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Kytkentarasia

Lammityspiirin tunnistetarra @

Polymeerieristeinen kylméakaapeli

Polymeerieristeisen lampdkaapelin lammityspiiri

(1) Lammityspiirin tunnistetarra, josta nakyvét kaikki piirin tiedot,
on pakollinen vaatimus réjahdysvaarallisten tilojen asennuksissa. (PI-LABEL-EX)

chemelex.com | 3


http://chemelex.com

1. YLEISTA

Oppaan kaytto

Tama asennus- ja huolto-opas on tarkoitettu vain Raychemin
vakiovastuskaapelijérjestelmille, joita kdytetaan lampderistetyissa putkistoissa,
séilicissa ja niiden laitteissa. Oppaassa viitataan erityisesti polymeerieristeisiin (PI)
lampokaapelijarjestelmiin, joissa on suunnitteluparametrien mukaisesti mitoitettu
teho, kaapelipituus ja jannite. Opas siséltaa yleistiedot seka yleiskuvauksen
P-lampokaapeleiden yleisimmist& asennustavoista ja kdyttokohteista.
Projektikohtaisia ohjeita on noudatettava kaikissa tapauksissa, mikali ne eroavat
taman oppaan tiedoista.

Kuva 1: Tyypillinen kaapelin rakenne

Ulkovaipan
hybridirakenne

Tina- tai nikkelipaallysteisista
kupariséikeista valmistettu suojapunos
(maks. 25 Q/km)

PTFE-/polymeeri-kerrosrakenne

Korkeaa lampétilaa kestéva johdin

Liséatietoja on tuotteen datalehdessa.

Kuva 2: Lampokaapelin tyypillinen asennustapa

Maadoitus- o 4
johtimet Holkkitiiviste Lémpdkaapeli

=g

Lampdkaapelin ja kylméakaapelin vélinen
kaapeliliitos

kylmé&kaapelin

Kytkentajohdot

Jos tarvitset tietoa muista kayttokohteista, ota yhteys Chemelex
edustajaan.

Tarkeaa

Chemelex takuun voimassaolo edellyttaa taman oppaan ja
tuotepakkausten ohjeiden noudattamista. Asennuksen on lisaksi
vastattava sahkosaattolammitysjarjestelmia koskevia kansallisia
maarayksia sekd muiden kansainvilisten standardien (esim. IEC 60079)
vaatimuksia.

Sahkdsaattolammitysjarjestelmien asennukseen, testaukseen ja
huoltoon osallistuvalla henkil6lla on oltava sopiva koulutus kaikkiin
tarvittaviin erikoismenetelmiin seka yleisiin séhkdasennustadihin.
Valvojien, joilla on kokemusta sdhkdsaattolammitysjarjestelmista,
on valvottava kaikkia toité, ja kaikissa asennustdisséa on kaytettava
asianmukaisia tyokaluja, jotka on kuvattu Raychem tuote- ja
asennusohjeissa.

Tilaluokitus — normaalit tilat
Raychemin XPI-F, XPI ja XPI-S

Rajoitukset:
1. Maksimi altistuslampdtila XPI- ja XPI-S kaapeleille on +260°C, XPI-F
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kaapelille +90°C ja CS-150-xx-PI kylm&asennettaville kytkenta- ja
jatkospakkauksille +200°C.

2. XPl-kaapelin suurin sallittu kédytt6jannite on mainittu komponentin
kuvauksessa.

3. Minimi asennuslampétila XPI- ja XPI-S-kaapeleille on -=70°C,

XPI-F kaapelille ja CS-150-xx-PI kylmaasennettaville kytkenta- ja
jatkospakkauksille =50°C.

4. Kaapelivélin on oltava vahintddn 20 mm.

5. XPI- ja XPI-S-kaapelin pienin taivutussade on 2,5 x kaapelin halkaisija
6 mm:n tai sitd pienemmilla kaapeleilla ja 6 x kaapelin halkaisija yli
6 mm:n kaapeleilla. XPI-F-kaapelin pienin taivutussade on 7,5 x
kaapelin halkaisija.

6. XPI-tai XPI-F-kaapeli on tarkoitettu tiloihin, joissa mekaanisten
vaurioiden vaara on pieni, joten sen asennustapaan on kiinnitettéva
asianmukaista huomiota. XPI-S-kaapelia kdytetaan tiloissa, joissa
mekaanisten vaurioiden vaara on normaali.

7. CS-150-xx-PI kylmaasennettavat kytkenté- ja jatkospakkaukset tulee
sitoa kohteeseen asennuksen jalkeen. Jotta valtetdan vetojannitys,
|&mpo- ja sydttokaapelit tulee sitoa paikoilleen kohteeseen
vélittdmasti heti kytkennén tai jatkoksen vieresta.

HUOMIO: XPI-kaapelit soveltuvat vain kohteisiin, joissa on pieni
mekaanisten vaurioiden vaara (esim. eristeen alle). Jos mekaanisten
iskujen mahdollisuus on suuri, kdyta sen sijaan XPI-S-kaapelia tai
suojaputkea.

Sertifikaatin nro Hyvaksynnan koodi

XPI-F, XPI ja XPI-S

Jarjestelman hyvaksynta

PTB 08 ATEX 1102X & 112 G Ex eb 60079-30-11IC T2.. T6 Gb
BAS21UKEX0652X & 112D Ex th 60079-30-111IC T260... T90°C Db
Ex eb 60079-30-11IC T2... T6 Gb

Ex tb 60079-30-111IC T260... T90°C Db
XPI-F, XPI ja XPI-S-kaapeli metritavarana

Kaapelin hyvaksynta

Baseefal5ATEX0158U &) 112 G Ex 60079-30-11IC Gb
BAS21UKEX0522U & 112D Ex 60079-30-11IC Db

Ex 60079-30-11IC Gb
Ex 60079-30-111IC Db

IECEx PTB 08.0051X

IECEx BAS 15.0105U

XPlja XPI-S

KZ 7100841.01.01.06747

Ex 60079-30-1 IC T6(80°C)...T2(290°C) Gb X

X Ex 60079-30-1 IC T80°C...290°C Db X

XPI-F

EASC KZ 7100841.01.01.06747
[ H [ X Ex 60079-30-11IC T4 Gb X

Ex 60079-30-1 lIC T110°C Db X

Certificate number 2020322312001118
Ex eb IIC Gb

Valmistustiedot

Kaikissa kaapeleissa on metrin vélein painettuna hyvaksynta- ja
tuotantotiedot sekad metrimerkinnéat. Tassa merkkijonossa viimeiset 4
numeroa ennen metrimerkintda kertovat valmistusviikon ja -vuoden.
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Esimerkki:

Raychem (R) XPl-xxx Ohm/km 450/750 V ........... < hyvéksyntatiedot > ...........
215669875643 -15/18 — 3587

Valmistusviikko: 15
Valmistusvuosi: 2018

2. LAMPOKAAPELIN VALINTA JA VARASTOINTI

Kayttokohteeseen parhaiten sopivan lampdkaapelin ja sen
komponenttien valinta on tarkistettava tuotetiedoista ja tuotteen
teknisista tiedoista. Tarkeimmat ominaisuudet on esitetty alla olevassa
taulukossa:

Taulukko 1: Lampokaapelin ominaisuudet

Lampokaapelin tyyppi XPI-F  XPI XPI-S
Maksimijannite Uo/U (V AC) 300/500 450/750 450/750
Lammaonkestavyys (°C) 90 260 260
I(_og)ytmkamen lampdaltistus 100 300 300
Lampotilaluokka T4-T6 T2-T6 T2-T6
Minimivali (mm)(*) 20 20 20
Iskunkestavyys (J) 4 4 7
Aolhaisin asennusldmpdtila 60 -70 -70
(¢c)

Pienin taivutussade

2,5%x@ (@< 6 mm)/ 2,5x @ (@< 6 mm)/

alhaisimmassa 75x0 6@ (0 6 mm) 6x @ (> 6 mm)

asennusldampdtilassa

Katso alla oleva taulukko tai kayta

Maksimitefo (W/m) Raychemin ohjelmistoa
Kemikaalien kestavyys (*) ::::{ Korkea Korkea

(*) Tarkista lisdtiedot tuotteen tietolehdeltd tai ota yhteys Chemelex.

Taulukko 2: Kaapelin tyypilliset tehorajat

Tyypillinen kaapelin maksimikuormitus (W/m)

Hyvi kosketus Huono kosketus
Ylldpitolampotila (°C)  XPI/XPI-S  XPI-F XPI/XPI-S  XPI-F
<10 30 25 25 20
+11..30 25 20 20 15
+31...50 21 18 18 13
+51..75 18 - 15 -
+76...100 15 - 12 -
+101...125 12 - 10 -
+126...150 10 - 8 -
+151...200 8 - 5 -

Kaapelin tyypillinen teho on esitetty edelld olevassa taulukossa 2
kayttokohteen mukaisesti. Kaapelin maksimiteho on suoraan
riippuvainen kayttokohteesta ja kaytettavédsta ohjausmenetelmasta.
Pl-lampdkaapeleiden todelliset tehorajat tietyssa kayttokohteessa on
esitetty Raychemin suunnitteluohjelmistossa (esim. TraceCalc Pro
-suunnitteluohjelmisto). Lisatietoja saat ottamalla yhteyttd Chemelex.

Varmista, etta lampdkaapelin maksimi jannite soveltuu saatavilla
olevaan kayttojannitteeseen ja ettd kaapelin suunnittelun maarittdma
lampdtila-alue on sopiva kdyttokohteeseen.

Tarkeiden suunnitteluparametrien, kuten jannitteen tai kaapelin
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pituuden muuttaminen muuttaa ulostulotehoa, jolloin koko jarjestelma
on mahdollisesti suunniteltava uudelleen. Valttaaksesi lampokaapelin
ylikuormituksen tai tulipalon tai rajahdyksen vaaran vaarallisissa
tiloissa tarkista, ettd lampokaapelin vaipan maksimilampétila on alle
lampétilaluokan (T) tai tilassa mahdollisesti esiintyvien kaasujen ja/tai
polyn itsesyttymislampatilan. Lisatietoja on suunnitteluohjeessa
(esim. TraceCalc Pro -raporteissa).

Tarkista suunnitteluohjeesta, ettd kuhunkin putkeen tai sailioén
asennettava lampdokaapeli on kédyttokohteeseen sopiva.

Raychemin tuotetietojen avulla voit valita sopivan lampodkaapelin kaikkiin
ymparistdihin huomioiden lampdétilan, kemikaalien esiintymisen seka
sahkdisen ja mekaanisen ympaériston.

Varastointi ja kuljetus
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+ Kuljeta ja varastoi tuote puhtaassa ja kuivassa paikassa.

+ Lampdtila-alue: XPI- ja ZPI-S kaapeleiden alaraja =70°C, XPI-F-
kaapeleiden alaraja —56°C, kaikkien kaapeleiden yléraja +60°C

+ Suojaa lampokaapeli kosteudelta ja mekaanisilta iskuilta.

+ Pida lampokaapeleiden paat ja pakkauksen osat kuivina ennen
asennusta ja asennuksen aikana.

3. LAMPOKAAPELIN ASENNUS

VAROITUS: Kuten kaikissa verkkojénnitteella toimivissa sahkolaitteissa
tai kaapeloinneissa, lampdkaapelin ja sen komponenttien vaurioiden tai
virheellisen asennuksen (jossa jarjestelm&an voi paasta kosteutta tai
likaa) seurauksena voi olla vuotovirran tai valokaaren esiintyminen tai
tulipalon vaara.

Né&kyvissa olevat kytkemattomaét kaapelin paat on suojattava
asianmukaisesti.

3.1 Asennusta edeltavat tarkastukset

Suunnitteluun liittyvat tarkastussuositukset:

«  Varmista, ettd sinulla on kaikki asennuksen vaatimat suunnittelutiedot.

-+ Tarkista mahdolliset erikoisohjeet suunnittelutiedoista (esim.
kiinnitysmenetelmé, metalliverkon kaytto jne.).

+ Varmista, ettd suunnitteluohjeessa mainitut réjahdysvaarallisen tilan
tiedot vastaavat materiaalin asennuspaikan tilaluokitusta.

Tarkasta toimitetut materiaalit:

+ Tarkasta, etteivat lampdkaapeli ja komponentit ole vahingoittuneet
kuljetuksen aikana.

+ Tarkasta lampdkaapelin asennussuunnitelma ja vertaa sita
lampokaapeleiden ja séhkdkomponenttien lahetysluetteloon
varmistaen, ettd asennuspaikalle on toimitettu oikeat materiaalit.
Lampokaapelin tyyppi ja réjahdysvaarallisen tilan merkinta
on kaapelin ulkovaipassa. Kayttotarkoituksen mukaiset
rajahdysvaarallisen tilan tiedot ja jokaisen lammityspiirin vastaavat
suunnittelutiedot ndhd&an rajahdysvaarallisen tilan merkinnasta
(katso kappale 7.3).

+ Mittaa ja merkitse muistiin kaapelin sé@hkdinen resistanssi ja
eristysvastus. Vertaa naita arvoja suunnitteluohjeessa mainittuihin
(katso luku 8).

Tarkasta laitteet, joihin kaapeli asennetaan:
+  Tarkista putkiston/sailion tunnistetiedot ja mitat, todelliset |ampétilat
ja eristysominaisuudet verraten niitd suunnitteluasiakirjoihin.

+ Varmista, ettd putkiston/séilion painekoe on suoritettu ja pintamaali
on kosketuskuiva.

+  Kulje jarjestelmén paasta padhan suunnitellen lampdkaapelin reitti
putken paalla huomioiden myds lampdohavidlahteet esim. venttiilit,
laipat, tuennat, tyhjennykset jne.

+ Tarkista, ettei putkissa ole hitsausroiskeita karkeita pintoja, terdvia
reunoja tms., joka voi vaurioittaa lampdkaapelia. Hio pinta tai peita
lasikuituteipilld, alumiinifoliolla tai kumiprofiileilla (esim. G-02).

3.2 Lampokaapelin purkaminen kelalta
Lampokaapelin asennusvinkki:

+ Kéyta apuna kelatelinetta josta kaapeli purkautuu tasaisesti
kiristymatta liikaa.

Kuva 3: Kaapelin oikea vetosuunta
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Varo kaapelin vaantymista tai taipumista.

Kun purat lampdkaapelia kelalta, vélta:

— terdvid reunoja

- lilan voimakasta vetamista

- mutkalle menoa ja puristumista

— kévelya kaapelin paalla tai laitteiden vetamista kaapelin paalta.
Asenna lampokaapeli 10ysasti ldammitettavan putken viereen siten,
ettd se ei tartu kannakkeisiin ja muihin varusteisiin.

Lisaa kaapelipituutta, jotta se riittda kulkemaan hyvin my®ds liittimien,
kannakkeiden ja muiden varusteiden kohdalta suunnitteluohjeen
mukaisesti.

Jata sopiva maara lampokaapelia kaikkien kytkentdjen jatkosten ja
T-haarojen kohdalle. (Katso komponentin asennusohjeet.)

Laske tarvittava metrimaara ja merkitse se (esim. teipilld) kaapeliin
loppupituuden ollessa edelleen kelalla (kdyta XPl-kaapelissa
painettuja metrimerkint6ja pituuden seurantaan).

3.3 Lampokaapelin kiinnitys

Ali kéyta metallikiinnikkeits, rautalankaa, vinyyliteippii tai
ilmastointiteippia, silla ne voivat vahingoittaa kaapelia. Kayta

vain suunnitteluohjeessa mainittuja kiinnikkeita. Kiinnita kaapeli
kietomalla vahintaan kaksi kierrosta sopivaa itseliimautuvaa
lasikuituteippid, metalliverkkoa tai kiinnitysnauhaa 300 mm:n vélein
ja tarvittaessa tihedmminkin. Suunnitteluohjeessa on voitu mainita
my6s muita kiinnikkeita (esim. alumiiniteippi).

Kaapeli on asennettava ja kiinnitettdva siten, ettd se padasee
likkumaan lammityksen aikana, mutta ei paése liilkkumaan vapaasti
oman painonsa varassa. Lampé&kaapelit voidaan asentaa suoraan,
useita kaapeleita vierekkain suunnitteluohjeen mukaisesti.

Kiinnita kaapeli vaakasuuntaisen putken alaneljannekseen kuvan
mukaisesti eikéd putken pohjaan.

Kuva 4: Kaapelin paikka putken paalla
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Lampdokaapeli Lampokaapeli

Lue suunnitteluohjeet kiinnittaen erityistd huomiota kaapelivarojen
tarpeeseen ja kytkentérasioiden/saéatimien sijaintiin ennen kuin kiinnitat
kaapelin lopullisesti putkeen.

+ Kun kaapeli asennetaan pystysuuntaan, dla jata sita roikkumaan
oman painonsa varaan, vaan varmista riittdva tuenta teraskiinnikkeilla
(esim. 2 metrin valein).

+  Sailidasennuksissa kaapelille voidaan tarvita lisdkiinnikkeitd, esim.
seuraavalla sivulla esitettyja valmiiksi rei'itettyja teraslistoja.

Kuva 5: Tyypillinen kaapeliasennus suuremmilla pinnoilla (s&ilion
seinamat)

Ref'itetty lista

—~
1
Lampétila-anturi Lampdkaapeli
Lampdétilan Kytkentarasia
saadin Kylmakaapelit

Kuva 6: Kiinnitystapana valmiiksi rei'itetty teraslista

S R
A

=) K
+  Kaéyta eristeen lapivientipakkauksia kun kaapeli kulkee metallisen
eristepellin Iapi. Kaikissa muissa paikoissa, joissa kaapeli
kulkee metallilevyn, kuten eristepellin taivutetun p&an alta (esim.

venttiileissa), on kaytettava kumiprofiileja G-02 kaapelin mekaanista
suojausta varten.

3.4 Lampokaapelin katkaiseminen
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+ Ennen kuin katkaiset kaapelin, tarkista vaadittu minimipituus ja
asennusvarat.

+ Lammityspiirin ominaisuuksien muutokset muuttavat ulostulotehoa,
jolloin suunnittelutiedot on tarkistettava uudelleen.

+ Katkaise lampokaapeli sopivan pituiseksi vasta kiinnitettyasi sen
putkeen.

3.5 Kiinnitysteippi, -verkko ja -listat

+  GT-66 — lasikuituteippi, jolla lampd&kaapeli kiinnitetaan
putkeen. Ei sovi ruostumattomille terdsputkille eika alle 5°C:n
asennuslampatilaan

+  GS-54 - lasikuituteippi, jolla lampdkaapeli kiinnitetdan putkeen.
Ruostumattomille terasputkille tai alle 5°C:n asennuslampétilaan.

+ ATE-180 - alumiiniteippi, jolla kaapeli kiinnitetaan sailidihin. Kaikille
pinnoille ja yli 0°C:n asennuslampdtilaan.

*  HWA-METAL-MESH-SS-50MM-10M: Ruostumaton terdsverkko,
jolla lampdkaapeli kiinnitetdan venttiileihin, pumppuihin tai muihin
epasaannollisen muotoisiin pintoihin. HWA-PI-FIX-SS-xMM-10M:
Ruostumaton terdsnauha, jolla lampdkaapeli kiinnitetdan putkiin
varmistaen saannolliset kiinnitysvélit (esim. kolmivaihejarjestelmat)

+  Pitkilla suorilla osuuksilla voidaan tarvita lampolaajenemissilmukoita
putken lampdlaajenemisen vuoksi, jotta kaapeli ei kiristy liikaa.
Suunnitteluohjeessa voi olla muitakin kiinnitysmenetelmia. Noudata
téssa tapauksessa suunnitteluohjetta.

3.6 Tyypillinen asennus
+ Seuraavassa on esitetty, miten lampokaapeli kiinnitetaan
putkiliittimiin tyypillisessé asennuksessa.

Kuva 7: Tyypillinen kaapelin asennusvara putkituen kohdalla

Pl-lampo6- Tarkista lampokaapelin
kaapeli [<€— tarvittava pituus —> Putki
suunnitteluohjeesta

D

J

A Pl-lampokaapelit eivat saa olla ristikkain ja kaapeleiden minimivalia
on noudatettava. Lisatietoja saat suunnitteluohjeesta tai ottamalla
yhteytta Chemelex.

Kuva 8: Tyypillinen kaapelin asennusvara venttiilin kohdalla
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A Pl-lampokaapelit eivat saa olla ristikkain ja kaapeleiden minimivalia
on noudatettava. Lisatietoja saat suunnitteluohjeesta tai ottamalla
yhteytta Chemelex.

Kuva 9: Tyypillinen kaapelin asennusvara putkikayrien kohdalla

Pl-lampokaapeli

Lasikuituteippi (0,3 metrin
valein)

/

Pl-lampokaapeli kiinnitetdan putkikayran
ulkoséteelle

Kuva 10: Tyypillinen kaapelin asennusvara laippojen kohdalla
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Laippa

Lampokaapeli

Kiinnita lampokaapeli
lasikuituteipilla

A Pl-lampokaapelit eivit saa olla ristikkain ja kaapeleiden minimivalia
on noudatettava. Lisatietoja saat suunnitteluohjeesta tai ottamalla
yhteytta Chemelex.

Yleishuomautus:

+ Asenna kaapeli putkiston osien kohdalla kuvan mukaisesti huollon
helpottamiseksi. Vaihtoehtoisesti voit kayttda metallilankaverkkoa.

Kuvat 11-12: Metallilankaverkkoon kiinnitetty kaapeli

A Al kiinnita lampokaapelia metallilankaverkkoon rautalangalla tai
sidelangalla. Kdyta teippia.
Asennettuasi kaapelin verkkoon paina verkko tukevasti venttiilin
runkoa vasten siten, ettd kaapelin ja venttiilin rungon valinen
kosketus on mahdollisimman hyva. Kaapelin ja lammitettavan
pinnan vilisen ilmaraon on oltava mahdollisimman pieni.
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+ Tarkista liittimia ja tuentoja koskevat kaapelin mittavaatimukset
suunnitteluohjeesta.

+ Noudata yksittdisten komponenttien asennusohjeissa esitettyja
kaapeleiden katkaisu- ja kuorimisohjeita.

+ Lampokaapelin pieninta taivutussadetta (katso taulukko 1) ja
minimivalid on noudatettava. Liséatietoja saat suunnitteluohjeesta tai
ottamalla yhteyttd Chemelex.

+ Varmista oikea kiinnitysmenetelma suunnitteluohjeesta.

Kuva 13: Kaapeleiden pienin taivutussade
XPI- ja XPI-S-kaapelin taivutus:

Kaapelin @ > 6 mm Kaapelin @ < 6 mm

XPI-F: 7,5 x @ kaikilla kaapeleilla

+  Kun asennat vakiovastuslampokaapeleita, varmista, etté ne eivat
ole paallekkain tai ristikkdin. Muussa tapauksessa kaapeli voi
ylikuumentua paikallisesti ja aiheuttaa tulipalon vaaran.

Kuva 14: Lampokaapeleiden vilista minimivalia on noudatettava

Minimivali: 20 mm. Tarkista vali réjahdysvaarallisten tilojen asennusten
osalta Raychemin suunnitteluohjelmistosta, esim. TraceCalc Pro.

3.7 Lampokaapelin asennusvarat

Kaikki saatetun jarjestelman osat, jotka suurentavat normaalisti eristetyn
putken/sailion pinta-alaa, tai eristeesta ulkonevat metallirivat (esim.
tuennat) lisaavat kokonaislampohaviota.

Suuremman lampohéavion kohdat on kompensoitava joko kayttamalla
suurempia turvakertoimia tai lisdamalla kaapelia.

Téllaisissa tapauksissa kaapelin metrimaé&raa on lisattdva siten, etta
mittarit, venttiilit jne. voidaan vahintaankin irrottaa (huollon vaatima
silmukka). Jos putkeen tarvitaan yhta useampi kaapeliosuus, kayta
jokaisessa vedossa tdytta kompensoitivaraa osan tai tuennan kohdalla
tilan sallimissa rajoissa. PI-lampdkaapelit eivat kuitenkaan saa koskettaa
toisiaan tai olla ristikkéin ja kaapeleiden minimivalid on noudatettava.
Joissakin kéyttokohteissa suositellun asennusvaran kiinnitys suoraan
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kiinnikkeeseen tai tuentaan saattaa olla fyysisesti mahdotonta. Asenna
lisdkaapeli tésséa tapauksessa putken paalle, kiinnikkeen tai tuennan
kummallekin puolelle, tai jaa lisdkaapeli tasaisesti koko piirin pituudelle,
jos alhaisempi paikallinen [ampé&tila on hyvaksyttava. Pyyda tarvittaessa
apua Chemelex -yhtidsta.

Liséatietoja yksittaisten kohteiden asennusvaroista saat
suunnitteluohjeesta tai Raychemin suunnitteluohjelmistosta (esim.
TraceCalc Pro -raporteissa).
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4. KOMPONENTTIEN VALINTA JA ASENNUS

Yleisia huomautuksia:

Valitse tarvittavat komponentit suunnittelun teknisten tietojen
mukaisesti.

Asennuksessa on kaytettdva Raychemin komponenttipakkauksia
standardien vaatimusten, viranomaishyvaksyntojen sekd Chemelex
takuuehtojen tayttamiseksi. Noudata pakkauksessa olevia
asennusohjeita, mukaan lukien lampdkaapelin liitdntdjen valmistelua
koskevia ohjeita. Tarkista pakkauksen soveltuvuus lampdkaapelille ja
ympaéristdon ennen asennusta asennusohjeisiin sisaltyvista taulukoista.
XPI-F-, XPI- ja XPI-S-lampdkaapeleiden kanssa kaytettavaksi sertifioidut
komponentit: Raychem CS-150-2,5-PI, CS-150-6-PI, CS-150-25-PI ja
CS-150-UNI-PL.

4.1 Tarvittavat komponentit
Noudata komponenttien asennuksessa kunkin komponentin
asennusohjeita.
Jokaisen lampdkaapelin paattdmiseen tarvitaan kylmakaapeliliitanta
ja eristeen lapivientipakkaus.
Tarvittaessa jatkospakkaukset ja lisévarusteet (kiinnitysteippi,
rasialevyt, putkisiteet, tarrat jne.)

4.2 Komponenttien asennusvinkkeja
Sijoita kytkentérasiat vaakasuuntaisissa putkissa putken alapuolelle,
mikali mahdollista.
Sijoita kytkentérasiat helppopaasyiseen kohtaan, mutta pois
mekaanisten vaurioiden ulottuvilta.
Pyri sijoittamaan kytkenté&rasiat siten, ettd syottokaapelin ja
lampokaapelin sisdanvientiaukot on suunnattu alaspain, jotta
eristeeseen ei paase vetta.

+ Varmista, ettd kytkentérasian tiivisteet ja sulkutulpat soveltuvat
kayttokohteeseen ja ovat tiiviisti paikoillaan.

+ Asenna lampokaapeli kytkentédrasian ja eristepellin Iapimenokohdan
viliin siten, etta kaapeli ei altistu mekaanisille vaurioille.
- Al4 venyta lampokaapelia kytkentérasioiden ja eristepellin

lapivientien ulos-/sisaianmenokohdissa.

Varmista, etta lampdkaapeli kiinnitetddn esimerkiksi kytkentarasian
jaloissa kaytettavien putkisiteiden paélle mahdollisten mekaanisten
vaurioiden vélttamiseksi.

Kuva 15: Kaapelin asennus tukien ja putkisankojen paalta

Putkisanka Lasikuitu-
teippi

+  Kaapeliliitokset (jatkokset) saa sijoittaa vain kohtiin, joissa kaapeli ei
péadse taipumaan tai altistumaan mekaaniselle rasitukselle.

5. LAMPOTILAN SAATO JA RAJOITUS

5.1 Yleismaaraykset
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Raychemin Pl-sarjan lampokaapelit ovat vakiovastus ldmpokaapeleita,
jotka yleensa tarvitsevat lampdétilan sdato4, ellei toisin ole
nimenomaisesti mainittu.

Hyvat asennustavat ja paikalliset maarédykset voivat edellyttda lisaksi
erillisia lampatilan rajoittimia. N&iden laitteiden valinta riippuu myos
ympdristoolosuhteista (normaalit tai réjahdysvaaralliset tilat).

+ Ré&jahdysvaarallisten tilojen kayttokohteissa voidaan kayttaa
joko stabiloitua suunnittelua tai termostaattiohjausta yhdessa
EN 60079-30-standardin mukaisen lampétilarajoittimen kanssa
lampokaapelin pintalampétilan rajoittamiseen.

+ Jos stabiloitua suunnittelua ei kdytetd, saatdtermostaatti varmistaa,
ettd normaaleissa olosuhteissa lammitysjarjestelma kytkeytyy pois
paalta, kun yllapitolampdtila on saavutettu.

Erillinen [ampétilarajoitin kytkee l&mmityksen pois paalta

sédatotermostaatin vikaantuessa varmistaen, etté lampokaapelin

pintalampétila ei ylita rdjahdysvaarallisessa tilassa sallittua
maksimilampétilaa.

Lampatilarajoittimen yleiset ominaisuudet:

+  Lukitustoiminto varmistaa, ettd lammitys pysyy pois paalta, kunnes
vika on korjattu ja normaalit olosuhteet on palautettu.
Lukitustoiminto palautetaan manuaalisesti.

Palautuksessa tarvitaan tyckalu (esim. avain séhkdkaapin
avaamiseen tai ohjelmiston salasana).

+ Asetusarvo on suojattava vahingossa tehtaviltd muutoksilta.

+ Rajoittimen on kytkettava virta pois paalta pysyvasti anturin
toimintahairictilanteessa.

+ Rajoittimen toiminta vastaa kaikkia asiaankuuluvia standardeja
(esim. EN60730 tai DIN3440 jne.).

+Noudata termostaatin ja/tai rajoittimen mukana toimitettuja
asennusohjeita.

+ Kaytd lampokaapelin asennuksessa asianmukaista kytkentakaaviota
ja haluamaasi ohjausmenetelmaa.

+ Rajoitin on sdadettéva siten, ettd kaapelin pinnan maksimildmpétila
ei ylitd T-luokkaa eika lammitysjarjestelman suurinta sallittua
toimintalampdtilaa tietylld teholla pahimmassa tapauksessa.

/\ VAROITUS: Kuten kaikkien lampétilan mittauslaitteiden
yhteydess§, todellisten Iampétilojen mahdollinen virhendyttd anturin
itsensa aiheuttaman lampohévion vuoksi voi aiheuttaa virheellisia
lampétilalukemia tai turvarajoittimien laukeamista. Asetusarvo on
mahdollisesti séddettava tdméan mukaisesti.

Ota yhteys Chemelex tai lampétilarajoittimen toimittajaan, jos haluat
tarkempia tietoja rajoitinlaitteiden offset-arvojen sdatéamisesta.

5.2 Anturin sijoittaminen: Lampatilan saatolaite
Saatolaitteen anturin sijoituspaikan valinta riippuu mm. seuraavista
asioista:

+ Nesteen virtaussuunta: paras sijoitus on alavirtaan.

+ Lampohaviolahteiden, kuten kannakkeiden tms. vaikutus: paras
sijoitus on lahelld [ampohaviolahdetta.

+  Suurten pystyputkien hormivaikutus: paras sijoitus on alaosassa.

+  Luoksepaastavyys huollon osalta: paras sijoitus on lattiatasolla.

+  Lammonléhteiden, kuten auringon tms. vaikutus: paras sijoitus on
putken kylmalla puolella.
Lisatietoja on suunnitteluohjeessa.

5.3 Anturin sijoittaminen: rajoitinlaite

Anturi sijoitetaan tyypillisesti kaapelin osuudelle, joka on
eristemateriaalin avulla irti putkesta, jolloin saadaan aikaan
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“keinotekoinen kuuma piste”.

Rajoittimen anturin sijoituspaikan valinta riijppuu mm. seuraavista
asioista:

Nesteen virtaussuunta: paras sijoitus on ylavirtaan.

Lamponielujen, kuten kannakkeiden tms. vaikutus: paras sijoitus on
kaukana lamponielusta.

Luoksepaastavyys huollon osalta: paras sijoitus on lattiatasolla.
Suurten pystyputkien hormivaikutus: paras sijoitus on yldosassa.
Lammaonlahteiden, kuten auringon tms. vaikutus: paras sijoitus on
putken kuumalla puolella.

Asentajan vastuulla on varmistaa, ettd naitd maarayksia noudatetaan
mahdollisimman asianmukaisella tavalla.

Lisatietoja on suunnitteluohjeessa.
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6. LAMPOERISTYS JA MERKINNAT

6.1 Eristysta edeltavat tarkastukset

Tarkasta silmamaaraisesti, ettd lampokaapeli ja komponentit on
asennettu oikein ja ettd ne ovat ehjia. (Jos havaitset vaurioita, lue
ohjeet luvusta 10.)

Eristysvastustesti (katso luku 8) on erittdin suositeltava ennen putken
lampderistysta.

6.2 Eristysta koskevat vaatimukset

Oikean lampétilan yllapito vaatii oikein asennetun ja kuivan

ldmpderisteen.

Tarkista, ettd koko putkisto, myds liitokset seindn Idpiviennit ja muut

kohdat ovat hyvin eristettyja.

Tee lampoeristys ja sddsuojaus suunnittelun teknisten vaatimusten

mukaisesti.

Polymeerieristeiset lampdkaapelit on suojattava mekaanisilta

vaurioilta. Eristepellitys katsotaan riittdvaksi mekaaniseksi

suojaukseksi.

Varo vahingoittamasta ldmpokaapelia vuorauksen asennuksen

aikana poralla, porakérkiruuveilla tai vuorauksen teravilla reunoilla.

- Kaytettaessa stabiloitua suunnittelua lampoeristeen
ominaisuuksien (materiaali ja paksuus) on vastattava
suunnittelun vaatimuksia ja ne on tarkistettava ja merkittava
asennuspaytakirjoihin hyvaksyntavaatimusten vastaavuuden
varmistamiseksi.

— Varmista, etta eristemateriaalia ei missaan olosuhteissa laiteta
kohteen ja kaapelin viliin, jolloin Iampo ei paase johtumaan
tarkoitetulla tavalla kohteeseen ja seurauksena voi olla kaapelin
ylikuumeneminen.

Hyvén asennustavan mukaisesti asennetun lammitysjarjestelman
ympdrille kiedotaan metallifoliota ennen lampoeristyksen asennusta.
Tama koskee erityisesti niita kohtia, joissa saattolammityskaapelin
ja lammitettavan pinnan laheinen kosketus ei ole mahdollista,
esimerkiksi venttiileiden ja laippojen kohdalla, jolloin voidaan
kéyttaa sopivaa lammonkestéavalla metallifoliolla aikaansaatua
lammadnjohdetta. Paikallisissa eristysstandardeissa voi olla
lisatietoja.

Tarkista, etta kaikki eristeen lapiviennit on asennettu oikein tai ettad
kaytossa on muita suojalaitteita (esim. kumiprofiilit G-02) tarpeen
mukaan.

Varmista, etté kaikki sellaiset kohdat on tiivistetty, rasialevyt
termostaatin kapillaariputket, anturikaapelit tai kannakkeet menevat
eristepellin lapi.

6.3 Merkinnat

Kiinnita sahkolammityksesta varoittavat tarrat eristepeltiin sopivin
vélein (suositus 3—5 metrin valein) vuorotellen putken kummallekin
puolelle.

Merkitse eristeen ulkopuolelle [ampd&kaapelin komponenttien, esim.
kytkentdjen, jatkosten jne. paikat.
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7. VIRRANSYOTTO JA SAHKOSUOJAUS

+  Ala kytke virtaa kaapeliin, jos se on kierretty kerille tai kelalle.
+ Taman lampokaapelin metallivaippa/punos on liitettdva sopivaan
maadoitusliittimeen.

7.1 Yleista

Asennettaessa rajahdysvaarallisiin tiloihin jokainen piiri tulee olla
kaikkinapaisesti erotettavissa syotosta.

7.2 Sahkosuojaus

Mitoita johdonsuojalaitteet suunnittelun teknisten tietojen ja/tai
paikallisten maaraysten mukaisesti.

7.3 Jaannosvirtasuojaus (maavirtasuojaus)

Jokaisessa lammityspiirissa on oltava oikein mitoitettu
maavirtasuojalaite. Turvallisuuden varmistamiseksi ja tulipalovaaran
estamiseksi Chemelex edellyttdd 30 mA:n vikavirtasuojakytkimen
kayttod.

Mikali suunnittelusta johtuen vuotovirtaa esiintyy, suositeltava
laukaisuarvo on aseteltavissa laitteissa 30 mA yli toimittajan
lammityselementille ilmoittaman kapasitiivisen vuotovirran tai
vaihtoehtoisesti seuraava tyypillinen saatavissaoleva kiinted laukaisuarvo
maksimissaan 100 mA tai 300 mA (riippuen tilaluokituksesta).
Kaikista turvallisuusnakokohdista on oltava todisteet dokumentoituna.
Vikavirtasuojakytkimen kaytto on pakollinen vaatimus kaikille
rdjahdysvaarallisiin tiloihin asennettaville lampdkaapeleille
sdhkdasennusmaardysten ja -standardien perusteella.

7.4 Lammityspiirin merkinnat

Varmista, etta kaikissa réjahdysvaarallisten tilojen asennuksissa
jarjestelma on merkitty asianmukaisesti rajahdysvaarallisen tilan
merkinnélla (esim. PI-LABEL-EX), jonka liséksi tarvitaan asennuksesta
vastaavan asentajan suunnittelua koskevat merkinnét. Tassé voidaan
kayttaa suunnitteluohjeesta (TraceCalc Pro) saatuja tuloksia.
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8. JARJESTELMAN TESTAUS JA
KAYTTOONOTTO

Erlstysvastustestl voi aiheuttaa kipindintia. Varmista ennen testin
aloittamista, ett& alueella ei ole syttyvia hoyryja (tulitySlupa).

/\ HUOMIO: Katkaise virta kaikista sahkopiireistad ennen asennusta tai
huoltoa.

8.1 Eristysvastuksen ja johtimen resistanssin testaus
Chemelex suosittelee tekemaén eristysvastustestin

+ ennen lampdkaapelin asennusta
ennen lampderistyksen asennusta
ennen ensimmadista kdynnistysté / lampderistyksen asennuksen
jalkeen
maaraaikaishuollon yhteydessé (katso kappale 9.2). Lammityspiirin
sahkdinen resistanssi on mitattava ja arvoa on verrattava
suunnitteluohjeeseen ennen ensimmaista kdynnistysta.

8.2 FEristysvastustestin suorittaminen

Lampdkaapelin asennuksen jélkeen johtimen ja punoksen valinen
eristysvastus on tarkistettava (katso kappale 6.1).

Pienin vaadittu testijannite on 500 Vdc, mutta saattolammitysta
koskeva standardi EN60079-30 suosittelee voimakkaasti
kayttamaan testijannitettd 2500 Vdc. Taten Chemelex asennuksen
hyvaksyntétestissa on kaytettava testijannitettd 2500 Vdc, ja
mittausarvon tulee olla vahintdan 20 MQ lampokaapelin pituudesta
riippumatta.

Asentajan on merkittdva jokaisen lammityspiirin arvot
asennuspoytakirjaan.

Vinkki: Pura varaus lampdkaapelista ennen kuin irrotat sen
mittauslaitteesta.

8.3 Kayttoonotto

Varmista etta jarjestelméa on dokumentoitu "9.1 Dokumentointi”
mukaisesti.

Kirjaa yls ja sailyta kaikki asennuksen aikana ja sen jalkeen mitatut
eristysresistanssiarvot tdmén dokumentin Mittauspdytékirjan
mukaisesti.

9. DOKUMENTOINTI, KAYTTO,
YLLAPITO JA KORJAUS

/\ VAROITUS: Lampokaapelit voivat kuumentua korkeaan lampdtilaan
toiminnan aikana ja saattavat aiheuttaa palovammoja kosketettaessa.
Vilta koskettamasta kaapeliin, jossa on virta kytkettyna. Erista

putki ennen virran kytkemista kaapeliin. Kaikki tyét on annettava
asianmukaisesti koulutetun henkildston tehtavaksi.

/A\ HuomIO: Lampokaapelit on merkittava varoitustarroilla tai muilla
merkinndilla sopiviin kohtiin ja/tai tihein valein koko lammityspiirin
pituudelle.

9.1 Dokumentointi

Saattoldmmitysjarjestelmén jokaisen piirin dokumentit tulee séilyttaa
niin kauan kuin jarjestelma on kadytdssa. Dokumenttien tulee sisaltaa
vahintdan seuravat tiedot:
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piiritunnus

lampokaapelin tyyppi;

kayttojannite;

lampokaapelin pituus ja ulkomitat;

(ndma tiedot 16ytyvat myos lampokaapelipiiriin kiinnitetysta
arvokilvesta).

Stabiloidun suunnittelun ollessa kyseessa:

yllapitolampatila tai maksimi prosessi/altistuslampdtila
kohteen maksimi [dmpétila;

lampétilaluokka tai maksimi vaipan/kaapelin pinnan lampétila
sovelluksen mukaan;

(ndmaé suunnittelu & lampétilatiedot on myos ilmoitettu arvokilvessa
joka on kiinnitetty lampdkaapelipiiriin);

maksimi ympéaristolampatila;

saatosuhde;

putken koko tai kohteen mitat;

lampdoeristeen tyyppi, koko ja paksuus;

eristepellin materiaalispesifikaatio tarvittaessa

(ndmé tiedot on yleensé& osana as-build -dokumentteja

tai yksityiskohtaisia laskentatulosteita, jotka saadaan
suunnitteluohjelmista kuten TraceCalc Pro, TracerLunx,...).

Kun suunnittelu perustuu ohjauslaitteiden kayttoon:

yllapitolampatila tai maksimi prosessi/altistuslampétila;
lampétilaluokka tai maksimi vaipan/kaapelin pinnan lampétila
sovelluksen mukaan.

(ndmaé suunnittelu- ja lampatilatiedot 10ytyvat myos arvokilvesté joka
on kiinnitetty Iampokaapelipiiriin);

saattolammitysjarjestelmén suunnitteluparametrit

masimi ymparistolampatila;

saattosuhde;

lampdtilasdatimen/rajoittimen asetusarvo;
Lampéatilasaatimen/rajoittimen anturin sijainti putkella/kohteesssa;
lampéatila-anturin asennuksen yksityiskohdat;

yksityiskohdat jotka liittyvét vian ilmaisuun ja seurantaan (hélyytys tai
rajoittimen lukitus)

(ndmé tiedot on yleens& osana as-built-dokumentteja.
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9.2 Lampokaapelin kaytto

+ Kaapelin lampaoaltistuksen on oltava tuotteen teknisten tietojen
madrittamissa rajoissa. Naiden rajojen ylittaminen lyhentaa
kayttoikaa ja voi vahingoittaa lampokaapelia pysyvasti.

+  Oikean lampdtilan yllapito edellyttdd, etta putki on valmiiksi eristetty
ja kuiva.

9.3 Tarkastus ja huolto

+  Silma@maarainen tarkastus: nakyvissa oleva lampokaapeli on
tarkastettava saannollisesti mekaanisten vaurioiden varalta.

+  Eristysvastusmittaus: Jarjestelma on testattava saannéllisesti.
Varmista etukateen, etta rajahdysvaarallisen tilan olosuhteet sallivat
eristysvastustestin tekemisen. Tulityélupa vaaditaan mahdollisesti.

+ Mitattaessa eristysvastusta sédhkokeskuksesta mittaus tehdaén
liitinten L ja PE valista. Toinen mittaus voidaan haluttaessa tehda
punoksen ja putken vélista (irrota ldmpokaapelin paat).

+  Sahkosuojauksen toimintatesti: Johdonsuojakatkaisin ja
vikavirtasuojakytkin on testattava vahintaan kerran vuodessa tai
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

+ Lampdotilan sdatolaitteiden toimintatesti: Testit on tehtava
saanndllisin véliajoin riippuen siitd, miten olennainen [dmpdotilan
saato on prosessin vaatimusten kannalta ja miten kriittinen
lampatilan rajoitus on rdjahdysvaarallisen tilan vaatimusten kannalta.

+ Seuraavilla sivuilla olevat asennuspdytakirjat on taytettava
jarjestelmén jokaisen lammityspiirin huollon yhteydessa.

Sulanapitojdrjestelmat on testattava vuosittain ennen talvikauden

alkua (katso luku 8). Lampétilan yllapitojarjestelmat on testattava
vahintaan kaksi kertaa vuodessa.

9.4 Putkijarjestelman korjaus ja huolto

+  Erota lammityspiiri keskukselta ja suojaa kaapeli mekaanisilta tai
lampdvaurioilta putken korjauksen ajaksi.

+ Tarkasta lampokaapelin asennus putken korjauksen
jalkeen ja varmista, ettd lampderistys on palautettu luvun 6
suositusten mukaiseksi. Tarkista, etté kaikki asiaankuuluvat
sahkdsuojausjarjestelmat toimivat oikein.

10.VIANMAARITYS

A VAROITUS: Kaapeleiden tai komponenttien vauriot voivat aiheuttaa
pitk&an jatkuvan sdhkévalokaaren tai tulipalon. Al kytke virtaa
lampdkaapeleihin, jos ne ovat vaurioituneet. Vaurioituneet lampdkaapelit,
jatkokset ja liitannat on korjattava tai vaihdettava uusiin. Vaurioituneen
kaapelin saa korjata vain ammattitaitoinen henkild.

+  Vaurion vakavuus on arvioitava tarkasti selvittden, onko kaapelin
korjaaminen mahdollista vai pitdako se vaihtaa kokonaan.
Lue myds seuraavien sivujen vianmaaritysohjeet. Jos ongelma

ei poistu ehdotettujen korjaustoimenpiteiden jalkeen, ota yhteys
Chemelex.

/\ HUOMAUTUS: tutustu saattolammitysjarjestelmén dokumentteihin
ennen yllapitoa/korjausta/muutosta.

Yllapidon/korjauksen/huollon jélkeen kokeile jokaisen piirin
vikavirtasuojan toiminta.

Johdonsuojan tai vikavirtasuojan lauettua niité ei saa virittad uudelleen
ennenkuin laukaisun syy on selvitetty patevan henkildston toimesta.
Yllapidon/korjauksen/ muutosten valmistuttua tulee eristysresistanssi
mitata ja kirjata tulokset muistiin. Eristysresistanssin tulee olla vahintdan
20 Megaohmia.
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Vianmaaritysohjeet

A Ongelma: Johdonsuoja laukeaa.

Mahdolliset syyt

1 Sahkovika:

a vioittunut lampokaapeli
b vialliset jatkokset
¢ kylmakaapeliliitokset

2 Liian suuri lammityspiiri

3 Johdonsuoja vioittunut

4 Kaynnistys alle suunnittelun minimilampgtilan (vain kuparijohdin)

B Ongelma: Vikavirtasuojakytkin laukeaa.

Mahdolliset syyt

1 Maavuoto:

a vioittunut lampokaapeli
b vialliset jatkokset
¢ kylmakaapeliliitokset

2 Liikaa kosteutta:
a kytkentdrasiat
b jatkokset ja kylmdkaapeliliitokset

3 Suuri vuotovirta, joka johtuu liian pitkdn syottokaapelin ja
lampdkaapelin yhdistelmasta

4 Viallinen vikavirtasuojakytkin

5 Sahkoverkon hairit
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Korjaus

Selvita vika ja korjaa

Mitoita tai suunnittele uudelleen

Vaihda

a suunnittele uudelleen alhaisemmille kdynnistyslampdétiloille.

b esikuumenna putki toisesta lampolahteestd sahkdsuunnittelun sallimaan
lampatilaan

¢ kaytd ohjausjarjestelman pehmokaynnistystd, jotta jarjestelma ehtii
paremmin ldmmeta.

Korjaus

Selvita vika ja korjaa

Kuivaa ja tiivistd uudelleen tai asenna uudelleen ja tee eristysvastustesti.

Suunnittele uudelleen

Vaihda

Suunnittele virransy6ttd uudelleen
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c Ongelma: Ei tehoa.

Mahdolliset syyt

1 Ldmpdtilarajoitin on lauennut

2 Eikdyttojannitettd, koska

a johdonsuoja tai vikavirtasuoja on toiminut
b liittimid irrallaan kytkentarasiassa, huono jatkos
¢ syottokaapeli ei johda sdhkoa

(vaurion aiheuttama oikosulku)

3 Lampotilasdatimen vika

D Ongelma: Alhainen putken lampbtila.

Mahdolliset syyt

1 Lampoeriste on kastunut

2 Sadéatimien, esim. termostaattien virheellinen asettelu tai kaytto

3 Suunnitteluvirhe

Huomautus:

Paikanna viat seuraavasti:

1 Tarkista silmamadraisesti, ettd kytkennit ja jatkokset on
asennettu oikein.

2 Tarkista seuraavat vahingoittumisen varalta:

a) venttiilit, pumput, laipat ja tuennat

b) kohdat, joissa on dskettdin tehty korjaus- tai huoltotoita.

3 Tarkasta koko putki puristuneiden tai vahingoittuneiden
eristeiden ja eristepeltien varalta.
4 Jos vikaa ei Ioydy edelld olevien kohtien 1, 2 ja 3 avulla:

a) Ota yhteys Chemelex.

b) Paikallisten kdytantojen ja olosuhteiden salliessa (esim.
normaalit tilat) eristd lampokaapelin kaksi osaa toisistaan
katkaisemalla kaapeli kahteen osaan ja testaamalla (esim.
eristysvastusmittauksella) kumpaakin puolikasta, kunnes vian
summittainen esiintymispaikka loytyy.

Poista eriste vikakohdan paalta.
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Korjaus

Selvitd syyt, palauta normaalit olosuhteet ja asenna irroitetut osat paikalleen.

Kytke kayttojannite.

a kohtien A ja B jalkeen

b kiristé liittimet, vaihda jatkos. Huom. Jos liika Iampd johtuu suuresta
resistanssista, vaihda liittimet tai liitoshylsyt.

¢ Paikanna vika ja korjaa.

Selvitd syyt, vaihda laitteet.

Korjaus

Pura mérka eristys ja asenna tilalle kuiva eriste, joka tayttaa tekniset
vaatimukset. Varmista sddsuojaus.

Korjaa tai palauta oikeaan asetusarvoon.

Tarkista suunnittelu yhdessa suunnittelijan kanssa ja tee tarvittavat
muutokset Chemelex suosituksia vastaavasti.
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Belgié / Belgique

Tel +3216213502

Fax +3216 2136 04
SalesBELUX@chemelex.com

Bulgaria
Tel +35929733373
SalesEE@chemelex.com

Ceska Republika

Tel +420 606 069 618 (Comm)
+420 602 232 969 (Ind)

infoCZ@chemelex.com

Danmark
Tel +45701104 00
SalesDK@chemelex.com

Deutschland
Tel 08001818205
SalesDE@chemelex.com

Espafia

Tel +3491159 3060
Fax +34 90098 32 64
SalesES@chemelex.com

France
Tél 0800 90 60 45
SalesFR@chemelex.com

Hrvatska

Tel +385 51225073 (Comm)
+3851 605 0188 (Ind)

SalesEE@chemelex.com

Italia

Tel +3902577 6151
Fax +39 02 577 6155/28
SalesIT@chemelex.com

Lietuva/Latvija/Eesti
Tel +370 698 411 56
SalesEE@chemelex.com

Magyarorszag
Tel +3612537617
SalesHU@chemelex.com

Nederland
Tel 0800 022 4978
SalesNL@chemelex.com

Norge
Tel +4766 817990
SalesNO@chemelex.com

chemelex

excellence is everything

Osterreich
Tel +0800 297410
SalesAT@chemelex.com

Polska

Tel +48 223312950
Fax +48 223312951
SalesPL@chemelex.com

KasaxcTaH
Tel +77112 3167 03170
SalesKZ@chemelex.com

Serbia and Montenegro

Tel +386 41665 634 (Comm)
+381 230 439 519 (Ind)

SalesEE@chemelex.com

Schweiz / Suisse
Tel +41(41)766 30 80
Fax +41(41) 766 30 81
infoCH@chemelex.com

Slovensko

Tel +420 606 069 618 (Comm)
+420 602 232 969 (Ind)

SalesEE@chemelex.com

Slovenija
Tel +386 41665 634
SalesEE@chemelex.com

Suomi
Puh 0800 1167 99
SalesFl@chemelex.com

Sverige
Tel +46 3133558 00
SalesSE@chemelex.com

Turkiye
Tel +90 545 284 09 05
SalesEE@chemelex.com

UK/Ireland
Tel 0800969 013
SalesUK@chemelex.com

chemelex.com
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