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Anslutningsdosa

Skylt for identifiering av krets @

Pl kallkabel

Skarvsats for en varmekabel

Typisk installation av Pl virmekabel

(1) Anvéandningen av skylt for identifiering som visar alla kretsdetaljer &r
obligatorisk i Ex-klassade omraden. (PI-LABEL-EX)
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1. ALLMAN INFORMATION

Anvéndning av manual

Denna installations- och underhallsmanual galler endast fér Raychem
varmekabelsystem for isolerade ror, karl och tillhérande utrustning. Framfor allt
avser den polymerisolerade (Pl) varmekabelsystem, som har en fast uteffekt som
ar beroende pa konstruktionsparametrar, framst kabelldngd och spanning. Denna
manual ger allmén information och en 6versikt Gver de vanligaste installationerna
och tillampningarna av PI.

Under alla omstandigheter kommer den information som ges for specifika projekt
att ha foretrade framfor denna manual.

Figur 1: Typisk kabelkonstruktion

Yttermantel i hybrid
konstruktion

Skyddsflata av tenn- eller nickelplaterad
kopparflata (max. 25 Q/km)

Sandwich PTFE/polymer

Ledare for varmhallning med hdg temperaturtalighet

Se produktdatablad fér mer detaljerad information.

Figur 2: Typisk installation av varmekabel

Jordledare Kabelforskruvning Vérmekabel

it

Kallkab

lar Skarv mellan varmekabel och kallkabel

Anslutningsledningar
For information om andra applikationer kontakta din Chemelex-representant.

Viktigt

For att Chemelex garantin ska gélla maste de instruktioner som finns
i denna manual och i produktforpackningarna féljas. Installationen
maste ocksa vara i enlighet med lokala nationella krav som galler for
varmekabelsystem samt kraven i andra internationella standarder.

Personal som arbetar med installation, testning och underhall av
varmekabelsystem maste ha lamplig utbildning rérande den teknik

och de metoder som kravs, samt i allmant elinstallationsarbete.

Allt arbete bor 6vervakas av arbetsledare med erfarenhet av
installationer av varmekabelsystem och alla installationer maste utféras
med l&mpliga verktyg enligt beskrivningen i Chemelex' litteratur och
installationsanvisningar.
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Omradesklassificering - Normal (Ej Ex-klassat)
XPI-F, XPI och XPI-S

Omradesklassificering — Ex-klassat, zon 1 eller zon 2

Schema 6ver begransningar:

1.

Den hogsta tillatna temperaturen for XPI- och XPI-S-kabeln &r
+260°C, for XPI-F-kabeln +90°C och for CS-150-xx-PI kallapplicerad
anslutning- och skarvsats +200°C

Den maximala matningsspénningen for XPl-kabeln visas i
komponentbeskrivningen

Légsta installationstemperatur ar —=70°C for XPI- och XPI-S-kabel,
-60°C for XPI-F-kabeln och for CS-150-xx-PI kallapplicerad
anslutning- och skarvsats -50°C

Det minsta kabelavstandet fér inte vara mindre &n 20 mm

For XPI och XPI-S &@r den minsta bojningsradien 2,5 x kabelns
diameter for kablar som &r mindre &n eller lika med 6 mm i
diameter eller den minsta bojningsradien ar 6x kabelns diameter for
kablar som &r storre &n 6 mm i diameter. Fér XPI-F ar den minsta
bdjningsradien 7,5 x kabelns diameter

XPI- eller XPI-F- kabeln &r avsedd for anvandning i omraden med lag
risk for mekaniska skador, darfor skall lamplig installation dvervagas.
XPI-S- kabeln &r avsedd for anvandning i omraden med normal risk
for mekaniska skador.

CS-150-xx-PI kallapplicerad anslutning- och skarvsats ska fixeras
nér de installeras. For att undvika dragspanning ska varme- eller
kallkabelinstallationen fixeras i sin position i omedelbar narhet av
anslutningen eller skarven

OBSERVERA: XPl-kablar ar endast lampliga for anvandning i omraden
med lag risk for mekaniska skador (t.ex. under isolering). | omraden med
hog niva av mekanisk paverkan, anvand XPI-S eller tracerror istéllet!

Certifikat nr. Godkannande kodning
XPI-F, XPI och XPI-S
Godkannande av system

PTB 08 ATEX 1102X & 112 G Ex eb 60079-30-11IC T2.. T6 Gb
BAS21UKEX0652X & 112D Ex tb 60079-30-111IC T260... T90°C Db

IECEx PTB 08.0051X

Ex eb 60079-30-11IC T2... T6 Gb
Ex th 60079-30-111IC T260... T90°C Db

XPI-F, XPI och XPI-S
Godkannande av bulkkabel

Baseefal5ATEX0158U & Il 2G Ex 60079-30-11IC Gb
BAS21UKEX0522U & 112D Ex 60079-30-111IC Db

IECEx BAS 15.0105U

Ex 60079-30-11IC Gb
Ex 60079-30-111IC Db

XPI och XPI-S

EASC RU C-BE.A/107.B.04186/22

000 «Llentp Ceptudmkaumuu BENEC»
1Ex e lIC T6 (80°C)...T2 (290°C) Gb X
x Ex th 1IC T80°C...290°C Db X P66

Ta -70°C...+56°C

XPI-F

EASC RU C-BE.A107.B.04186/22

000 «LlenTp Ceptudmkaumuv BENEC»
1Ex e lIC T4 Gb X
x Ex tb I1IC T110°C Db X P66

Ta-60°C...+56°C
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Information om tillverkning

Alla kablar visar per meter en tryckstrang med godkdnnande och
produktionsinformation, foljt av metermarkning. De sista 4 siffrorna fore
metermaérkningen anger tillverkningsvecka respektive tillverkningsar.

Exempel:

Raychem (R) XPI xxx Ohm/km 450/750 V ........... < information om godk&nnande >
........... 215669875643 15/18 - 3587

Vecka for tillverkning: 15
Tillverkningsar: 2018

2. VAL OCH FORVARING AV VARMEKABEL

Valet av ratt varmekabel och komponenter, som &r bast lampade for
applikationen, maste kontrolleras mot relevant produktlitteratur och
produktegenskaperna, varav de viktigaste sammanfattas i féljande tabell:

Tabell 1: Lista 6ver egenskaper hos varmekablar

Typ av varmekabel XPI-F XPI XPI-S
Maximal spanning
U.0/U (V AC) 300/500 450/750 450/750
Maximal
temperaturtalighet (°C) %0 260 260
Kortvarig
exponeringstemperatur 100 300 300
(0
Temperaturklassificering T4-T6 T2-T6 T2-T6
Minsta frigang

20 20 20
(mm)(*)
Slaghéllfasthet (J) 4 4 7
Lagsta
installationstemperatur  -60 =70 =70
(0

Min. Bojningsradie vid 25x@(@<6mm)/ 25x@(0<6mm)/

min installationstemp 75x0 6x@ (@ 6mm) 6x 0 (026mm)
Max. avgiven effekt Se tabellen nedan eller anvand Raychem

(W/m) berdkningsprogram

Kemisk bestandighet (*) Moderat Hog Hog

(*) - kontrollera mot individuellt datablad eller kontakta Chemelex for ytterligare
information.
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Tabell 2: Typiska granser for kabelns uteffekt
Typ. max. kabelbelastning (W/m)

Bibehallnings Bra kontakt Dalig kontakt
temperatur (°C) XPI/XPI-S XPI-F XPI/XPI-S  XPI-F
<10 30 25 25 20
+11..30 25 20 20 15
+31..50 2 18 18 13
+51.75 18 . 15 .
+76...100 15 - 12 -
+101...125 12 - 10 -
+126...150 10 - 8 -
+151...200 8 - 5 -

Den typiska kabeleffekten som visas ovan i tabell 2 &r beroende

pa tillampning. Den maximala kabeleffekten ar direkt beroende av
applikationen och den reglermetod som anvénds. De faktiska granserna
for Pl-varmekablar i en specifik applikation anges i berdakningsprogram
(t.ex. TraceCalc Pro). Kontakta Chemelex fér mer information.

Sékerstall att vdrmekabelns markspanning ar Iamplig for den tillgangliga
driftsspanningen och att varmekabelns temperaturklassning som
definieras av konstruktionen &r lamplig for applikationen

Kontrollera utrustning som skall forlaggas med varmekabel:

+ Kontrollera identifiering, dimensioner pa rorledningar/
behallare, faktiska temperaturer och isoleringsegenskaper mot
konstruktionsdokumenten

+  Sékerstéll att alla trycktester av rorledningar/behéllare &r slutférda
och att slutlig malning och ytbelaggning pa rérledningar/behallare &r
torra vid berdring
Ga igenom systemet och planera dragningen av véarmekabeln pa roret,
inklusive forlaggning pa kylfléansar t.ex. ventiler, flénsar, stod, drénage etc.
Inspektera réren med avseende pa grader, ojamna ytor, skarpa kanter
etc. som kan skada varmekabeln. Jdmna till eller tack med lager av
glasfibertejp, aluminiumfolie eller gummiprofiler (t.ex. G-02)
Sékerstall att vdrmekabelns markspanning ar Iamplig for den tillgangliga
driftsspanningen och att varmekabelns temperaturklassning som
definieras av konstruktionen &r lamplig for applikationen

Om du dndrar nagra viktiga konstruktionsparametrar som spanning
eller kabellangd kommer effekten att bli en annan an den avsedda,
vilket kan krava en omkonstruktion av hela systemet. For att forhindra
overbelastning av varmekabeln, brand eller explosion i Ex-omraden,
kontrollera att vairmekabelns maximala manteltemperatur ligger under
T-klassen eller temperaturen for sjalvantandning for de gaser och/
eller damm som kan férekomma i dessa omraden. For ytterligare
information, se dokumentation for konstruktionen (t.ex. TraceCalc Pro
berékningar).

Kontrollera dokumentationen for att sékerstélla att ratt varmekabel
installeras pa varje ror eller karl. Se Raychem produktlitteratur for att
vélja en lamplig varmekabel for varje termisk, kemisk, elektrisk och
mekanisk miljo.

Lagring och transport

Forvara och transportera produkten pa en ren och torr plats

Temperaturomrade: =70°C fér XPI och XPI-S, —60°C for XPI-F till
+56°C for alla

Skydda varmekabeln fran fukt eller mekaniska skador

Hall &ndarna pé varmekablar och komponenter torra fére och under
installationen
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3. INSTALLATION AV VARMEKABEL

VARNING: Som med all elektrisk utrustning eller kablage med
natspanning kan skador pa varmekabel och komponenter eller felaktig
installation som tillater intrdngning av fukt eller féroreningar, leda till
elektrisk stot, ljusbage och potentiell brandfara.

Alla oanslutna varmekabelandar som exponeras for omgivningen maste
forseglas pa lampligt satt for att forhindra intréngande fukt.

3.1 Kontroller fore installation

Kontrollera dokumentation om konstruktion:

+ Kontrollera att du har alla nédvandiga tekniska dokument som stoder
installationen

+  Kontrollera om det finns nagra sarskilda instruktioner i den tekniska
dokumentationen (t.ex. fixeringsmetod, anvdndning av metallnét etc...)

+  Kontrollera att informationen om Ex-klassat omrade som
anges i den tekniska dokumentationen ar kompatibel med den
omradesklassificering som materialet ska installeras i

Kontrollera mottaget material:

+ Inspektera varmekabel och komponenter for skador under transport
+  Granska varmekabelkonstruktionen och jamfor listan over
konstruerade material med katalognumren fér varmekablar och
elektriska komponenter som mottagits for att bekrafta att rétt
material har mottagits pa plats. Markningen for varmekabelns typ
och Ex-klassning &r tryckt pa yttermanteln. De tillampningsrelaterade
uppgifterna om Ex-klassning och relevanta konstruktionsdata for varje
enskild vdarmekrets registreras pa en skylt for Ex-omradet. (se 7.3)
+Mat och notera kabelns elektriska resistans och isolationsvarde. Jamfor
dessa varden med vardena i konstruktionsdokumenten (se avsnitt 8)

Kontrollera utrustning som skall forlaggas med varmekabel:

+  Kontrollera identifiering, dimensioner pa rérledningar/
behallare, faktiska temperaturer och isoleringsegenskaper mot
konstruktionsdokumenten

+  Sékerstéll att alla trycktester av rorledningar/behéllare &r slutférda
och att slutlig malning och ytbelaggning pa rérledningar/behallare &r
torra vid berdring

+  Gaigenom systemet och planera dragningen av vdarmekabeln pa roret,
inklusive forlaggning pa kylfléansar t.ex. ventiler, flénsar, stod, drénage etc.

+ Inspektera réren med avseende pa grader, ojamna ytor, skarpa kanter
etc. som kan skada varmekabeln. Jdmna till eller tack med lager av
glasfibertejp, aluminiumfolie eller gummiprofiler (t.ex. G-02)

3.2 Dragning och forlaggning av varmekabel

Tips for dragning av varmekabel:

+Anvand en trumhallare som matar ut smidigt med liten motsp&nning

Figur 3: Viktigt att folja kabelns dragriktning
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Undvik vridning och bojning av kabeln

Nar vdarmekabeln dras ut, undvik:

- vassa kanter

- Overdriven dragkraft

- bdjning och krossning

— gapaden eller kora dver den med utrustning

Hall vdrmekabeln 16st spdnd men nara det rér som ska forlaggas,
for att undvika trassel pa stéd och annan utrustning

L&gg till ytterligare varmekabel for att forlagga pa beslag, stéd och
annat tillbehdr som kravs enligt konstruktion

Lamna lamplig méngd varmekabel vid alla stromanslutningar, skarvar
och T-stycken. (Se installationsanvisningarna fér komponenterna)
L&agg ut avsedd langd och mérk (t.ex. med fixeringstejp) pa kabeln
medan aterstoden av kabeln fortfarande &r pa rullen (XPI: anvand
tryckta metermarkning for orientering)

3.3 Faste for varmekabel

Anvand inte metallband, buntband, eltejp av vinyl eller silvertejp,
eftersom varmekabeln da kan skadas. Anvéand endast de
fastanordningar som anges i dokumentationen for konstruktionen
Fast pa plats med minst tva varv av lamplig sjélvhéftande
glasfibertejp, metallnét eller fastband med 300 mm mellanrum och
ytterligare vid behov. Andra fastanordningar (t.ex. aluminiumtejp)
kan specificeras i dokumentationen for konstruktionen

Kabeln maste installeras och fixeras sa att den kan réra sig under
uppvarmningscyklerna, men inte sa att kabeln blir hdngande ifran
ytan. Varmekablarna kan installeras i raka, flera slag enligt vad som
kravs enligt konstruktionsspecifikationen

Pa horisontella ror, fast pa den nedre kvadranten enligt nedan och
inte pa rorets botten

Figur 4: Kabelns orientering pa roret

Véarmekabel Véarmekabel

Las dokumentationen for konstruktionen, speciellt vad géller behovet av
kabelavstand, och notera placeringen av anslutningsdosor/reglerenheter
innan kabeln fésts permanent pa roret.

Vid vertikal installation far varmekabeln inte hdnga och béra sin egen
vikt, utan maste stddjas tillréckligt med stalband. (t.ex. varannan meter)

Installation pa tankar kan kréva ytterligare fixeringsanordningar som
forstansade stalband enligt bilden pa nasta sida:
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Figur 5: Typisk kabeldragning pa storre ytor som tankvaggar

Forstansat
band
—
<l

Temperatur- Varmekabel

givare

Temperatur- Anslutningsdosa

regulator Kallkablar
Figur 6: Fastanordning: forstansat stalband

II'\ ,
—

= =gt
Al

D x

Anvand isoleringsgenomféringar dér kabeln gar igenom isoleringsplaten.
Pa alla andra stéllen, dar kabeln passerar genom isoleringsplaten

(t.ex. pa ventiler), bor skyddande gummiprofiler G-02 anvéndas for att
mekaniskt skydda kabeln.

3.4 Kapning av varmekabeln

Innan du kapar den, kontrollera den minsta erforderliga langden och
tillagg

Varje andring av den berdknade kretslingden kommer att andra
uteffekten och konstruktionen maste kontrolleras pa nytt

Kapa varmekabeln till ratt 1angd efter att den har fasts pa roret

3.5 Fastband, nat och remsor

GT-66 Glasfibertejp for infastning av varmekabel pa ror. Ej for ror av
rostfritt stal eller for installationstemperaturer under 5°C

GS-54 Glasfibertejp for infastning av vdarmekabel pa ror. For ror av
rostfritt stal eller for installation under 5°C

ATE-180 Aluminiumtejp for fastséattning av kabel pa kérl. For alla ytor
och installationer dver 0°C

HWA-METAL-MESH-SS-50MM-10M: Rostfritt stalnat for fastsattning
av vdarmekabel pa ventiler, pumpar eller andra ytor med ojdmn yta.
HWA-PI-FIX-SS-xMM-10M: Rostfritt fastband for fastséattning av
varmekablar pa ror som sakerstéller ett regelbundet avstand

(t.ex. trefassystem)

Vid langa raka langder kan expansionsoglor behdvas for att
mojliggora termisk expansion av roret utan att utsatta kabeln for
alltfor stora pafrestningar. Andra fastmetoder kan specificeras.

| sa fall hanvisar vi till dokumentation for konstruktionen
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3.6 Typiska installationsdetaljer

Nedan visas typiska installationsdetaljer fér montering av varmekabel
pa rordelar.

Figur 7: Typiskt kabelavstand pa rorstod

Se design Pl varmekabel
dokumentation for
specifik vdrmekabellangd
som behdvs

Ror

"/
-

J J

Pl véarmekabel

A Pl vdarmekablar far inte 6verlappa varandra och minimiavstandet
maste hallas. Se dokumentation for konstruktionen for mer
information eller kontakta Chemelex for hjalp.

Figur 8: Typiskt kabelavstand pa ventil

A Pl:s varmekablar far inte 6verlappa varandra och minimiavstandet
maste hallas. Se konstruktionsdokumentationen for mer
information eller kontakta Chemelex for hjalp.
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Figur 9: Typisk kabeldragning pa rérbéjar

Pl varmekabel

o Glasfibertejp (var 0,3 m)

Pl-varmekabel appliceras pa réjbdjens
yttre radie

Figur 10: Typisk kabeldragning pa flansar

Varmekabel

Applicera glasfibertejp for att
héalla varmekabeln pa plats

Pl:s varmekablar far inte 6verlappa varandra och minimiavstandet
maste hallas. Se dokumentation for konstruktionen for mer
information eller kontakta Chemelex for hjalp.

Allmén notering:

Forlagg flansar enligt bilden for att underlatta underhallet.
Alternativt kan burar av tradnat anvéndas
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Figur 11-12: Kabel applicerad pa tradnat

A Anviand inte buntband eller spannband for att fasta varmekabeln i
tradnétet. Anvand tejp.
Nar kabeln har installerats pa natet, tryck natet ordentligt
mot ventilhuset for att optimera kontakten mellan kabeln och
ventilhuset. Luftspalter mellan kabeln och den uppvarmda ytan bor
minimeras sa mycket som mojligt.

+  Se konstruktionsspecifikationen for krav pa varmekabel for beslag
och stod

+  Folj anvisningarna for kapning och skalning av varmekablar; de ingar i
installationsanvisningarna for de enskilda komponenterna

+  Varmekabelns minsta bojningsradie maste hallas (se tabell 1),
tillsammans med det minsta fria utrymmet. Se dokumentation for
konstruktionen fér mer information eller kontakta Chemelex for hjalp

+  Se dokumentation for konstruktionen for att sakerstalla att ratt
fastsattningsmetod anvéands

Figur 13: Minsta bojningsradie for kablar

Bojning av kabeln fér XPI och XPI-S:

Kabel @ > 6 mm Kabel @ < 6 mm
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For XPI-F : 7,5 x @ for alla kablar

+ Vid installation av varmekablar med konstant effekt, se till att de inte
Overlappar varandra eller korsas. Detta kan leda till lokal verhettning
och brandrisk.

Figur 14: Minsta avstand mellan varmekablar maste hallas

Minimiavstand: 20 mm. For applikationer i Ex-klassade omraden,
vanligen kontrollera med Raychem designprogramvara,
t.ex. TraceCalc Pro.

3.7 Tillagg for varmekabel

Alla delar av ett vdrmesystem som okar ytan pa det normalt isolerade
roret/behallaren eller metalldelar som sticker ut ur isoleringen (t.ex. stod),
kommer att 6ka den totala varmeforlusten.

Dessa omraden med 6kad varmeforlust kraver kompensation, antingen
genom att anvanda hogre sédkerhetsfaktorer eller genom att lagga till
extra kabellangd.

| sadana fall bér tillrackligt med kabel ldggas till pa ett sadant sétt

att det atminstone mojliggor borttagning av instrument, ventiler etc
(“underhallsslinga”). For ror som kréaver mer an ett slag av varmekabel,
tillampa full kompensation for varje slag av kabel pa varje armatur eller
stod sé lange som utrymmet tillater. Pl:s varmekablar far dock inte rora
varandra eller 6verlappa varandra och det minsta avstandet mellan
varmekablarna maste hallas.

For vissa tillampningar kan det vara fysiskt omgjligt att installera

hela den rekommenderade langden direkt pa armaturen eller stodet.
Installera i sa fall den Gverflodiga varmekabeln pa roret pa bada sidor
om armaturen eller stodet, eller fordela den extra varmeldngden langs
hela kretslangden om en lagre lokal temperatur ar acceptabel. Kontakta
Chemelex for hjélp om det behovs.

For ytterligare information om kompensationer hanvisas till
dokumentation for konstruktionen eller Raychem-kalkylprogram (t.ex.
TraceCalc Pro-rapporter).
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4. VAL AV KOMPONENTER OCH INSTALLATION

Allmant:

Anvand konstruktionsspecifikationen for att valja nédvandiga komponenter.
Raychem komponenter maste anvéndas for att uppfylla kraven fran
standarder och godkdnnandeorgan och for att Chemelex-garantin

ska gélla. Installationsanvisningarna som ingar i satsen maste foljas,
inklusive anvisningarna for forberedelse av varmekabelanslutningarna.
Fore montering, anvand den guide som ges i instruktionerna for att
sékerstélla att komponenten &r korrekt for varmekabeln och miljon.
De komponenter som &r certifierade for anvdndning tillsammans med
XPI-F, XPI och XPI-S varmekablar &r:

Raychem CS-150-2,5-PI, CS-150-6-PI, CS-150-25-Pl och CS-150-UNI-PI.

4.1 Komponenter som kravs
For installation av alla komponenter, se installationsanvisningarna for
respektive komponent
Anslutning for kallkabel och isoleringsgenomféring krévs for varje
varmekabeldnde
Vid behov: Skarvsatser och tillbehor (fixeringstejp, dosfasten,
rorband, etiketter etc)

4.2 Tips for installation av komponenter
Placera anslutningsdosor under roret pa horisontella ror dar sa ar
mojligt
Placera kopplingsdosorna sé att de &r lattatkomliga och inte utséatts
for mekaniskt vald

+  Forsok att placera kopplingsdosor séa att matningskabel och
varmekabelns genomforingar pekar nedat, for att minimera
vattenintrangning i isoleringen

+  Kontrollera att anslutningsdosans genomféringar och blindpluggar &r
korrekta for applikationen och sitter fast ordentligt

+  Dra varmekabeln mellan kopplingsdosan och platsen dar den gar in i
isoleringsbekladnaden sa att risken for mekaniska skador minimeras
— Spann inte viarmekabeln nar den gar ut ur kopplingsdosor och

isoleringsgenomforingar

Se till att varmekabeln &r fast 6ver rérklamman som anvands for
dosféstet for att undvika potentiella mekaniska skador

Figur 15: Kabelforlaggning over rorklamma

Rorklamma

Glasfibertejp

+  Kabelskarvar far endast placeras pa stéllen dar kabeln inte bgjs eller
utsétts for mekaniska pafrestningar
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5. TEMPERATURREGLERING OCH
TEMPERATURBEGRANSNING

5.1 Allmanna krav

Raychem PI-seriens varmekablar har konstant uteffekt och kraver darfor
normalt temperaturreglering, om inte annat uttryckligen anges.

God praxis och lokala bestdmmelser kan kréva ytterligare oberoende
temperaturbegrénsare. Valet av sddana enheter beror ocksa pa
miljoférhallandena (ej Ex- eller Ex-klassat omrade)

+  For applikationer i Ex-klassade omraden kan antingen en stabiliserad
konstruktion eller en termostat med temperaturbegransare
som uppfyller kraven i EN 60079-30 anvéandas for att begrénsa
varmekabelns yttemperatur

+ | fall dar stabiliserad design inte tillampas, sdkerstaller en termostat
att varmesystemet under normala férhallanden stéangs av sa snart
den bibehéllna temperaturen har uppnatts
En ytterligare, oberoende temperaturbegrénsare sékerstaller att
varmekabelns yttemperatur inte Gverskrider den hogsta tillatna
temperaturen for Ex-klassat omrade genom att stédnga
av varmekabeln om termostaten skulle sluta fungera.

Allménna egenskaper hos en sadan begransningsanordning:

— En spérrfunktion sékerstaller att varmekabeln forblir frankopplad
tills felet har eliminerats och normala férhallanden har aterstallts.
Lock out funktionen &teraktiveras manuellt. Aterstallning kréver
ett verktyg (t.ex. en nyckel for att 6ppna en panel eller ett I6senord
for programvara).

- Borvardet maste sakras mot oavsiktlig férandring

- Begransaren maste permanent stangas av vid fel pa sensorn

- Begransningsfunktionen uppfyller alla relevanta standarder
(t.ex. EN60730 eller DIN3440 etc.)

+  Folj installationsanvisningarna som medféljer termostaten och/ eller
begransaren

+ Anvand lampligt kopplingsschema for placering av véarmekabeln och
kontrollmetod

+ Begransaren maste stéllas in sa att den maximala temperaturen
pa kabelns yta inte Gverstiger varken T-klass eller maximal
arbetstemperatur for varmekabeln for en given effekt under varsta
ténkbara forhallanden

/\ VARNING: Som med all temperaturmaétning kan eventuell
missvisning av verkliga temperaturer pa grund av 6kad varmeforlust
orsakad av sjalva givaren leda till felaktiga temperaturavldsningar eller
osdker utlésning av temperaturbegransaren. Borvardet kan behdva
justeras i enlighet med detta kontakta Chemelex eller leverantdren av
temperaturbegrénsaren for att f& detaljerad information om eventuell
justering av temperaturbegransaren.
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5.2 Givarplacering for temperaturreglering

Valet av ratt plats for temperaturgivaren beror pa, men &r inte begrénsat
till, foljande aspekter:

Flodesriktning for vatskan, basta placering: nedstroms
Paverkan av kylflansar sdsom stdd etc, bast: nara kylflansen
Skorstenseffekt pa stora vertikala ror, bést: pa botten
Tillganglighet for underhallsandamal, bast: pa markniva

Inverkan av andra varmekallor, sol etc, bast: pa kall sida
For detaljer se teknisk dokumentation

5.3 Givarplacering for temperaturbegransare
Vanligtvis placeras givaren pa en kabelldngd som &r separerad fran roret
med hjalp av isolerande material, for att skapa en “artificiell hotspot”.

Valet av rétt placering for givaren till temperaturbegransaren beror p3,
men &r inte begransat till, féljande aspekter:

Flodesriktning for vatskan, basta placering: uppstroms

Paverkan fran kylflansar som stod etc., bast: bort fran kylflansar.
Tillgénglighet for underhéllsandamal, bast: pa markniva
Skorstenseffekt pa stora vertikala ror, bast: hogst upp

Paverkan av andra varmekallor, sol etc, bést: pa den varma sidan
av roret

Det &r installatérens ansvar att se till att dessa villkor uppfylls pa
lampligaste satt

For detaljer hanvisas till den tekniska dokumentationen
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6. ISOLERING OCH MARKNING

6.1 Kontroller fore isolering

+ Inspektera varmekabeln och komponenterna visuellt for korrekt
installation och eventuella skador. (Se avsnitt 10 om skada
foreligger.)

+ Isolationsmaétning (enligt avsnitt 8) rekommenderas starkt innan roret
tacks med isolering

6.2 Krav relaterade till isolering
+  Korrekt temperaturhallning kraver korrekt installerad och torr isolering
+  Kontrollera att alla rorledningar, inklusive flansar, vdaggenomféringar
och andra omraden &r helt isolerade
+ Isolerad och véaderbesténdig enligt konstruktionsspecifikation
+ Varmekablar av polymermaterial méste skyddas mot mekaniska
skador. Metallisk isoleringsbeklddnad anses vara ett tillrdckligt
mekaniskt skydd
+  Settill att vdrmekabeln inte skadas av borrar, sjdlvgéangande
skruvar, vassa kanter pa bekladnaden etc. under installationen av
bekladnaden
- lalla Ex-klassade fall med temperaturstabiliserande berakning
maste egenskaperna hos den installerade isoleringen (material
och tjocklek) dverensstimma
med konstruktionskraven och verifieras och bekriftas i
dokumentationen, for att sakerstalla 6verensstammelse med
godkannandekraven
- Setill att inget isoleringsmaterial under nagra omstandigheter
placeras mellan den uppvarmda ytan och kabeln, sa att det
avsedda varmeflodet till ytan forhindras, vilket kan leda till
overhettning av kabeln

+ God praxis kraver att det installerade vdarmesystemet lindas in med
en lamplig metallfolie innan isolering installeras. Detta géller sarskilt
nar det finns risk for luft mellan varmekabeln och den uppvarmda
ytan, t.ex. ventiler eller flansar dar metallfolie kan anvandas. Detaljer
kan beskrivas i lokala isoleringsstandarder

+  Kontrollera att alla isoleringsgenomféringar &r korrekt monterade
eller att andra alternativa skyddsanordningar (t.ex. gummiprofiler
G-02) anvands, dar sa &r lampligt

+  Setill att alla stallen &r tatade dar kapillarror, signalkablar eller
dosfasten etc. kommer ut ur bekladnaden

6.3 Markning

+  Montera skyltar “Varmekabel installerad” pa isoleringsbekladnaden
langs réren med lampliga intervall (3—5 m intervall rekommenderas)
pé vardera sidan som en varning

+Markera pa utsidan av isoleringen var eventuella komponenter till
varmekabeln finns, t.ex. anslutningspunkter, skarvar etc.

18 | chemelex.com


http://chemelex.com

7. STROMFORSORJNING OCH ELEKTRISKT SKYDD

Spanningsitt inte varmekabeln nar den ar upprullad eller pa rulle

+ Varmekabelns jordfldta maste anslutas till en lamplig
jordningsanslutning

7.1 Allmant

For installationer i Ex-omraden skall varje krets ha majlighet for allpolig
frankoppling.

7.2 Elektrisk laddning

Dimensionera 6verstromsskydd enligt konstruktionsspecifikationen
och/eller lokal standardpraxis.

7.3 Skydd mot jordfel (Iackstrom)

Korrekt klassad jordfelsskydd krévs for varje krets. Chemelex kraver
anvédndning av en 30 mA jordfelsbrytare for att ge maximal sékerhet och
skydd mot brand.

Nér designen resulterar i hogre lackstrom, &r den foredragna
utlésningsnivan for justerbara jordfelsbrytare 30 mA Gver varmekabelns
inre kapacitiva lackstrommar enligt specifikation fran leverantéren av
varmekabeln eller alternativt nasta tillgangliga utldsningsniva for icke
justerbara enheter, med ett maximum pa 300 mA. Alla sékerhetsaspekter
maste styrkas. For varmekablar som installeras i Ex-klassade omraden &r
anvandningen av jordfelsbrytare obligatoriskt enligt elektriska regler och
standarder.

7.4 Markning av kretsar

For alla installationer i Ex-klassade omréaden, se till att systemet ar
korrekt markt med en skylt for Ex-klassade omraden som
PI-LABEL-EX, som kompletteras med konstruktionsdata av ansvarig
installator. Resultat fran dokumentation av konstruktionen
(TraceCalc Pro) far anvéandas.
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8. TESTNING OCH IDRIFTTAGNING AV SYSTEMET

A VARNING: Brandrisk i Ex-klassade omraden.

Megger-tester kan ge upphov till gnistor. Se till att det inte finns nagra
brandfarliga dngor i omradet innan du utfor testet (tillstand for heta
arbeten).

/\ OBSERVERA: Bryt strommen till alla kretsar fore installation
eller service.

8.1 Provning av isolation och ledarresistans
Chemelex rekommenderar test av isolationsvarde

fore installation av varmekabel

fore montering av isolering

fore forsta idrifttagning/ efter avslutad isolering

som en del av det periodiska underhallet. (se avsnitt 9.2).
Véarmekabelns resistans maste méatas och jamféras med
dokumentation for konstruktion fore forsta drifttagning

8.2 Testmetod for provning av isolationsvarde

Efter avslutad installation av varmekabeln maste isolationsvardet mellan
ledaren och flatan testas (se avsnitt 6.1). Den minsta testspanning

som kravs ar 500 Vdc, men standarden EN60079-30 for varmekabel
rekommenderar starkt att man anvander en testspéanning pa 2500 Vdc.
Darfor bor Chemelex faltacceptanstest utféras med en testspanning

pé 2500 Vdc och det Igsta avlésta véardet ska vara 20 MQ, oavsett
varmekabellangd.

Installatoren ska registrera vardena for varje krets pa
installationsdokumentet.

Tips! Ladda ur varmekabeln innan du kopplar bort den fran Megger

8.3 Uppstart

+ Kontrollera att all systemdokumentation &r fullsténdig enligt
“9.1 Dokumentation”.

+ Registrera och spara alla testvarden for installation och senare
testning enligt installationsdokumentet i detta dokument
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9. DOKUMENTATION, DRIFT, UNDERHALL OCH
REPARATIONER

/\ VARNING: Virmekablar kan uppna héga temperaturer under drift
och kan orsaka brannskador vid berdring. Undvik kontakt nar kablarna
ar spanningssatta. Isolera roret innan kabeln spanningssatts. Allt arbete
maste utforas av utbildad personal.

/\ VARNING: Férekomsten av vérmekablar skall framga genom att
varningsskyltar eller markeringar satts upp pa lampliga platser och/eller
med téta intervall Iangs kretsen.

9.1 Dokumentation

Dokumentationen for varmekabelsystemet ska bevaras for varje
varmekabelkrets sé lange systemet anvands. Dokumentationen av
varmekabelsystemet ska minst innehalla féljande information:

+ Identifiering av varmekabelkrets

+  typ av varmekabel;

+ driftspénning;

+ antal slag;

+ varmekabelns ldngd eller forlaggningsyta;
(dessa uppgifter anges ocksa pa den skylt som fasts pa
varmekabelkretsen)

Vid temperaturstabiliserad design:

+ temperatur som ska upprétthallas eller maximal process-/
exponerings-temperatur;

+ maximal omgivningstemperatur;

+maximal temperatur for enheten som varms;

+ temperaturklass eller maximal mantel-/yttemperatur som &r
tillamplig; (denna design och temperaturdata anges ocksa pa taggen
som ér fést vid varmekabelkretsen)

- rorstorlek eller enhetens dimensioner;

+ typ av isolering och tjocklek;

-+ specifikation for isoleringens beklddnad, om tillampligt
(dessa data &r vanligtvis en del av as-built dokumentationen eller
de detaljerade berdkningsrapporterna fran designprogram som
TraceCalc Pro, TracerLynx, ...)

Vid temperaturkontrollerad design:

+ placering av givaren for temperaturregulatorn / -begrénsaren pa réret /
enheten;

+ detaljer om montering av givaren

+ temperatur som ska upprétthallas eller maximal process-/
exponerings-temperatur;

+maximal omgivningstemperatur;

+ temperaturregulator/begrénsares borvérde;

+ temperaturklass eller maximal mantel-/yttemperatur som tillamplig.
(denna design och temperaturdata anges ocksa pa taggen som &r
fast vid varmekabelkretsen)

«+ detaljer for felmeddelanden och 6vervakning (larm eller
temperaturlimiter)

(dessa uppgifter ingar vanligtvis i as-built dokumentationen)
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9.2 Drift av varmekabel

Temperaturen som kabeln utsitts for maste ligga inom det omrade
som anges i produktlitteraturen. Om begransningarna overskrids
forkortas livslangden och varmekabeln kan skadas permanent
Rérisoleringen maste vara komplett och torr for att uppréatthalla den
erforderliga temperaturen

9.3 Inspektion och underhall

Visuell inspektion: exponerad varmekabel bor kontrolleras
regelbundet for att sékerstalla att inga mekaniska skador har
uppstatt.

Provning av isolationsvarde: Systemet bor testas regelbundet.
Kontrollera i forvdg om forhallandena i Ex-klassade omraden tillater
provning av isolationsvarde. Ett tillstand for heta arbeten kan kravas
Vid métning av isolationsvérdet fran automatikskapet utfors testet
mellan L och PE. Valfri provning kan utfoéras mellan flatan och roret
(koppla bort varmekabelns @ndar)

Funktionsprovning av elektriskt skydd: Dvargbrytare och
jordfelsbrytare bor testas minst en géng per ar eller enligt
tillverkarens anvisningar

Funktionstest av temperaturreglering: Beroende pa hur viktig
temperaturregleringen ar for processkraven och hur kritisk
temperaturbegréansningen ar for uppfyllandet av kraven for
explosionsfarliga omraden, bor tester utféras med jamna mellanrum
Installationsprotokollet pa foljande sidor ska fyllas i vid underhall av
varje krets i ditt system

Frostskyddssystem bor testas fore vintermanaderna varje ar (se
avsnitt 8). Varmhallningssystem bor testas minst tva ganger per ar.

9.4 Reparation och underhall av rérsystem

Isolera vdarmekabelns krets och skydda varmekabeln fran mekaniska
eller termiska skador under rorreparationsarbeten

Kontrollera varmekabelinstallationen efter rérreparationer och se till
att isoleringen aterstalls i enlighet med rekommendationerna

i avsnitt 6. Kontrollera att alla relevanta elektriska skyddssystem
fungerar korrekt
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10. FELSOKNING

/\ VARNING: Skador pé kablar eller komponenter kan orsaka ihallande

elektriska ljusbagar eller brand. Koppla inte in varmekablar som

har skadats. Skadad varmekabel, skarvar eller anslutningar maste

repareras eller bytas ut. Skadad kabel ska repareras av en behorig

person.

+ Det bor noggrant utvarderas hur skadad varmekabeln &r och om den
kan repareras pa plats eller om hela varmekabeln maste bytas ut

Se &ven felsokningsguiden pa foljande sidor. Om problemet kvarstar
efter att du foljt riktlinjerna, kontakta Chemelex.

/\ OBSERVERA: konsultera dokumentationen for varmekabelsystemet
fore underhall/reparationer/modifieringar

Efter underhall/reparationer/modifieringar, testa funktionen pa
jordfelsskyddet for varje paverkad krets.

I héndelse av jordfel eller utlost sakring far enheten inte aterstéllas forrén
orsaken till utldsningen har undersokts av kvalificerad personal.

Efter avslutat underhall/reparationer/modifieringar skall vdrmekabelns
isolationsvarde métas och registreras efter installationen och far inte
vara lagre dn 20 Mohm.
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Végledning vid felsokning

A Symptom: Sakringen I6ser ut.

Troliga orsaker

1 Elektriskt fel vid:

a skadad varmekabel
b felaktiga skarvar
¢ anslutningar for kallkabel

2 Overdimensionerad krets

3 Defekt sdkring

4 Uppstart under ldgsta designtemperatur (endast kopparledare)

B Symptom: Jordfelsbrytare Ioser ut.

Troliga orsaker

1 Lédckstrom vid:

a skadad varmekabel
b felaktiga skarvar
¢ anslutningar for kallkabel

2 For hog fuktighet i:
a kopplingsdosor
b skarvar och anslutningar med kallkabel

3 Hoga lackstrommar pa grund av en kombination av fér 1ang
matningskabel och varmekabel.

4 Defekt jordfelsbrytare

5 Storningar orsakade av elnatet
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Korrigerande atgarder

Understka och atgarda

Andra storlek eller design

Ersatt

a en ny design for ldgre starttemperaturer.

b férvarmning av ror frén alternativ varmekalla till temperaturer som anvants
i elkonstruktionen

¢ Anvand styrsystemets mjukstartsteknik for att varma upp systemet pa ett
smidigt satt.

Korrigerande atgarder

Understka och atgarda

Torka och aterforslut eller atermontera omedelbart och utfor isolationstest.

Ny design

Ersatt

Ny utformning av matning
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Cc Symptom: Ingen stromforsorjning

Troliga orsaker

1 Temperaturbegransaren ar utlost

2 Forlust av matningsspanning pé grund av:

a utlst sakring eller jordfelsbrytare
b I6sa anslutningar i anslutningsdosa, dalig skarv
¢ Forlust av matningskabelns kontinuitet

(6ppen krets fran skada)

3 Fel pa temperaturregulator

D Symptom: Lag temperatur i rorledningen.

Troliga orsaker

1 Vatisolering eller kalla luftstrommar i rret

2 Felaktig installning eller anvéndning av temperaturkontroller,
t.ex. termostater.

3 Konstruktionsfel

Notera:

Lokalisera fel med hjélp av foljande steg:

1 Kontrollera visuellt att anslutningar och skarvarna &r korrekt
installerade.

2  Leta efter tecken pé skador vid:
a) Ventiler, pumpar, flansar och stod.
b) Omréden dar reparationer eller underhéllsarbete nyligen

har utforts.

3 Leta efter krossad eller skadad isolering och bekladnad

langs roret.
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Korrigerande atgarder

Undersck orsakerna, dterstéll till normala forhallanden och aterstall
temperaturbegrénsaren

Aterstall matningsspanning

a efterAochB

b Dra &t anslutningarna igen, byt ut skarvanslutningen
0BS: Om varmgang har uppstatt pa grund av hog resistans, byt ut plintar
eller skarvhylsor

¢ lokalisera skador och reparera

Undersdk orsaker, byt ut utrustning

Korrigerande atgarder

Ta bort och erséatt med torr isolering av ratt specifikation och sékerstall
fullstandig vdderbestandighet

Reparation eller aterstallning till ratt driftsniva

Kontrollera med behdrig myndighet for konstruktionsforhallanden och
modifiera for att uppfylla Chemelex rekommendationer

Om felet inte har lokaliserats efter 1, 2 och 3 ovan ska du antingen
a) Kontakta Chemelex for ytterligare hjalp.
b) Om lokal praxis och lokala forhallanden tillater det
(t.ex. ej Ex-klassade omraden) isolera en sektion av varmekabeln fran en
annan genom att dela den pa mitten och testa
(t.ex. isolationstest) bada halvorna tills det skadeomrédet har hittats.
Avldgsna isoleringen och identifiera felet.
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Belgié / Belgique

Tel +3216213502

Fax +3216 2136 04
SalesBELUX@chemelex.com

Bulgaria
Tel +35929733373
SalesEE@chemelex.com

Ceska Republika

Tel +420 606 069 618 (Comm)
+420 602 232 969 (Ind)

infoCZ@chemelex.com

Danmark
Tel +45701104 00
SalesDK@chemelex.com

Deutschland
Tel 08001818205
SalesDE@chemelex.com

Espafia

Tel +34 9115930 60
Fax +34 90098 32 64
SalesES@chemelex.com

France
Tél 0800 90 60 45
SalesFR@chemelex.com

Hrvatska

Tel +385 51225073 (Comm)
+385 1605 0188 (Ind)

SalesEE@chemelex.com

Italia

Tel +3902577 6151
Fax +39 02 577 6155/28
SalesIT@chemelex.com

Lietuva/Latvija/Eesti
Tel +370 698 411 56
SalesEE@chemelex.com

Magyarorszag
Tel +3612537617
SalesHU@chemelex.com

Nederland
Tel 0800 022 4978
SalesNL@chemelex.com

Norge
Tel +4766 817990
SalesNO@chemelex.com

chemelex

excellence is everything

Osterreich
Tel 0800297410
SalesAT@chemelex.com

Polska

Tel +48 223312950
Fax +48 223312951
SalesPL@chemelex.com

KasaxcTaH
Tel +77112 3167 03170
SalesKZ@chemelex.com

Serbia and Montenegro

Tel +386 41665 634 (Comm)
+381 230 439 519 (Ind)

SalesEE@chemelex.com

Schweiz / Suisse
Tel +41(41)766 30 80
Fax +41(41) 766 30 81
infoCH@chemelex.com

Suomi
Puh 08001167 99
SalesFl@chemelex.com

Sverige
Tel +46 313355800
SalesSE@chemelex.com

Turkiye
Tel +90 545 284 09 05
SalesEE@chemelex.com

UK/Ireland
Tel 0800969 013
SalesUK@chemelex.com
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