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1. INFORMACJE OGOLNE

Przeznaczenie instrukcji

Niniejsza instrukcja montazu, konserwacji i eksploatacji dotyczy
systemdw grzewczych z oporowymi szeregowymi przewodami grzejnymi
w izolacji mineralnej (seria MI), produkowanych przez Chemelex i
instalowanych na izolowanych termicznie rurociggach i zbiornikach

wraz z towarzyszacymi urzadzeniami. W szczegélnosci odnosi sie ona
do systemu przewoddw w izolacji mineralnej (MI), ktére charakteryzujg
sie moca grzewczg, zalezng od réznych parametréw projektowych,
zwtaszcza od dtugosci przewodu i napiecia zasilajgcego. W instrukcji
zawarto informacje ogdlne oraz pokrétce przedstawiono najczestsze
sposoby montazu i zastosowania systeméw Ml oraz typowe przyktady
rozwigzan. Zawsze w pierwszej kolejnosci nalezy kierowaé sie
informacjami zawartymi w konkretnych projektach technicznych. W razie
niezgodnosci projektu z niniejsza instrukcjg nalezy skontaktowac sie z
wihasciwym przedstawicielem firmy Chemelex.

Chemelex oferuje dwie konstrukcje przewodéw grzejnych: przewody
jednozytowe, uktadane na ogét w petli, oraz przewody dwuzytowe,
uktadane zwykle jednokrotnie.

Rysunek 1: Typowa konstrukcja przewodéw

Metalowa powtoka
Izolacja (tlenek

magnezu)

Metalowa powtoka

Zyta grzejna
(zyty w przewodzie
dwuzytowym)

Przewdd jednozytowy Przewdd dwuzytowy

Dostepne sa rézne typy przewodoéw grzejnych Raychem MI:
HCC/HCH: Przewody grzejne Ml w powtoce miedzianej
HDF/HDC: Przewody grzejne MI w powtoce z miedzioniklu
HSQ: Przewody grzejne Ml w powtoce ze stali nierdzewnej
HAx: Przewody grzejne Ml w powtoce Alloy 825

HIQ: Przewody grzejne Ml w powtoce Inconel

Rysunek 2: Typowe rozwigzania konstrukcyjne elementéw grzejnych

Konstrukcja elementu grzejnego typu B Przewad zimnego konca
Przewéd jednozytowy (typowo 1.2 m)

Potaczenie przewodow Uszczelnienie
ciepty/zimny DIaW|k zalewane

Odcinek przewodu
rzeinedo Elas‘(yzng>
grzejneg koncowka

przewodu
300 mm

——l—
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Konstrukcja elementu grzejnego typu D
Przewdd dwuzytowy

Przewéd zimnego korica
t 1.2
. o ( ypowo m) Uszczelnienie
Zakoriczenie Potagczenie przewoddéw ciepty/zimny  piawik zalewane

o { 30 (ile—=

Odcinek przewodu « N
grzejnego Elastyczna

konicéwka
przewodu
300 mm

Konstrukcja elementu grzejnego typu E

Przewod dwuzytowy Przewéd zimnego korica
(typowo 1.2 m)

Potaczenie przewodow Uszczelnienie
ciepty/zimny Dtawik | zalewane

le. Odcinek przewodu #
grzejnego Elastyczna

koncéwka

przewodu

300 mm
Przewody moga by¢ tagczone przez lutowanie lub spawanie laserowe.
Szczegdétowe informacje podano w publikacjach dotyczacych
poszczegdlnych wyrobéw Raychem.

Prosze pamietaé, ze instrukcja ta dotyczy montazu gotowych
elementéw grzejnych MI wykonanych fabrycznie. Nie zawiera ona opisu
catego procesu zakariczania i naprawy elementéw grzejnych. Czynnosci
z tym zwigzane nalezy powierza¢ wytacznie wykwalifikowanemu i
doswiadczonemu personelowi.

Korce kabli grzejnych i komponentéw nalezy utrzymacé w stanie suchym
przed i podczas instalacji.

Aby uzyskac¢ szczegdtowe informacje, nalezy skontaktowac sie z
lokalnym przedstawicielem Chemelex.

Wazne

Aby zachowa¢ gwarancje firmy Chemelex, nalezy przestrzegaé
wszystkich zalecen zawartych w niniejszej instrukcji. Projektowanie,
montaz, przeglady, eksploatacja i konserwacja powinny byé¢ zgodne z
normami IEC 60519, IEC 60079-30-1 (poprzednio IEC 62086 cz. 1),
pR IEC 60079-30-2 (poprzednio IEC 62086 cz. 2), EN 50019 oraz
EN60079-7 (tam, gdzie ma zastosowanie). Ponadto nalezy stosowac
sie do pozostatych lokalnych wymagari i przepiséw zwigzanych z
elektrycznymi systemami grzewczymi. Bezpieczenstwo urzadzen
elektrotermicznych wedtug IEC 60519-2: klasa 2.

Osoby wykonujace instalacje, pomiary i konserwacje elektrycznych
systemdw grzewczych powinny byé odpowiednio przeszkolone we
wszystkich wymaganych technologiach oraz ogélnie w zakresie
montazu instalacji elektrycznych. Cato$¢ prac powinna by¢
monitorowana przez osoby z nadzoru, ktére majg do$wiadczenie

w zakresie aplikacji grzewczych.

Zainstalowanie kabli grzejnych nalezy uwidoczni¢, umieszczajac znaki
ostrzegawcze lub oznaczenia w odpowiednich miejscach i/lub w
regularnych odstepach wzdtuz obwodu
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Klasyfikacja stref — Strefy niezagrozone wybuchem
HCC/HCH/HDC/HDF/HSQ/HAX/HIQ

Klasyfikacja Stref — Strefa Zagrozona Wybuchem, Strefa 1 lub Strefa 2
dla gazéw / Strefa 21 lub Strefa 22 dla pytow

Szczegdlne warunki stosowania w strefie zagrozonej wybuchem:

1.

2.

10.

11.

Koricowe uszczelnienie przewodu MI powinno by¢ zainstalowane w
odpowiedniej puszce, w celu ochrony przed $wiattem i uderzeniami
Zestaw przytgczeniowy kabli mineralnych (MI) pracuje w zakresie
-30°C do +120°C lub -30°C do +105°C lub -60°C do +70°C.
Dodatkowe informacje znajdujg sie w instrukcji producenta.
Maksymalne temperatury i napiecia zasilania sg podane w Tabeli 1
“Wtasciwosci przewodéw grzejnych MI”.

Minimalna temperatura instalacji wynosi -60°C.

Minimalny odstep miedzy przewodami nie moze byé mniejszy niz
25 mm.

Minimalny promien giecia wynosi 6 x Srednica kabla.

Nalezy zachowa¢ szczegodlng ostroznosc¢ przy obchodzeniu sie

z przewodami grzejnymi w izolacji mineralnej. Wielokrotne zginanie
przewodu moze ostabié jego wytrzymato$¢ mechaniczng, co moze
prowadzi¢ do uszkodzenia. W celu uzyskania dalszych informacji
nalezy skonsultowac sig z producentem.

Przy wyborze przewodu grzejnego nalezy wzig¢ pod uwage kwestie
odpornosci materiatu, z ktérego wykonana jest powtoka kabla, na
warunki srodowiskowe. Niektére warunki pracy moga prowadzi¢
do uszkodzen, takich jak np. korozja naprgzeniowa. W celu uzyskania
dalszych informacji nalezy skonsultowac¢ si¢ z producentem.

W przypadku zastosowania koszulki PVC temperatura robocza nie
moze przekraczaé¢ + 85°C.

dtawika kablowego musi bys$ zainstalowany zgodnie z zaleceniami
producenta, a puszka przytaczeniowa do ktérej podtgczony jest
dtawik, musi mie¢ stopief ochrony minimum IP6X.

Obwad zasilania przewodu grzejnego MI musi by¢ wyposazony w
urzadzenie zabezpieczajgce zgodnie z normg EN 60079-30-1
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Nr certyfikatu Oznaczenie
HCC/HCH/HDC/HDF/HSQ/HAX/HIQ (Gotowe elementy grzejne)
Baseefa 13ATEX0174X & 112 G Ex 60079-30-1db eb IIC T* Gb

BAS21UKEX0519X & 112 D Ex 60079-30-11tb IlIC T*°C Db IP6X
(* patrz zatgcznik certyfikatu)
IECEx BAS 13.0090X Ex 60079-30-1db eb [IC T* Gb

Ex 60079-30-1tb IlIC T*°C Db IP6X
(* patrz zatgcznik certyfikatu)

N2 EASC RU C-BE.MI062.B.00879/19

000 «[MPOMMALL TECT»
1Ex e [ICT* Gb X
x Ex tb [IC T* Db X
Zakres temperatur otoczenia: -60°C...+70°C

HCC/HCH/ HDC/HDF/HSQ/HAX/HIQ (przewéd)

Baseefa 13ATEX0173U & 112 G Ex 60079-30-111C Gb
BAS21UKEX0517U & 112 D Ex 60079-30-1111C Db

IECEx BAS 13.0091U Ex 60079-30-11IC Gb
Ex 60079-30-111IC Db

EASC RU C-BE.A[107.B.04188/22

000 «LleHTp Ceptuduxavum BENIEC»

Zakres temperatur otoczenia: =60°C...+56°C
x 1Exe lICT* Gb X

Ex th [IC T* Db X

*: zgodnie z projektem

Gotowe zestawy wyprodukowane w Kanadzie, Niemczech lub Polsce.
Kabel wyprodukowany w Kanadzie lub we Wtoszech

Oznaczenia elementéw grzejnych Ml - nazewnictwo
B /HSQIM1000  /43.0M /1217 /230 /1.2M /S33A /X /NPM25 /EX

Lokalizacja: EX —
strefa zagrozona
wybuchem, ORD —
strefa niezagrozona
Rozmiar dtawika: NPM25
(mosigdz niklowany), SSM25
(stal nierdzewna) itp.

Materiat potgczenia przewoddw

ciepty/zimny: X - stal nierdzewna

Y - mosigdz LW - spaw laserowy
Rozmiar przewodu zimnego korica i typ
powtoki: patrz tabela na nastepnej stronie

Dtugos¢ przewodu zimnego korica:
M - metry (typowa ditugosé¢ = 1.2 m)

Element grzejny: napiecie zasilania

Element grzejny: moc catkowita, W — w watach

Dtugos$¢ elementu: M — w metrach

Oznaczenie typu przewodu grzejnego

Typ konstrukcji elementu grzejnego: B, D lub E

Przy sktadaniu zamdéwienia nalezy poda¢ kompletne oznaczenie
elementu grzejnego MI. W przypadku stref zagrozonych wybuchem
konieczne jest réwniez dostarczenie informacji o klasie temperaturowej
i danych temperaturowych dotyczacych aplikacji (maks. temperatura
powtoki), ktére muszg zosta¢ umieszczone podczas produkcji na
tabliczce znamionowej kompletnych elementéw grzejnych. Przed
montazem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych elementéw
grzejnych. Zmiany ktéregokolwiek z wymienionych parametréw moga
wymagac przeprojektowania systemu. Wszystkie takie zmiany nalezy
zatwierdzi¢ przed montazem.
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2. DOBOR | SKLADOWANIE PRZEWODOW
GRZEJNYCH

Wybdr wiasciwego przewodu grzejnego i komponentéw systemu,
najlepiej dopasowanych do danej aplikacji, nalezy sprawdzi¢ i poréwnac¢
z wymaganiami zawartymi w kartach katalogowych. W ponizszej tabeli
zestawiono najwazniejsze wtasciwosci przewodow MI.

Tabela 1: Wiasciwosci przewodéw grzejnych Ml

Typ przewodu grzejnego Mi HCC/HCH HDC/HDF HSQ
Liczba zyt 1 1 1
Napiecie znamionowe (U /U) 300/ 500V

Maksymalna wytrzymatos¢ temperat.(1)

Elementy grzejne lutowane 200°C 400°C 550°C
E:zgnwt;lrgrzejne ze spawem B B 680°C
Klasa temperaturowa T6-T3 T6 -T2 T6-T1
II;/Irizn;:vng(Ijr;e;n(;dleglos'é miedzy 25 mm

Minimalna temperatura montazu -60°C

Minimalny promien giecia 6 x $rednica przewodu
0Odporno$é chemiczna Niska Srednia Wysoka
Typ przewodu grzejnego MI HAXIN HAx2N  HAx2M HIQ
Liczba zyt 1 2 2 1
Napiecie znamionowe (U,/U) 600/600 V 300/300 Vv 300/500 V
Maksymalna wytrzymato$¢ temperat.(1)

Elementy grzejne lutowane 550°C 550°C 550°C 550°C
Eg;"rg"w‘;'rgrze'”e Z€ spawem 680°C  680°C  680°C  680°C
Klasa temperaturowa T6-T1 T6-T1 T6-T1 T6-TI
[l;/lrizn;ws(ljr;%(?dleglos'é miedzy 25 mm

Minimalna temperatura montazu -60°C

Minimalny promien giecia 6 x $rednica przewodu
Odporno$¢ chemiczna Wysoka  Wysoka Wysoka  Wysoka

(1) Zastosowanie potaczenia przewoddw ciepty/zimny w elemencie grzejnym moze
narzuci¢ ograniczenie temperatury ponizej wartosci granicznej dla danego
przewodu grzejnego. W przypadku, gdy temperatura oddziatywania przekracza
wartosci podane w powyzszej tabeli, nalezy zwréci¢ si¢ do Chemelex, aby uzyska¢
wskazoéwki dotyczace sposobu montazu elementu grzejnego.

Nalezy sprawdzi¢ karty katalogowe poszczegdlnych produktéw

lub skontaktowac sie z w celu uzyskania dodatkowych informaciji.

Maksymalna moc grzewcza przewodu zalezy bezposrednio od

rodzaju aplikacji i zastosowanej metody sterowania. Rzeczywiste

wartosci graniczne dotyczace przewodoéw grzejnych Ml stosowanych

w konkretnych aplikacjach podano w programach Raychem

wspomagajacych projektowanie (np. TraceCalc Pro). Aby uzyskaé

szczegobtowe informacje, nalezy skontaktowac sie z Chemelex.
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Trzeba sie upewnié, Ze napiecie zasilania przewodu grzejnego i
parametry temperaturowe sg zgodne z danym zastosowaniem
elementu grzejnego.

Zmiany gtéwnych parametréw projektowych, takich jak napiecie
zasilania lub dtugos$¢ przewodu, powoduja zmiane mocy
grzewczej i maksymalnej temperatury powtoki, co moze wymagaé
przeprojektowania catego systemu.

Aby zapobiec powstaniu pozaru lub eksplozji w strefach zagrozonych
wybuchem, nalezy upewni¢ sie, ze maksymalna temperatura powtoki
przewodu grzejnego jest nizsza od klasy temperaturowej T lub od
temperatury samozaptonu gazéw obecnych w tych strefach. Wiecej
informacji mozna znalezé w dokumentacji projektowej (np. raportach z
programu TraceCalc Pro).

Odpornos¢ chemiczng przewodoéw grzejnych Ml (pod wzgledem
korozji) mozna oceni¢ na podstawie informacji zawartych w kartach
katalogowych naszych produktéw, mozna takze skontaktowac sie

z Chemelex. W wyborze odpowiedniego przewodu grzejnego do
danego rodzaju Srodowiska termicznego, chemicznego, elektrycznego
i mechanicznego pomocne beda publikacje dotyczace produktéow
Raychem.

Sktadowanie i transport

Przewody grzewcze w izolacji mineralnej powinny by¢ sktadowane i
transportowane w czystym, suchym opakowaniu lub kontenerze.
Przewody grzejne nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym
oraz wilgocia.

Na skutek sktadowania w temperaturze ponizej 10°C na powierzchni
przewodu moze skrapla¢ sie wilgo¢. Moze to zmniejszy¢ rezystancje
izolacji.

Zdecydowanie zalecamy, aby przed montazem sprawdzi¢ rezystancje
izolacji elementéw grzejnych Ml sktadowanych przez dtuzszy czas
(patrz takze rozdziat 8).
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3. MONTAZ PRZEWODOW GRZEJNYCH

OSTRZEZENIE: Tak jak w przypadku kazdego urzadzenia elektrycznego
lub instalacji elektrycznej, uszkodzenie przewodu grzejnego i
komponentéw systemu lub nieprawidtowy montaz — umozliwiajacy
whikanie wilgoci lub zanieczyszczen — moga spowodowac nadmierny
uptyw praduy, iskrzenie i potencjalne zagrozenie pozarem. Kazde
niepotgczone zakoriczenie przewodu grzejnego narazonego na dziatanie
$rodowiska, nalezy odpowiednio zaizolowacé.

Kupujacy powinien poinformowac producenta o wszelkich czynnikach
zewnetrznych lub agresywnych substancjach, na ktére moga by¢
narazone urzadzenia.

3.1 Procedury wstepne
Sprawdzenie zalecen projektowych:

+ Sprawdzi¢, czy posiada sie wszystkie dokumenty techniczne
niezbedne do prawidtowego wykonania montazu.

+  Sprawdzi¢, czy dokumentacja techniczna zawiera instrukcje specjalne
(np. dotyczace koniecznosci zastosowania folii aluminiowej,
metalowej siatki, niestandardowych sposobdw mocowania itp.).
Sprawdzi¢ informacje dotyczace stref zagrozonych wybuchem
zamieszczone w dokumentacji technicznej pod wzgledem zgodnosci
z klasyfikacja strefy, w ktérej ma zosta¢ zainstalowany wyréb.

Kontrola otrzymanych materiatéw:

Przeprowadzi¢ przeglad przewodéw grzejnych i komponentéw
systemu pod katem ewentualnych uszkodzen w transporcie.
Sprawdzi¢ specyfikacje projektowe przewodéw grzejnych i
poréwnac zestawienie materiatowe z numerami katalogowymi
otrzymanych przewodéw grzejnych i komponentéw elektrycznych,
tak aby potwierdzi¢, ze na miejsce montazu dostarczono wszystkie
wymagane materiaty. Typ przewodu grzejnego i oznaczenie
klasyfikacji strefy zagrozonej wybuchem (jesli ma zastosowanie)
sg umieszczone na tabliczce znamionowej dostarczonej z kazdym
elementem grzejnym.

+  Zmierzy¢ i zanotowac rezystancje zyly oraz rezystancje izolacji
przewodu. Poréwna¢ wyniki pomiaréw z wartosciami w dokumentacji
projektowej (patrz rozdziat 8).

Sprawdzenie obiektéw przeznaczonych do ogrzewania

Sprawdzi¢ oznaczenie rurociagu, jego dtugos¢ i Srednice, nastepnie
poréwnac te parametry z dokumentacja projektowa. Upewni¢ sie, ze
rzeczywista temperatura i wtasciwosci izolacji sg zgodne z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

Upewni¢ sig, ze zakoniczono wszystkie préby cisnieniowe rurociggéw
oraz ze rurociggi zostaty poddane ostatecznemu malowaniu, a ich
zewnegtrzna powtoka jest sucha.

Przej$¢ catg trase wzdtuz zaprojektowanego systemu grzewczego

i zaplanowa¢ spos6b poprowadzenia przewodéw grzejnych na
rurociagu, tacznie z miejscami, w ktérych wystepuja zwiekszone
straty ciepta (zawory, kotnierze, podpory, dreny itd.).

Przeprowadzi¢ wizualng kontrole rurociggu, aby upewnic¢ sig, ze

na jego powierzchni nie wystepujg zadziory, chropowate miejsca,
ostre krawedzie, itp., ktére mogtyby uszkodzi¢ przewdd grzejny.
Powierzchnie takie wygtadzi¢ lub przykry¢ warstwami folii
aluminiowej. W przypadku przewodéw wysokotemperaturowych
(np. HSQ; HIQ lub HAX) rozwazy¢ uzycie folii ze stali nierdzewnej.
Powierzchnia w miejscach, w ktérych zamontowany zostanie
elektryczny system grzewczy, powinna by¢ czysta. Usuna¢ brud, rdze
lub zgorzeliny druciang szczotka, a zattuszczone powierzchnie — za
pomoca odpowiedniego rozpuszczalnika.
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3.2 Rozwijanie i uktadanie przewodéw
Wskazéwki dotyczace rozwijania przewodéw:

Rysunek 3: Prawidtowy kierunek przy rozwijaniu przewodow

Chroni¢ przewod grzejny przed odksztatceniem, zatamaniem i
zapetleniem.
Podczas rozwijania przewodu unikac:

kontaktu z ostrymi krawedziami,

nadmiernego naprezania,

zatamania lub zgniecenia przewodoéw,

jezdzenia sprzetem po przewodach.

Wciagajac sig w spirale.

Unika¢ ciggnigcia za elastyczne kofcowki przewodu zimnego.

Nalezy przestrzega¢ minimalnego promienia giecia przewodu grzejnego.

Rysunek 4: Minimalny promien gigcia przewodu grzejnego Ml

Srednica przewodu > 6 mm
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Nie zgina¢ i nie prostowac¢ przewodu grzejnego wielokrotnie w
jednym miejscu.

Podczas montazu naprezy¢ przewdd tylko na tyle, zeby przylegat do
rurociagu i nie zahaczat o podpory, armature i inne urzadzenia.
Nalezy przewidzie¢ dodatkowe dtugosci przewoddw do ogrzewania
armatury i podpér zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowe;j.

Przy wszystkich punktach zasilania, rozgatezieniach i tréjnikach
taczeniowych nalezy pozostawi¢ odpowiednio dtugi naddatek
przewodu grzejnego.

Nie zgina¢ przewodu blizej niz 150 mm od potaczenia przewodéw
ciepty/zimny i od zakoriczenia przewodu.

Nie zgina¢ przewodu zimnego w odlegtosci mniejszej niz 150 mm od
koncowego uszczelnienia przewodu.

Unika¢ zgniatania i nadmiernego zginania lub przeciggania
przewodoéw zimnych podczas instalacji, testowania i uruchamiania.

+  Aby zachowa¢ integralno$¢ epoksydowego uszczelnienia koricowego
przewodu, nalezy unika¢ zrédet nadmiernego ciepta podczas
montazu, uruchomienia i eksploatacji zestawéw grzejnych.

+ Wszystkie elementy dtawika powinny by¢ zmontowane razem, w celu
zmniejszenia ryzyka uszkodzenia podczas montazu.

+ Aby zapobiec zacinaniu sie gwintéw, przy skrecaniu dtawika z tylng
nakretka nalezy zastosowac¢ smar do gwintéw.

Podczas montazu przewodéw Ml oraz innych przewodéw grzejnych
o statej mocy nalezy pamigtaé, aby przewody nie stykaly sig i nie
krzyzowaty ze sobg. W przeciwnym razie mozna doprowadzi¢

do lokalnego przegrzania przewodéw i powstania zagrozenia
pozarowego.

Rysunek 5: Minimalna odlegto$¢é miedzy przewodami musi by¢ zachowana

Dodatkowe dtugosci przewoddéw grzejnych

Wszystkie elementy ogrzewanej instalacji, ktére zwigkszajg powierzchnig
wymiany ciepta normalnie zaizolowanej rury/zbiornika (np. zawory

lub kotnierze), lub inne metalowe zebrowe elementy konstrukcji,

ktdre wystajg poza izolacje (jak np. podpory), zwigkszajg catkowite
straty ciepta. Zwigkszong strate ciepta w takich miejscach nalezy
skompensowac albo na etapie projektowania, poprzez przyjecie
zwiekszonych wspétczynnikéw bezpieczenstwa, albo poprzez
zastosowanie dodatkowej dtugosci przewodu grzejnego. Informacja

o tym jaka dodatkowa dtugos¢ przewodu nalezy zastosowac¢ dla
poszczegdlnych elementéw instalacji, powinna by¢ podana w
dokumentacji projektowej albo nalezy skorzysta¢ z odpowiedniego
oprogramowania projektowego (np. TraceCalc Pro).

W przypadku niektérych zastosowan moze okazac¢ sie fizycznie
niemozliwe zainstalowanie catego zalecanego przewodu grzejnego
bezposrednio na armaturze lub podporze. W takim przypadku nalezy
zainstalowa¢ nadmiar przewodu na rurze, po obu stronach armatury lub
podpory, lub roztozy¢ dodatkowa dtugos$¢ przewodu wzdtuz pozostatej
czesci obwodu grzejnego, jezeli lokalnie dopuszczalna jest nizsza
temperatura. Ograniczenie to moze by¢ trudne w przypadku matych rur
i/lub wielokrotnych przebiegéw przewodéw. W razie potrzeby nalezy
skontaktowac sie z projektantem.
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3.3 Mocowanie przewodéw grzejnych

Mocowa¢ przewody metalowymi obejmami/opaskami, drutem
wigzatkowym lub tasma z tkaniny drucianej w odstepie co 300 mm
(typowo) lub w mniejszych odstepach, jesli to konieczne.

Drutu nie nalezy stosowa¢ do mocowania przewoddéw grzejnych Ml
o miekkiej powtoce (np. z miedzi HC lub miedzioniklu HD), poniewaz
moze on uszkodzi¢ ich powierzchnig. Drutu nie nalezy napina¢ zbyt
mocno, a wszedzie tam, gdzie to mozliwe, nalezy stosowac tasme z
tkaniny druciane;.

Potaczenie przewodoéw ciepty/zimny mocowaé metalowymi
opaskami, typowo w odlegtosci 150 mm z kazdej strony potaczenia.
Przewdd grzejny nalezy uktada¢ i mocowac w taki sposéb, aby mogt
sie przemieszczac¢ podczas cyklu rozgrzewania, nie moze sig on
jednak przemieszcza¢ swobodnie pod wtasnym ciezarem. Jezeli
dokumentacja projektowa to dopuszcza, mozna zastosowac inne
rodzaje mocowania (np. za pomoca tasmy aluminiowej lub tasmy z
widkna szklanego).

Jezeli dokumentacja projektowa tego wymaga, przewody grzejne
mozna prowadzi¢ prostoliniowo i wielokrotnie.

Na rurociggach poziomych przewody nalezy mocowac na dolnej
¢wiartce rurociggu, zgodnie z przedstawionym nizej rysunkiem, ale
nie na samym spodzie rury.

Rysunek 6: Utozenie przewodow na rurociagu.

Ostona izolacji

Czujnik Czujnik
temperatury temperatury

\
(g

I1zolacja termiczna

Przewdd Przewéd Przewod
Jeden przewdd grzejny Dwa przewody grzejne
Przewod Czujnik
| temperatury
|
Przewdd Przewdd

Na pionowych odcinkach rurociggu mocowac przewody grzejne tak,
aby byty roztozone w jednakowych odstgpach na obwodzie rury.
Przed ostatecznym zamocowaniem przewodéw na rurociggu nalezy
zapoznac¢ sie z dokumentacja projektowa, a w szczegdlnosci z
informacjami dotyczacymi wymaganych dodatkowych dtugosci
przewodow i z lokalizacjg skrzynek przytgczeniowych i regulatoréw.
Przed montazem izolacji termicznej sprawdzi¢, czy dokumentacja
projektowa wymaga wczesniejszego okrycia przewoddéw grzejnych
tasma wykonang z aluminium lub ze stali nierdzewne;j.

Montaz przewodéw na zbiornikach wymaga na ogét dodatkowych
akcesoriéw montazowych w rodzaju stalowej perforowanej tasmy
rozstawczej, takiej jak na rysunku ponize;.
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Rysunek 7: Typowy sposdb prowadzenia przewodu na wiekszych
powierzchniach, takich jak $ciany zbiornikéw

Tasma Przewdd grzejny

perforowana \

Opaska z tasmy

Czujnik
temperatury
Regulator Przewdd Skrz*ynka )
temperatury zimnego Przytaczeniowa
korca

Rysunek 8: Akcesoria montazowe - perforowana metalowa
tasma rozstawcza

AT T
D x

—9

Unika¢ ostrych krawedzi. Uszczelni¢ odpowiednio miejsce, w ktérym
przewody zimnych koncéw MI przechodzg przez ptaszcz izolacji.

3.4 Materiaty montazowe

+  Obejmy ze stali nierdzewnej do mocowania przewodéw na
rurociggach o réznej srednicy, maksymalnie 36 calowych
(np. PB 300).

+ Tasma ze stali nierdzewnej (rolka 30 m) stosowana tacznie
z klamerkami ze stali nierdzewnej (jedna klamerka na jedno
mocowanie) (np. SNLS + SNLK).
Drut wigzatkowy (np. RMI =TW), szczegdlnie przydatny do mocowania
przewoddéw na elementach o nieregularnych ksztattach, takich jak
pompy, zawory itp. Jezeli to mozliwe, nie nalezy stosowac drutu
do mocowania przewodéw grzejnych MI o migkkiej powtoce (np. z
miedzi HC lub miedzioniklu HD), poniewaz moze on uszkodzi¢ ich
powierzchnie. Wszedzie tam, gdzie to mozliwe, nalezy stosowac¢ tasme z
tkaniny drucianej. Do montazu przewoddw grzejnych Ml na metalowych
siatkach mozna uzy¢ drutu, nie nalezy go jednak napinaé — przewody
powinny mie¢ swobode ruchu podczas rozszerzania i kurczenia.
Perforowana tasma rozstawcza ze stali nierdzewnej, umozliwiajgca
mocowanie w statych odstepach przewodu prowadzonego
wielokrotnie (np. HARD-SPACER-SS-25MM-25M).
Dostepnych jest kilka typéw drucianych siatek do montazu na
zbiornikach, zaworach, pompach itp. (np. siatki typu FT-19 i FT-20).

chemelex.com | 15



3.5 Szczegoty typowych rozwigzan montazowych

Ponizej przedstawiono kilka szczegétéw montazu dwuzytowych
przewodoéw grzejnych MI. Montaz przewodéw jednozytowych przebiega
wedtug tych samych zasad, lecz na ogét formuje sie z nich petle.
Szczegdlng uwage nalezy zachowa¢ w przypadku tych konfiguracji z
przewodami jednozytowymi, ktére wymagaja potaczenia obu kofncéw w
tej samej skrzynce zasilajace;j.

Tam, gdzie to mozliwe, nalezy rozwina¢ przewéd grzejny i utozyé
wzdtuz odcinka rurociagu przeznaczonego do ogrzewania.

W przypadku krétszego przewodu jednozytowego, korzystnie jest
rozwina¢ przewdd grzejny, uformowac z niego petle i utozy¢ wzdtuz
trasy rurociagu, tak aby umozliwi¢ umocowanie obydwu nitek
przewodu na raz

Rysunek 9: Rozwijanie przewodu grzejnego

Zakoriczenie

= [ I ‘

Rysunek 10: Mocowanie potaczenia przewodoéw ciepty/zimny

oraz zakoriczenia

Zakonczenie

SSESSSE

Przymocowa¢ potgczenie przewoddw ciepty/zimny na tym koricu
rurociagu, ktéry znajduje sie blizej punktu zasilania, a koniec
przewodu grzejnego na przeciwnym koncu rurociggu. Zamocowac¢
przewdd za pomocg obejm/opasek metalowych w odlegtosci

150 mm (6 cali) od potaczenia z jednej i z drugiej strony, tak aby
podtrzymacé potaczenie przewodoéw ciepty/zimny. Samo potgczenie
przewodoéw ciepty/zimny przymocowacé do rurociggu obejma lub
tasma, tak jak pokazano na rysunku 10.

Przymocowac¢ srodek przewodu grzejnego do rurociggu w potowie
dystansu, tak aby pozostawi¢ po jednej i drugiej stronie taki sam zwis.
Przymocowa¢ przewody grzejne do rurociggu za pomoca obejm/
opasek z metalowych, drutu wigzatkowego lub tasmy z tkaniny
drucianej, w odstepach 300—-450 mm (12-18 cali). Drut powinien
przylega¢ $cisle do przewodu, ale nie moze przecig¢ ani wgnies¢ jego
powtoki. Nalezy unika¢ stosowania drutu do mocowania przewodéw
grzejnych MI o miekkiej powtoce (np. z miedzi HC lub miedzioniklu
HD), poniewaz moze on uszkodzi¢ ich powierzchnie. Wszedzie tam,
gdzie to mozliwe, nalezy stosowac¢ tasme z tkaniny druciane;j.

Rysunek 11: Dodatkowe dtugosci przewodu na zaworach, kotnierzach i

podporach rurociagu

Obejma ze stali nierdzewnej,
opaska z tasmy ze stali nierdzewnej,
drut, tasma z tkaniny drucianej itp. E ‘

s

S
R

&

Pozostawi¢ naddatek
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+ Do elementéw o nieregularnym ksztatcie (zawory, podpory rurociggu)
mocowacé przewdd grzejny za pomoca drutu lub tasmy z tkaniny
drucianej.

Rysunek 12: Mocowanie przewodu na zaworach i podporach rurociagu

S

+  Przewo6d umocowany wzdtuz rurociggu moze by¢ pofalowany, jak
przedstawiono na rysunkach 14 i 15. Taki sposéb montazu umozliwia
bezpieczne rozszerzanie sie i kurczenie przewodu w cyklu ogrzewania
i stygniecia. Uzy¢ przewodu z odpowiednim naddatkiem, pofalowa¢ go
wzdtuz rurociggu i pozostawi¢ odpowiedni zapas na kazdej z podpér.

+  Wskazowka: Nadmiar przewodu nalezy roztozy¢ réwnomiernie
wzdtuz rurociagu, a nie w jednym miejscu.

Rysunek 13: Ukoniczony montaz przewodu grzejnego Mi

Potaczenie
przewodoéw ciepty/zimny

L

Drut wigzatkowy/

tasma z tkaniny
RO drucianej
Rysunek 14: Rozstaw obejm
Skrzynka
potaczeniowa
Potaczenie
przewodow
Przewéd —— cieply/ | obejmy ze stali nierdzewne,
zimnego Zimny | opaska ze stali nierdzewnej, drut
korca wigzatkowy, tasma z tkaniny drucianej itp.
[
%\ ==
U ‘I ] i J
150 mm——~| = i
Izolacja ok. 300 mm
Q -~ =150 mm

Petla okapowa‘

Rysunek 15: Mocowanie przewodu poprowadzonego wielokrotnie

- Ok' —
‘ 300 mm ‘

u_%%

Mocowac za pomoca szerokich opasek
ze stali nierdzewnej (napinanie tylko recznie)

Perforowana obejma metalowa

Prowadzi¢ przewaod falami, zachowujgc wzdtuz catego
rurociggu minimalng odlegto$¢ miedzy przewodami od
25 do 50 mm, chyba ze w dokumentaciji projektowej
podano inne wartosci

+  Wskazowka: W sytuacjach wymagajacych uzycia kilku przewodéw
grzejnych zastosowanie obejm z perforowanej tasmy rozstawczej
moze utatwi¢ montaz i zachowanie réwnomiernej odlegtosci miedzy
przewodami.
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Rysunek 16a: Zawory

Zawory s 90 mm (3 % cala)

Obejmy ze stali nierdzewnej, opaska
ze stali nierdzewnej, drut wigzatkowy, tasma z tkaniny drucianej

Rura Korpus
zaworu
i

[ T3 &
.
Przymocowac
przewdd grzejny Ml
Przewéd grzejny MI tz:épn:)mzo&zrc]iir#tu lub
Naddatek przewodu druci;’nej y
grzejnego nalezy okresli¢
na podstawie informacji Przewdd
podanych w dokumentacji grzejny
projektowej. M

Rysunek 16b. Zawory
Zawory > 90 mm (3 % cala)

Obejmy ze stali nierdzewnej, opaska
ze stali nierdzewnej, drut wigzatkowy, tasma z tkaniny drucianej

J_EA
RURARNIE=

!

Przewéd

grzejny
Ml

Przymocowac
przewéd grzejny Mi
za pomoca drutu
lub tasmy z tkaniny
drucianej

Przewdd grzejny Mi
Naddatek przewodu
grzejnego nalezy
okresli¢ na podstawie
informacji podanych
w dokumentacji
projektowej.

+ Nalezy przestrzega¢ minimalnej odlegtosci miedzy przewodami,
chyba ze w dokumentacji projektowej podano wyraznie inne wartosci.
Patrz takze strona 11, rysunek 5.

Rysunek 17: Utozenie przewodu na kolanach 90°

Rura stalowa

Obejmy ze stali nierdzewnej,
opaski ze stali nierdzewnej,
drut wigzatkowy lub tasma z
tkaniny drucianej

Przewdd grzejny Ml

Przewdd grzejny Ml prowadzi¢ po
zewnetrznym (dtugim) tuku kolana
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Rysunek 18: Kotnierze

maks. 3" (8cm) od obejmy
do krawedzi kotnierza

Przymocowac przewsd | Uwagi: ) )
grzejny za pomoca | 1. Podczas montazu ogrzewania na

drutu lub tasmy kotnierzach nalezy zapewnia¢ dobry
z tkaniny drucianej. kontakt przewodu grzejnego z kotnierzem.
2. W strefach zagrozonych wybuchem, przewdd
nalezy przymocowac do rury po obu stronach
kotnierza za pomoca obejm

Rysunek 19: Prowadzenie przewodéw nad zawiesiami

Zawiesie

( i& 0
A— e
0 i j

Obejmy, tasmy lub drut
wigzatkowy ze stali nierdzewnej

Rura (

Przewdd grzejny Mi
maks.
3" (8cm)
Uwagi: W strefach zagrozonych wybuchem, przewé6d
przymocowac do rury po obu stronach podpory za pomoca obejm

Rysunek 20: Podpory

< Naddatek przewodu grzejnego
wymagany w konkretnym
wypadku nalezy okresli¢ na
podstawie informacji
podanych w dokumentacji

Przewdd grzejny Ml Rura
[ [\
%\/- =
C
W I J

Obejmy ze stali nierdzewnej, opaski ze stali
nierdzewnej, drut wigzatkowy lub tasma z
tkaniny drucianej

+ Nalezy przestrzega¢ minimalnej odlegtosci miedzy przewodami,

chyba ze w dokumentaciji projektowej podano wyrazZnie inne wartosci.
Patrz takze strona 12, rysunek 5.

chemelex.com | 19



Rysunek 21: Podpory rurowe (w formie pozornego

odgatezienia rurociagu)

Obejmy ze stali nierdzewnej, opaski
ze stali nierdzewnej, drut wigzatkowy
lub tasma z tkaniny drucianej

( Pozorne odgatezienie
‘ |

L]

Izolacja Podpora

Przewdd grzejny Ml

Nalezy przestrzega¢ minimalnej odlegtosci miedzy przewodami,
chyba ze w dokumentaciji projektowej podano wyraznie inne wartosci.
Patrz takze strona 11, rysunek 5.

Sposoéb zaizolowania pozornego odgatezienia okresli¢ na

podstawie rysunkow.

Pompy powinny mie¢ zawsze swdj wtasny przewdd grzejny,
prowadzony oddzielnie od skrzynki przytgczeniowej.

Po zainstalowaniu przewodu na siatce, docisna¢ siatke do zaworu w
celu zapewnienia optymalnego kontaktu przewodu grzejnego

z zaworem.

Rysunek 22: Pompy

Obejmy ze stali nierdzew- | Skrzynka

nej, opaski ze stali przytaczeniowa
nierdzewnej, drut (potaczenie
wigzatkowy lub tasma szeregowe)

z tkaniny drucianej

Korpus
pompy

Silnik

Aby zamocowac przewdd grzejny,

z obydwu stron nalezy zastosowac¢
drut wigzatkowy ze stali nierdzewnej
lub tasme z tkaniny drucianej.

Przewod
grzejny Ml

Nalezy przestrzega¢ minimalnej odlegto$ci miedzy przewodami,
chyba ze w dokumentaciji projektowej podano wyrazZnie inne wartosci.
Patrz takze strona 12, rysunek 5.

Przed montazem izolacji termicznej okry¢ przewéd grzejny metalowa
folig lub réwnowazng ostong, aby uchroni¢ go przed zamknieciem w
materiale izolacyjnym.

0gélna wskazéwka: Do ogrzewania armatury skorzystaé z
pokazanych rozwigzan, ktére utatwiaja prace konserwacyjne. Mozna
takze stosowa¢ metalowe siatki.
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Rysunek 23: Uktadanie przewodu na siatce metalowej

+  Sprawdzi¢ dokumentacje projektowa pod wzgledem wymagan
dotyczacych ogrzewania armatury, podpér i uktadania przewodéw.

+ Nalezy przestrzega¢ minimalnego promienia giecia przewodu
grzejnego (patrz tabela 1)
Po zainstalowaniu kabla na siatce, mocno docisnij siatke Przed
korpusem zaworu w celu zoptymalizowania kontaktu miedzy ling
a armaturg ciato.
Nalezy przestrzega¢ minimalnej odlegtosci miedzy przewodami,
chyba ze w dokumentacji projektowej podano wyraznie inne wartosci.
Patrz takze strona 12, rysunek 5.

3.6 Dodatkowe ditugosci przewodow grzejnych

Wszystkie elementy ogrzewanej instalacji, ktére zwigkszaja powierzchnig
wymiany ciepta normalnie zaizolowanej rury/zbiornika, lub inne
metalowe zebrowe elementy konstrukcji, ktére wystajg poza izolacje
(jak np. podpory), zwigkszajg catkowite straty ciepta. Zwigkszong

strate ciepta w takich miejscach nalezy skompensowac¢ albo na etapie
projektowania poprzez przyjecie zwiekszonych wspétczynnikéw
bezpieczenstwa, albo poprzez zastosowanie dodatkowych dtugosci
przewodoéw grzejnych. W takich przypadkach dtugos$¢ kabla nalezy
zwigkszy¢ o co najmniej taki naddatek, ktéry umozliwi demontaz
przyrzadéw pomiarowych, zawordw itp. (tzw. ,petla serwisowa”).

Aby uzyskac¢ wiecej informacji dotyczacych dodatkowych dtugosci
przewodéw dla poszczegélnych elementéw systemu, nalezy skorzystaé
dokumentacji projektowej (np. raporty z programu TraceCalc Pro).

4. DOBOR | MONTAZ KOMPONENTOW SYSTEMU

4.1 Uwagi ogdlne

Nalezy dobraé wymagane komponenty systemu na podstawie
specyfikacji projektu. Nalezy stosowaé komponenty Raychem, aby
spetni¢ wymagania norm i jednostek certyfikacyjnych oraz zachowaé
prawo do gwarancji udzielonej przez Chemelex.

4.2 Wskazéwki dotyczace montazu komponentow

+  Oile to mozliwe, na poziomych odcinkach rurociggu skrzynki
przytaczeniowe umieszczaé pod rura.
Do skrzynek przytagczeniowych powinien by¢ zapewniony tatwy
dostep, ale réwnoczesnie nie powinny byé one narazone na
uszkodzenia mechaniczne.
Stara¢ sie tak zamontowa¢ skrzynki przytaczeniowe, zeby wejscia
przewodu zasilajgcego i przewodu grzejnego byty skierowane do
dotu, co pozwoli zminimalizowa¢ wnikanie wody do izolacji.
Upewni¢ sig, ze dtawiki i zaslepki skrzynki przytgczeniowej sa
odpowiednie do okreslonego zastosowania i solidnie dokrecone.
Przewéd grzejny na odcinku pomiedzy skrzynka przytgczeniowa
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a wejéciem pod izolacje termiczng nalezy prowadzi¢ w sposéb
minimalizujgcy zagrozenie uszkodzenia mechanicznego.

Nie nalezy napreza¢ przewodu grzejnego wychodzacego lub
wchodzacego do skrzynek przytgczeniowych i wechodzacego

pod izolacje.

Aby unikngé uszkodzer mechanicznych przewodu grzejnego, nalezy
upewnic¢ sig, ze jest on zamocowany ponad obejmami rurowymi, na
przyktad tymi, ktére stosuje sig¢ tacznie ze wspornikami skrzynek
przytaczeniowych.

Potgczenia (rozgatezienia) przewodéw umieszczac tylko w
miejscach, w ktérych przewody nie beda narazone na zginanie ani
obcigzenia mechaniczne.

Nie zgina¢ przewodu zimnego w odlegtosci mniejszej niz 150 mm od
koncowego uszczelnienia przewodu.

Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg dtawikéw i ich gwintéw, pod
katem peknig¢ lub uszkodzen.

Upewnic¢ sie, ze powierzchnia przewodu zimnego przy dtawiku jest
czysta. Jesli dtawik jest zanieczyszczony: zdemontowac, wyczysci¢ i
sprawdzi¢ wzrokowo zanieczyszczone czgsci.

+ W przypadku instalacji w wykonaniu Ex d, dtawiki musza by¢
wkrecone do puszki na co najmniej 5 petnych bruzd gwintu.

+  Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg dtawika po dokreceniu i
sprawdzi¢, czy nie ma peknie¢, deformacji/odksztatcen.

+  Nakretke tylng dokreca¢ momentem do ok. 34 Nm (25 ft-Ib).
Przeciwnakretka wewnatrz puszki przytgczeniowej powinna by¢
dokrecana do dtawika kluczem.

Puszki z niegwintowanymi otworami dla dtawikéw kablowych
powinny mie¢ wejscia w zgodnie z IEC 60079-31.

Opcjonalnie dla dtawikéw metrycznych moga by¢ stosowane
podktadki uszczelniajgce z wtdkien lub PTFE w celu uzyskania
stopnia ochrony IP66.

Wazne: Nakretka zaciskowa musi by¢ dokrecona momentem
podanym na tabliczce dotgczonej do dtawika. Dzieki temu powtoka
przewodu jest odpowiednio uziemiona i zapobiega to przedostawaniu sie
wilgoci do puszki przytaczeniowe;j.

5. REGULACJA | OGRANICZANIE TEMPERATURY

5.1 Uwagi ogélne

Szeregowe przewody grzejne Ml firmy Raychem to przewody o statej
mocy i jako takie wymagaja z zasady kontroli temperatury, chyba ze
istniejg w tym zakresie odrebne ustalenia.

Zasady dobrej praktyki i lokalne przepisy mogg wymagac¢ stosowania
dodatkowych niezaleznych urzadzen ograniczajacych temperature.
Dobdér takich urzadzen zalezy réwniez od warunkéw otoczenia (strefy
zagrozone i niezagrozone wybuchem).

+ W przypadku instalacji w strefach zagrozonych wybuchem do
ograniczenia temperatury powierzchni przewodu grzejnego mozna
zastosowac zasady projektowania dla warunkéw ustalonych lub
regulacje termostatyczng z ogranicznikiem, zgodnie z wymaganiami
norm IEC 62086 i EN 50019:2000.

W przypadkach, w ktérych nie ma mozliwosci zastosowania zasad
projektowania dla warunkéw ustalonych, termostat zapewniajacy
kontrole temperatury musi zapewni¢ — w normalnych warunkach -
natychmiastowe wytgczenie systemu grzewczego po osiggnieciu
temperatury utrzymania.

22 | chemelex.com


http://nVent.com/RAYCHEM

Dodatkowy niezalezny ogranicznik temperatury zapewnia, ze

jesli termostat sterujgcy ulegnie awarii, temperatura powierzchni
przewodu grzejnego nie przekroczy maksymalnej dozwolonej
wartosci dla strefy zagrozonej wybuchem.

Funkcja blokady zapewnia, ze przewdd grzejny pozostanie wytagczony
do czasu usuniecia uszkodzenia i przywrécenia normalnych
warunkéw pracy.

Blokada musi zosta¢ usunieta recznie. Do jej zresetowania konieczne
jest uzycie narzedzia (np. klucza do otwarcia ogranicznika lub hasta
dostepu do programu).

Nastawe wartosci zadanej nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowa
zmiana.

W razie uszkodzenia czujnika ogranicznik musi wytgczy¢ na state
przewody grzejne.

Dziatanie ogranicznika podlega badaniu na zgodno$¢ z odpowiednimi
normami (np. EN 60730 lub DIN 3440 itp.).

Nalezy przestrzega¢ instrukcji montazu dostarczonych wraz z
termostatem i/lub ogranicznikiem.

+ Nalezy postugiwac¢ sie wtasciwym schematem potaczen, aby
zapewni¢ prawidtowe podtgczenie przewodoéw grzejnych i
skuteczno$¢ wybranej metody regulacji.

+ Ogranicznik nalezy ustawi¢ tak, aby maksymalna temperatura
powierzchni przewodu grzejnego nie przekroczyta — przy danej mocy
grzewczej i w najgorszych warunkach — ani klasy temperaturowe;j T,
ani maksymalnej temperatury pracy elementu grzejnego.

+ Ostrzezenie: Tak jak we wszystkich urzadzeniach do pomiaru
temperatury, mozliwe przektamania pomiaru rzeczywistej
temperatury spowodowane zwiekszonymi stratami cieplnymi
powodowanymi przez sam czujnik moga doprowadzi¢ do
nieprecyzyjnego odczytu temperatury lub niebezpiecznego
zadziatania ogranicznikéw. Konieczna moze by¢ korekta wartosci
zadanej. W celu uzyskania dodatkowych informacji nalezy
skontaktowac¢ sie z Chemelex lub dostawcg termostatu
i/lub ogranicznika.

5.2 Wyboér miejsca montazu czujnika termostatu/regulatora
temperatury

Wybér wiasciwej lokalizacji czujnika zalezy migdzy innymi

(chociaz nie tylko) od nastepujacych czynnikdw:

+  kierunek przeptywu medium, najlepsza lokalizacja: koricowy odcinek
ogrzewane;j rury;
wptyw Zrédet strat ciepta takich jak podpory itp., najlepsza
lokalizacja: blisko Zrédta strat ciepta;

efekt kominowy w pionowych rurach o duzych $rednicach, najlepsza
lokalizacja: u doty;

dostepnos¢ ze wzgledu na obstuge, najlepsza lokalizacja: na
wysokosci gruntu;

wptyw innych Zrédet ciepta, stofice itp., najlepsza lokalizacja: po
zimnej stronie.

Szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w dokumentac;ji projektowej.
5.3 Wybér miejsca montazu czujnika ogranicznika temperatury

Czujnik ten jest mocowany na ogét na odcinku przewodu
odseparowanym od rury za pomoca materiatu izolacyjnego, tak aby
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stworzy¢ tzw. ,sztuczny goragcy punkt” (hotspot). Wybor wiasciwej
lokalizacji czujnika ogranicznika zalezy miedzy innymi (chociaz nie tylko)
od nastepujacych czynnikéw:

6.

kierunek przeptywu medium, najlepsza lokalizacja: poczatkowy
odcinek ogrzewanej rury;

wptyw Zrédet strat ciepta takich jak podpory itp., najlepsza
lokalizacja: z dala od Zrédta strat ciepta;

dostepnosc¢ ze wzgledu na obstuge, najlepsza lokalizacja: na
wysokosci gruntu;

efekt kominowy w pionowych rurach o duzych srednicach, najlepsza
lokalizacja: u géry;

wplyw innych Zrédet ciepta, storice itp., najlepsza lokalizacja: po
gorace;j stronie;

za jak najdokfadniejsze zastosowanie si¢ do powyzszych wymogéw
odpowiedzialny jest monter;

Szczegdétowe informacje mozna znalez¢é w dokumentacji projektowe;j.

IZOLACJA TERMICZNA | OZNACZENIA

6.1 Kontrola wstepna przed montazem izolacji

Nalezy wizualnie skontrolowaé przewéd grzejny i komponenty
systemu oraz sprawdzié, czy instalacje wykonano prawidtowo i
czy nie jest uszkodzona. (W razie stwierdzenia uszkodzen nalezy
zapoznac¢ sig z rozdziatem 10).

Zdecydowanie zalecamy, aby przed pokryciem rurociggu izolacja
termiczng zmierzy¢ rezystancje izolacji przewodu (zgodnie z
rozdziatem 8).

Natychmiast po pomiarze rezystancji roztadowac przewdéd grzejny.

6.2 Wymagania dotyczace izolacji

Zachowanie prawidtowej temperatury utrzymania jest mozliwe tylko
przy prawidtowo zastosowanej i suchej izolacji termiczne;j.
Temperatura powtoki przewodu grzejnego MI moze by¢ znacznie
wyzsza od temperatury ogrzewanego rurociggu/urzadzenia.
Sprawdzi¢, czy maksymalna temperatura powtoki przewodu grzejnego
jest zgodna z wiasciwos$ciami materiatéw izolacyjnych przewidzianych
do uzycia. W razie jakichkolwiek pytan lub watpliwosci prosze
kontaktowac¢ sie z lokalnym przedstawicielem Chemelex.

Nalezy sprawdzi¢, czy caty rurocigg — tacznie z armatura, przej$ciami
przez $ciany i innymi obszarami — zostat w petni zaizolowany.
1zolacje termiczng potozy¢ i zabezpieczyé przed warunkami
atmosferycznymi zgodnie ze specyfikacjg projektowa.

Upewni¢ sig, ze podczas izolowania rurociggu nie zostat uszkodzony
przewdd grzejny, na przyktad przez wiertto, blachowkrety, ostre
krawedzie ptaszcza itp.

We wszystkich przypadkach projektéw opracowanych dla warunkéw
ustalonych charakterystyka wykonanej izolacji termicznej (materiat

i grubos¢) musi by¢ zgodna z wymaganiami projektowymi. Nalezy

ja takze zweryfikowa¢ i potwierdzi¢ w dokumentacji, zgodnie z
wymogami certyfikacji.

Dopilnowag, aby w zadnym wypadku nie umieszczono jakiegokolwiek
materiatu izolacyjnego miedzy ogrzewana powierzchnig i przewodem
grzejnym. Uniemozliwia to przekazywanie ciepta do ogrzewanego
medium i moze spowodowac przegrzanie przewodow.

Zgodnie z zasadami dobrej praktyki, przed wykonaniem izolacji
termicznej nalezy owing¢ zamocowany system grzewczy
odpowiednig folig metalowa. Jest to szczegdlnie wazne w miejscach,
w ktérych bliski kontakt pomiedzy przewodem grzejnym a ogrzewang
powierzchnig nie jest mozliwy, takich jak zawory lub kotnierze.
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Uzycie w tych miejscach odpowiedniej, dobranej temperaturowo
metalowej folii oraz tasmy z tkaniny drucianej moze polepszyé
przekazywanie ciepta. Nalezy réwniez skorzysta¢ z dokumentaciji
projektowej, w ktérej mogty zosta¢ sprecyzowane zwigzane z tym
wymagania, tacznie ze szczegétowymi danymi dotyczacymi rodzaju
materiatu, grubosci folii itp. Réwniez lokalne przepisy moga zawiera¢
szczegbtowy opis wymogow.

+ Upewni¢ sie, ze uszczelniono wszystkie miejsca, w ktérych przewody
HC i HD wchodza pod ptaszcz izolacyjny, a same przewody
zabezpieczono mechanicznie przed uszkodzeniami.

+ Upewnic sie, ze uszczelniono wszystkie miejsca, w ktérych kapilary
termostatéw, kable czujnikéw lub wsporniki itp. wychodzg z ostony
izolacyjnej.

6.3 Oznaczenia

+ Na zewnetrznej ostonie izolacji termicznej, wzdtuz catego rurociagu,
w odpowiednich odstepach (wedtug zalecen co 3—5 metréw) i
naprzemiennie po obu stronach rury umiesci¢ naklejki ostrzegawcze
z napisem ,Ogrzewanie elektryczne”.

+ Na zewnetrznej ostonie izolacji termicznej zaznaczy¢ lokalizacje
wszystkich komponentéw instalacji przewodéw grzejnych —
zestawow przytgczeniowych, rozgatezien itd.

Identyfikacja elementéw grzejnych Ml

+  Wszystkie elementy grzejne Ml dostarcza sig z tabliczkami
identyfikacyjnymi, zawierajgcymi wazne informacje dotyczace typu i
warunkéw eksploatacji elementu.

+ W atmosferach zagrozonych wybuchem obecnos¢ tych tabliczek
jest obowigzkowa.

+  Oprécz odnosnych informacji projektowych tabliczka ta zawiera
takze dane dotyczace klasyfikacji strefy zagrozenia wybuchem.

Rysunek 24: Typowa tabliczka identyfikacyjna elementu grzejnego Ml
stosowanego w strefach zagrozonych wybuchem

) ayorem 25, B HA[  C€osos

DESIGN / CABLE REF./ LENGTH / WATTS / VOLTS / C.L.LENGTH / C.L.CODE / JOINT / GLAND / AREA.
B/HSQ1M1000/ 43M /1187 / 230 / 2M / S33A / X / NPM25 / EX

ORDERNO: P 179883 [ cusTomer oRoeR No: 1789556

CATALOGUE NO:

SERIAL NO 1539 6983 7894 ‘ CIRCUIT 1D YY2X45
OUTPUT POWER @ 230V: 1187W MAINTAIN TEMP OF 50°C
MAX. SHEATH TEMP: 331°C ‘ SHEATH REF. TEMP. 200°C
DESIGN METHOD: STABILIZED ‘ ZONE / T+ (GLASS) / AT z1/T1
HAZARDOUS IECEx BAS 13.0090X Ex60079-30-1 db eb IIC T* Gb (T See above)
LOCATIONS EX 60079-30-1 tb HlIC T*'C Db IP6X Tmin= -60'C
Baseefal3ATEX0174X © 112 G Ex 60079-30-1 db eb IIC T* Gb.
UKEX BAS21UKEX0519X & 112D £x 60079-30-1 th IIC TC Db IP6X Tmin = -60°C"

RU C-BE .AM43.8.01571 1ExelICT*GbX ExtblICT*DbX Temn. okp. cpembi: ~60°C A0 +56°C
B # knace(ow. MpoekTpHyo
Mpu 80 30Hax co6niogaTs 10 MoHTaXy!
FOLLOW INSTALLATION AND OPERATION INSTRUCTIONS FOR SAFE USE IN HAZARDOUS AREA!

Caenaro & Kanage TAB/IMYKY HE CHUMATb! (SEEOTHERSIDE)  THIS TAG MUST NOT BE REMOVED

* Numer katalogowy jest referencjg do zaméwienia, zgodnie z
oznaczeniami/nazewnictwem zestawéw grzejnych Ml (patrz réwniez
strona 7).

* Numer seryjny. niepowtarzalny numer umozliwiajacy petna identyfikacje
zakfadu fabrycznego. Pierwsze 2 cyfry odnoszg sie do roku produkgji.
(przyktad: 18158634001 -> zestaw wyprodukowany w 2018 r.)

+ Strefa/T*(Class)/AIT okresla “Strefe Ex”, “klase temperaturowa” lub
“temperature samozaptonu”, do ktérej zestaw zostat zaprojektowany.

+ Metoda Projektowa, informacja o sposobie kontroli/ regulacji
temperatury przyjetym w projekcie, ktéry nalezy zastosowac do
kontrolowania temperatury elementu grzejnego
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Przyktady:

1. ,Stabilized” oznacza, ze w projektowaniu przyjeto ,zasady
projektowania dla warunkéw ustalonych”. Aby uzyskaé zgodnos$¢é
z wymaganiami obowigzujgcymi w strefie zagrozonej wybuchem,
podczas fizycznej realizacji systemu nalezy utrzymaé wszystkie
parametry projektowe (np. srednica rur, grubos$¢ izolacji, technologia,
warunki otoczenia itd.). Temperatura referencyjna wykorzystywana
do obliczen temperatury powtoki to albo ,maksymalna temperatura
nieregulowana”, albo ,maksymalna temperatura procesowa (wieksza
z tych dwdch wartosci).

2. ,Control limited” oznacza, ze przyjeta metoda projektowa zaktada
regulacje i ograniczanie temperatury za pomoca sterownika/
regulatora. Temperatura referencyjna wykorzystywana do obliczen
temperatury powtoki to warto$é zadana w uktadzie regulacji
temperatury. Dotrzymanie warunkéw temperaturowych zapewnia
regulator z funkcja alarmu, ktéry wytacza element grzejny, gdy
temperatura rury/urzadzen przekroczy temperature referencyjna.
Zastosowanie niewtasciwego regulatora lub zmiana ustawienia
temperatury uniewaznia obliczenia projektowe.

3. ,Limiter-Lockout” oznacza, ze przyjeta metoda projektowa zaktada
zainstalowanie certyfikowanego ogranicznika (co na ogét przektada
sie na zabezpieczenie w postaci ogranicznika temperatury z
czujnikiem zainstalowanym na powierzchni przewodu grzejnego
i umieszczenie ogranicznika w ,sztucznym gorgcym punkcie”).
Nastawa wartosci zadanej w ograniczniku musi by¢ nizsza od klasy
temperaturowej strefy i moze wymagac¢ dodatkowej korekcji w dét
ze wzgledu na mozliwe zafatszowanie wyniku pomiary temperatury.
Nalezy zapoznac¢ sig z instrukcjami producenta ogranicznika.

+ Max. Sheath Temperature przewodu grzejnego M| — wartos$¢
obliczona na podstawie danych przyjetych w projekcie

+ Sheath Reference Temperature temperatura odniesienia,
stanowigca podstawe do ustalenia wartos$ci podanej w ,Max. sheath
temperature”, obliczanej podczas projektowania systemu (patrz takze
,Design Method")

+ Power Output odnosi sig do oczekiwanej mocy grzewczej elementu
grzejnego przy podanym zasilaniu/konfiguracji. Warto$¢ ta jest
wyznaczana ha podstawie wybranej temperatury utrzymania i
moze by¢ znacznie nizsza niz podczas fazy rozruchu, zwtaszcza
w przypadku tych przewoddéw grzejnych, w ktérych materiat zyty
odznacza sie wysokim wspdtczynnikiem temperaturowym rezystancji
(np. zyta miedziana). W razie koniecznosci omdwienia zagadnien
zwigzanych z doborem wytacznika i zasilaniem, nalezy skorzystac z
informacji zawartych w projekcie

Obliczenia projektowe muszg by¢ zawsze zgodne z projektem aplikacji i
parametrami otoczenia.

Uwaga: Jezeli moc wyj$ciowa jest osiggana poprzez regulacje mocy
za pomoca przekaznikéw SSR (np. sterownik Raychem NGC-40), jest to
podane na tabliczce znamionowej poprzez dodanie symbolu “PWRCTL"
po metodzie projektowania.

Przyktad: Metoda projektowania : Stabilizowany-PWRCTL Oznacza

to, ze podana moc wyjsciowa i wszystkie temperatury sg zachowane
tylko wtedy, gdy zestaw grzejny Ml pracuje w potaczeniu z okreslonym
sterownikiem, zaprogramowanym dla okreslonych danych wejsciowych.
Zaprogramowanie sterownika niezgodnie z podanymi danymi
wejsciowymi moze skutkowa¢ btednym obliczeniem temperatury
powtoki przewodu grzejnego i spowodowac przekroczenie klasy
temperaturowe;j.
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7. ZASILANIE | ZABEZPIECZENIA ELEKTRYCZNE
Nie nalezy podtgczac zasilania do przewodu zwinigtego badz tez
znajdujacego sie na szpuli.

+  Odtaczy¢ zasilanie przed montazem lub obstuga.

7.1 Uziemienie

Potaczy¢ metalowa powtoke przewodu grzejnego z odpowiednim
zaciskiem uziemiajgcym.

Opcjonalnie dostepne sg kofcéwki oczkowe umozliwiajgce
uziemienie metalowej powtoki kabla w przypadku stosowania puszek
bez wbudowanej ptytki uziemiajace;j.

7.2 Obciazenie elektryczne

Urzadzenia zabezpieczajace przed przecigzeniem nalezy dobra¢ zgodnie
z dokumentacja projektowg i/lub lokalnymi standardami i praktykami.

7.3 Zabezpieczenie réznicowo-pradowe

W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczeristwa i ochrony przed
pozarem, Chemelex wymaga stosowania wytgcznikéw réznicowo-
pradowych 30 mA. Wéwczas, gdy projekt skutkuje wyzszym pradem
uptywowym, preferowany poziom wytgczania samoczynnego dla urzadzen
regulowanych to 30 mA powyzej inherentnej charakterystyki uptywu
pojemnosciowego wskazanej przez dostawce przewoddéw grzejnych, albo
tez nastepny powszechnie stosowany poziom wytgczania samoczynnego
dla urzadzen nieregulowanych, nastepny nastawy, to maksymalnie 100 mA
lub 300 mA (w zaleznosci od klasyfikacji strefy). Wszystkie aspekty
bezpieczenstwa muszg zosta¢ sprawdzone. Nalezy takze przestrzega¢
lokalnych norm.

Kwestie bezpieczenistwa elektrycznego bedg szczegdlnie istotne w
sieciach zasilania w sektorze technologii informacyjnych, w ktérym
stosowanie wytgcznikéw réznicowo-pragdowych podlega ograniczeniom.
W przypadku wszelkich przewodéw grzejnych instalowanych w
obszarach niebezpiecznych, stosowanie wytgcznikéw réznicowo-
pradowych jest obowigzkowe w mys| kodekséw i norm elektrycznych.
Dla kazdego obwodu wymagany jest wytacznik réznicowo-pradowy.

7.4 Odseparowanie galwaniczne od zrodta zasilania

Kazdy obwdd instalowany w strefie zagrozonej wybuchem musi mie¢
mozliwos$é roztagczenia.

7.5 Oznaczanie obwodow

W strefach zagrozonych wybuchem nalezy dopilnowa¢ prawidtowego
oznaczenia systemu grzewczego za pomocag tabliczek identyfikacyjnych
dotgczonych do przewodu grzejnego.

8. TESTOWANIE | URUCHAMIANIE SYSTEMU

OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo pozaru w strefach zagrozonych
wybuchem. Badanie z uzyciem miernika rezystancji izolacji moze
powodowaé iskrzenie. Przed przystapieniem do pomiaréw nalezy
upewnic sig, ze w strefie, w ktérej sg wykonywane, nie ma tatwopalnych
oparéw (konieczne jest pozwolenie na wykonanie prac pozarowo
niebezpiecznych.

8.1 Pomiary rezystancji izolacji i rezystancji zyly grzejnej
Firma Chemelex zaleca przeprowadzenie pomiaru rezystancji izolacji:
+  przed montazem przewoddéw grzejnych, z przewodem jeszcze na szpuli;

przed montazem izolacji termicznej;

przed wstepnym uruchomieniem/po zakoriczeniu montazu
izolacji termicznej;
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jako cze$¢ okresowej obstugi konserwacyjnej (patrz rozdziat 9.2).

Przed wstepnym uruchomieniem nalezy zmierzy¢ rezystancje obwodu
grzejnego i poréwnac z wartos$cig podang w dokumentacji projektowej.

8.2 Metoda pomiaru rezystanc;ji izolacji

Po zakonczeniu montazu przewodéw grzejnych nalezy sprawdzi¢
rezystancje izolacji pomiedzy zytg a powtoka przewodu (patrz rozdziat 6.1).

Wszystkie przewody grzejne w izolacji mineralnej:

Badaé napieciem probierczym (miedzy zyla a metalowa powtoka)
o wartosci co najmniej 500 V DC i nie wigkszej niz 1000 V DC. W
przypadku stref zagrozonych wybuchem zalecane jest napigcie
probiercze o wartosci 1000 V DC.

Minimalna wartos¢ rezystancji w przypadku nowych elementéw
grzewczych powinna wynosi¢ = 20 MQ. Monter powinien zapisa¢
zmierzone wartosci dla kazdego obwodu w Arkuszu instalacyjnym.

8.3 Uruchomienie

nalezy zweryfikowa¢ dokumentacje w oparciu o rozdziat
“9.1 Dokumentacja”.

nalezy zapisa¢ i zachowaé wszystkie wartosci testéw izolacji po
wykonaniu prac izolerskich, zgodnie z arkuszem zamieszczonym w
tym dokumencie.

9. DOKUMENTACJA, EKSPLOATACJA,
KONSERWACJA | NAPRAWA

OSTRZEZENIE: Przewody grzejne podczas pracy moga osiggnaé wysoka
temperature i spowodowac¢ oparzenia po dotknigciu. Nalezy unikaé
kontaktu z pracujgcymi przewodami grzejnymi. Przed podtgczeniem
zasilania do przewodu nalezy wykona¢ izolacje termiczna ogrzewanego
rurociggu lub urzadzenia. Prace powierzaé tylko odpowiednio
przeszkolonym pracownikom.

OSTRZEZENIE: przed konserwacja / naprawa / modyfikacja nalezy
zapozna¢ sie z dokumentacja systemu ogrzewania elektrycznego.
,Po konserwacji / naprawie / modyfikacji nalezy sprawdzi¢ dziatanie
wytacznika réznicowo-pragdowego obwodu, ktérego dotyczyt problem.
W przypadku doziemienia lub przerwy w obwodzie, urzadzenie nie
jest resetowane do czasu zbadania przyczyny przez wykwalifikowany
personel.

9.1 Dokumentacja
Dokumentacja systemu ogrzewania elektrycznego powinna zawiera¢
nastepujgce informacje (stosownie od przypadku):
Identyfikacja obwodu grzewczego;
Typ przewodu grzejnego;
+ Napigcie zasilania;
+ Dtugos¢ i wymiary przewodu grzejnego;
(te dane sa réwniez umieszczone na etykiecie dotagczonej do obwodu
grzewczego)

Dla systeméw grzewczych projektowanych dla warukéw ustalonych
Temperatura utrzymania lub maksymalna temperatura procesu;
+Maksymalna temperatura otoczenia;
+  Typ przewodu grzejnego.
+ Napiecie robocze;
Wspotczynnik utozenia przewodu;
Dtugo$¢ lub wymiary przewodu grzejnego;
Maksymalna temperatura urzadzenia;
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Klasa temperaturowa lub maksymalna temperatura powtoki/
powierzchni, zaleznie od przypadku.

Rodzaj, rozmiar i grubos¢ izolacji termicznej;

Specyfikacja zewnetrznej powtoki izolacji;

Do systeméw grzewczych, gdzie stosowana jest metaoda z konrolerem

+ Temperatura utrzymania lub maksymalna temperatura procesu;

+ Klasa temperaturowa lub maksymalna temperatura powierzchni/
powtok;i

(te dane projektowe i temperaturowe sg réwniez wskazane na etykiecie

przymocowanej do obwodu grzewczego);

Dane projektowe obwodu grzewczego;
Maksymalna temperatura zewngtrzna;
Wspétczynnik utozenia przewodu;
Nastawy regulatora/limitera;
Lokalizacja czujnikéw kontrolera i limitera;
+ Szczegbty montazowe czujnika;
+ Szczegoly pracy limitera
(dane te sag zwykle czescig dokumentacji powykonawczej i / lub

szczegdbtowych raportéw obliczeniowych z oprogramowania
projektowego, takiego jak TraceCalc Pro, TracerLynx, ...).

9.2 Eksploatacja przewodoéw grzejnych

Temperatura, na ktérg narazone sg przewody grzejne, musi miesci¢
sie w zakresie podanym w kartach katalogowych. Przekroczenie
wartos$ci granicznych moze skréci¢ zywotnosé przewodu i trwale
uszkodzi¢ sam przewdd grzejny i/lub wykonane potaczenia.

+  Aby mozna byto utrzyma¢ odpowiednig temperature, izolacja
rurociggu musi by¢ kompletna i sucha.

9.3 Przeglad i konserwacja

Kontrola wizualna: nalezy okresowo sprawdzac¢ nieostonigte
przewody grzejne narazone na oddziatywanie otoczenia i izolacje rur,
aby upewni¢ sig, ze nie ma mechanicznych uszkodzen.

Pomiary rezystancji izolacji: regularnie sprawdzac¢ system grzewczy.
Wczesniej sprawdzi¢, czy warunki w strefie zagrozonej wybuchem
umozliwiajg wykonanie pomiaru rezystancji. Moze by¢ konieczne
pozwolenie na wykonanie prac pozarowo niebezpiecznych.

Jezeli pomiar rezystancji jest wykonywany od strony gtéwnego
panelu zasilajgcego, prébe dielektryczng przeprowadza sie pomigdzy
przewodami L (faza) a PE (ziemia).

Test funkcjonalny zabezpieczen elektrycznych: dziatanie wytacznika
nadmiarowego i zabezpieczenia r6znicowo-pragdowego sprawdzaé co
najmniej raz na rok lub zgodnie z instrukcjg producenta.

Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie skrzynki przytgczeniowe sg
odpowiednie dla danej strefy, czy sg prawidtowo uszczelnione,

a w $rodku nie ma wilgoci. Upewni¢ sig, ze dtawiki sg szczelne i
prawidtowo zamontowane w puszkach przytaczeniowych.

+  Sprawdzi¢, czy nie doszto do uszkodzenia przewodu zimnego
oraz czy dtawiki nie majg zuzytych lub uszkodzonych gwintéw. W
przypadku dtawikéw ze stali nierdzewnej zaleca sie stosowanie
smaru do gwintéw miedzy nakretka tylng i dtawikiem.

+  Test funkcjonalny systemu kontroli temperatury: sprawdza¢ w
regularnych odstepach czasu, zaleznie od tego, jak istotna jest
regulacja temperatury z punktu widzenia wymagan procesu i jak duze
znaczenie dla bezpieczeristwa w strefie zagrozonej wybuchem ma
ograniczenie temperatury.

+  Przedstawiony na kolejnych stronach Arkusz instalacyjny nalezy
wypetni¢ podczas konserwacji kazdego obwodu systemu
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grzewczego. Pomiary kontrolne systeméw ochrony przed
zamarzaniem nalezy wykonywa¢ co roku przed miesigcami
zimowymi (patrz rozdziat 8).

Systemy utrzymania temperatury nalezy sprawdzac¢ co najmniej dwa
razy w roku.

W przypadku wykonywania prac konserwacyjnych wymagajacych
usuniecia dtawika z puszki, zaleca sie wymiane podktadki
uszczelniajacej.

9.4 Naprawa i konserwacja rurociggéw

+Na czas prac zwigzanych z naprawa rurociggéw odtgczy¢ obwod
grzejny od zasilania i zabezpieczy¢ przewéd grzejny przed
uszkodzeniem mechanicznym i termicznym.

+  Po zakoniczonej naprawie rurociggu sprawdzi¢ instalacje przewoddéw
grzejnych i przywrdci¢ izolacje termiczng zgodnie z zaleceniami z
rozdziatu 8. Sprawdzi¢ poprawnos$¢ funkcjonowania zabezpieczen
elektrycznych.

10.DIAGNOSTYKA | USUWANIE USZKODZEN

OSTRZEZENIE: Uszkodzenie przewodéw lub komponentéw systemu
moze powodowac powstanie dtugotrwatego tuku elektrycznego lub
pozaru. Nie zasila¢ uszkodzonych przewoddw grzejnych. Uszkodzone
przewody grzejne lub wyprowadzenia moze wymienia¢ lub naprawia¢
tylko uprawniony personel. Prosze kontaktowac sig z firmg Chemelex w
sytuacjach wymagajacych pomocy.
Nalezy doktadnie przeanalizowa¢, czy charakter uszkodzenia
pozwala na wykonanie miejscowej naprawy, czy tez nalezy wymieni¢
caly przewdd grzejny.
W diagnozowaniu i usuwaniu probleméw pomocne moga by¢ wytyczne
w zakresie usuwania uszkodzen zamieszczone na nastepnych stronach.
Jezeli problem wystepuje nadal mimo realizacji zalecanych procedur
naprawczych, nalezy skontaktowac¢ sig z firma Chemelex.
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Objawy i prawdopodobne przyczyny usterek
A Objaw: Rezystancja izolacji mniejsza od oczekiwanej

Prawdopodobne przyczyny

1 Deszczowa pogoda lub duza wilgotnos¢

2 Powtoka przewodu grzejnego wyszczerbiona lub nacieta,
obecnos¢ wilgoci

3 Zatamany lub zgnieciony przewdd grzejny

4 Iskrzenie spowodowane uszkodzeniem
przewodu grzejnego

5 Fizyczne uszkodzenie przewodu grzejnego
powodujace zwarcie

6 Wilgo¢ w miejscu zakonczen lub potaczen
7 Uszkodzone zakoriczenie
8 Wilgo¢ w skrzynkach przytaczeniowych

B Objaw: Wytacznik nadmiarowy wytgcza sie samoczynnie

Prawdopodobne przyczyny

-

Za maty prad znamionowy wytacznika nadmiarowego

Uszkodzony wytacznik nadmiarowy

Zwarcie w miejscu potgczen elektrycznych

Nadmierna wilgo¢ w skrzynkach potgczeniowych

Powtoka przewodu grzejnego wyszczerbiona lub nacieta, obecno$¢ wilgoc

Zatamany lub zgnieciony przewdd grzejny

Uszkodzony wytacznik réznicowo-pradowy

O Nl [W|N

Nadmierny prad uptywu, dziata wytacznik réznicowo-pragdowy
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Dziatania naprawcze

Osuszy¢ konce przewodu i czoto uszczelnienia.

2,3,4

Sprawdzi¢, czy przewdd nie jest uszkodzony, zwtaszcza przy
kolanach, kotnierzach i w poblizu zaworéw. W razie uszkodzenia
naprawi¢ lub wymieni¢ przewdd grzejny. Sprawdzi¢, czy w
skrzynce potaczeniowej jest wilgo¢ lub oznaki naruszenia.
Wysuszyé potaczenia i ponowi¢ pomiary.

Sprawdzi¢, czy nie ma widocznych oznak uszkodzenia w
poblizu zaworéw, pomp i w innych miejscach prowadzenia
prac konserwacyjnych. Sprawdzi¢ rurociag na catej dtugosci
pod katem zgniecenia lub uszkodzenia izolacji. Wymieni¢
uszkodzone odcinki przewodu grzejnego.

Wysuszy¢ zimne korice i/lub potgczenia i wymienic¢
zakonczenie, jesli to konieczne.

Wymienié zakonczenie.

Sprawdzi¢ i wymieni¢ uszczelnienia skrzynek przytgczeniowych.

Dziatania naprawcze

Obliczy¢ ponownie prad obcigzenia obwodu. Dobra¢
wytgcznik nadmiarowy zgodnie z wymaganiami.

Naprawi¢ lub wymieni¢ wytgcznik nadmiarowy.

Usuna¢ zwarcie. Doktadnie wysuszy¢ potaczenia.

Usuna¢ zwarcie. Doktadnie wysuszy¢ potgczenia.

Naprawi¢ uszkodzony odcinek lub wymieni¢ przewéd grzejny.

Naprawic¢ uszkodzony odcinek lub wymieni¢ przewod grzejny.

Wymieni¢ wytgcznik réznicowo-pradowy.

W IN|loco|ja |~ |WIN

Sprawdzic¢ rezystancje izolacji. Jezeli miesci sie w dopuszczalnym zakresie,
sprawdzi¢ projekt pod wzgledem zgodnosci z zastosowanym wytgcznikiem
réznicowo-pragdowym.
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C Objaw: Moc grzewcza prawidtowa, ale temperatura rury jest
ponizej wartosci projektowej

Prawdopodobne przyczyny

1 Zawilgocona lub niekompletna izolacja, brak poprawnego
zabezpieczenia przed wptywami atmosferycznymi

2 Przewdd grzejny nie wystarcza do utrzymania temperatury
na zaworach, kotnierzach, podporach, pompach i w innych
miejscach, gdzie wystepuja zwigkszone straty ciepta

Nieprawidtowe nastawy regulatora temperatury

4 Btad projektanta systemu
5 Czujnik temperatury w niewtasciwym miejscu
6 Niska temperatura ptynu wptywajgcego do rurociggu

D Objaw: Zerowa lub niewtasciwa moc grzewcza

Prawdopodobne przyczyny

1 Brak napigcia zasilania

2 Regulator temperatury skonfigurowany w wariancie NO
(normalnie otwarty)

3 Zadziatat ogranicznik

4 Przerwanie lub uszkodzenie elementu grzejnego, potaczenia

przewodéw ciepty/zimny, zakoriczenia przewodu lub
elastycznej koficéwki przewodu

5 Zastosowano niewtasciwy przewdd grzejny

6 Niewtasciwe napiecie

Tok postepowania przy usuwaniu usterek:

1. Skontrolowa¢ wizualnie instalacje pod katem poprawnosci montazu
przytaczenia zasilania, potaczen, rozgatezien
i zakoniczen.

2. Poszuka¢ oznak uszkodzenia:
a) na zaworach, pompach, kotnierzach i podporach;
b) w miejscach, gdzie prowadzono ostatnio prace konserwacyjne

lub naprawcze.

3. Poszuka¢ wzdtuz rury zgniecen i uszkodzen zewnetrznej ostony
izolacji termiczne;j.

4. Jesli mimo wykonania czynnosci opisanych w punktach 1,23
usterka nie zostanie zlokalizowana, skontaktowacé sig z firma
Chemelex w celu uzyskania dalszej pomocy.
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Dziatania naprawcze

1 Usuna¢ mokra izolacjg, zastgpi¢ jg izolacja suchg, umocowac
izolacje.
2 Sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem systemu. (Jezeli zmieniono

typy i liczbg zawordw, kotnierzy, podpdr rurociggu, moze byé
konieczne zastosowanie dodatkowego przewodu grzejnego).

3 Zmieni¢ nastawy regulatora temperatury.

4 Skontaktowac¢ sie z wtasciwym przedstawicielem firmy
Chemelex w celu zweryfikowania projektu i zmian zgodnie z
zaleceniami.

5 Sprawdzi¢, czy czujnik znajduje sig¢ we wtasciwym miejscu.

6 Sprawdzi¢ temperature ptynu wptywajgcego do rurociggu.

Dziatania naprawcze

1 Naprawi¢ doprowadzenie zasilania i odpowiednie urzadzenia.

2 Wykorzystaé zaciski normalnie zwarte (NC), tak aby styki
zwieraly sie przy spadku temperatury.

3 Sprawdzi¢ przyczyne zadziatania ogranicznika. Usung¢
nieprawidtowo$¢ i zresetowac ogranicznik.

4 Naprawié¢ lub wymieni¢ przewdd grzejny.

5 Sprawdzi¢, czy instalacja jest zgodna z projektem, i w razie

potrzeby wymieni¢ przewod na inny.

6 Sprawdzi¢ napiecie i w razie potrzeby podtaczy¢ napigcie o
prawidtowej wartosci
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