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1. INTRODUCTION

Please read all instructional literature carefully and thoroughly before starting. Refer to the inside front cover for the listing of
Liabilities and Warranties.

NOTICE: The information contained in this document is subject to change without notice.

Please read these Operating Instructions before Commissioning the instrument. Keep the operating instructions in a place which is
accessible to all users at all times. Please assist us to improve these operating instructions, where necessary. We are always grateful
for your suggestions.

Should any difficulties arise during start-up, you are asked not to carry out any unauthorized manipulations on the instrument as this
could affect your warranty rights! Please contact the nearest nVent subsidiary or the head office.

If any servicing is required, the instrument must be returned to the head office.

1.1 Certification

nVent certifies that this product met its published specifications at the time of shipment from the Factory.

1.2 Warranty

This nVent product is warranted against defects in material and workmanship for a period of 12 months from the date of installation
or 30 months maximum from the date of shipment, whichever occurs first. During the warranty period, nVent will, at its option, either
repair or replace products that prove to be defective.

For warranty service or repair, this product must be returned to a service facility designated by nVent. The Buyer shall prepay shipping
charges to nVent and nVent shall pay shipping charges to return the product to the Buyer. However, the Buyer shall pay all shipping
charges, duties, and taxes for products returned to nVent from another country.

nVent warrants that the software and firmware designated by nVent for use with a product will execute its programming instructions
properly when installed on that product. nVent does not warrant that the operation of the hardware, or software, or firmware will be
uninterrupted or error-free.

1.3 Limitation of warranty

The foregoing warranty shall not apply to defects resulting from improper or inadequate maintenance by the Buyer, Buyer-supplied
software or interfacing, unauthorized modification or misuse, operation outside of the specifications for the product, or improper
installation.

NO OTHER WARRANTY IS EXPRESSED OR IMPLIED. nVent DISCLAIMS THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.

1.4 Exclusive remedies

THE REMEDIES PROVIDED HEREIN ARE THE BUYER'S SOLE AND EXCLUSIVE REMEDIES. nVent SHALL NOT BE LIABLE FOR ANY
DIRECT, INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES, WHETHER BASED ON CONTRACT, TORT, OR ANY
OTHER LEGAL THEORY.

1.5 Statement of compliance

This equipment has been tested and found to comply with the low voltage directive 2006/95/EC and the electromagnetic
compatibility directive 2004/108/EC. These limits are defined to provide reasonable protection against harmful interference in

a residential installation (technical data mentions industrial application). This equipment generates uses and can radiate radio
frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instructions, may cause harmful interference to radio
communications. However, there is no guarantee that interference will not occur in a particular installation. If this equipment does
cause harmful interference to radio or television reception, which can be determined by turning the equipment off and on, the user is
encouraged to try to correct the interference by one or more of the following measures:

+ Reorientate or relocate the receiving antenna.

+ Increase the separation between the equipment and receiver.

- Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the receiver is connected.
+ Consult the dealer or an experienced radio/TV technician for help.
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1.6 Declaration of conformity c € g]ur products setltisffyth
e requirements o e

relevant European Directives.

_.‘ / EU Declaration of Conformity
N EU Konformitatserklarung c €
n\/ent EU Déclaration de Conformité

We / Wir / Nous,
nVent Thermal Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium — Belgien - Belgique
Hereby declare that the products... / Erklaren, dass die Produkte... / Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systeme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents / ...auf welche sich diese
Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten Ubereinstimmt / ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont
conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Terms of the Directive(s) and Approval Data... Title and/or No. and date of issue of the standard /
Richtlinien, Normen und Zulassungen... Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /
Prescription de la directive et données de référence Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes
d’approbation...
N . I *EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006
2014/53/EY | R&TTE Directive- Radio Telecommunications |, 1 ;2009 + A2 2009, * EN 61000-3-3 :2008,
auip * EN 300328 :VV1.7.1

2014/35/Ey | -oW Voltage directive * EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010

Niederspannungsrichtlinie . .

S ; EN 62479 :2010

Directive Basse tension
2014/30/EU Electromagnetic compatibility

Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005

Compatibilité électromagnétique
2014/34/EU | ATEX Directive / ATEX Richtlinie / La EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, EN 60079-18:2009

Directive ATEX EN 60079-7:2007, EN 60079-31:2009
EC-Type Examination Certificate / BaseefaO8ATEX0184X/4
EG B?umu'sterprufbeschelnlgung/ @ Il 2 GD
Attestion dexamen CE Exembib IIC T * Gb (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
Markings / kenzeichnung / marquage Extb IIIC T * °C Db IP66 (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
EC-Type Examination certification body and Baseefa Ltd. Buxton UK
Registration Nr; Registration No. 1180

Harmonized standards are marked with (*)

*) EN 60079-0:2012 (A review against EN 60079-0:2017, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
0:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-7:2007 (A review against EN 60079-7:2015/A1:2018, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN
60079-7:2007 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-18:2009 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-31:2004 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2004 continues to represent “State of the Art”)

The technical documentation required to demonstrate that the products meet the requirements of the above EC directives has been
compiled and is available for inspection by relevant enforcement authorities. / Die technische Dokumentation, die zur Gewahrleistung
der Einhaltung der EG Richtlinien benétigt wird, wurde erstellt und liegt zur Uberpriifung durch eine autorisierte Stelle bereit. / La
documentation technique exigée pour démontrer que les produits répondent aux exigences des directives CE ci-dessus a été compilée et
est disponible pour l'inspection par des autorités chargées de I‘applicatiyappropri e.

Gerry De Blick

Manager Approvals & Certifications

Leuven January 10th 2019 / Louvain 10 janvier 2019.
Gerry.deblick@nvent.com
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1.7 Area of use

NGC-20-C(L)-E controllers are used for temperature control and temperature limiting of electrical heaters in industrial and potentially
m explosive atmospheres. The NGC-20-CL-E consists of a temperature controller and an additional safety temperature limiter.

NGC-20-C(L)-E units are approved for use in hazardous area Zone 1and Zone 2 (Gas) and Zone 21 and Zone 22 (Dust). Where

needed the temperature sensor of the unit can be placed in Zone 0 (Zone 20) However, the control unit itself is not approved for being

m installed in Zone 0 (Zone 20).

-3p 1.8 Safety instructions

During operation, do not leave this Instruction Manual or other objects inside the enclosure. Use the temperature controller and limiter
only for its intended purpose and operate it only in clean, undamaged condition. In the event of incorrect assembly, the requirements
of IP66 as specified by IEC 60529:2001 are no longer met. Do not make any modifications to the temperature controller and limiter
that are not expressly mentioned in this Instruction Manual.

Whenever work is done on the temperature controller and limiter, be sure to observe the national safety and accident prevention
regulations and the safety instructions given in this Instruction Manual.
1.9 Conformity with standards

NGC-20-C(L)-E units meet the requirements of the following Hazardous area- and functional safety standards and are developed,
manufactured and tested in accordance with state-of-the-art engineering practice.

IEC 60079-0, EN60079-0 General requirements

IEC 60079-7, EN60079-7 Increased safety Exe

IEC 60079-18, EN60079-18 Encapsulation Exm

IEC 60079-11 EN60079-11 Intrinsic safety Exi

IEC 61241, EN 61241 Parts 1to 3 Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust
IEC 61508-1:2000 and IEC 61508-2:2000 For NGC-20-CL-E only: Functional Safety of Electrical /Electronic /

Programmable Electronic Safety-related Systems

Table 1 Standards overview.

1.10 Technical data

Application type NGC-20-Cx-E units are approved for use in Hazardous area Zone 1 or Zone 2 (Gas) or Zone
21 or Zone 22 (Dust) and non hazardous areas
Hazardous area Approval BaseefaO8ATEX0184X

[12 GD Gb Ex e mb ib [IC T* Db Ex tD A21 1P66 T95°C
IECEx BAS 08.0047X

Gb Exembib IIC T* Db Ex tD A211P66 T95°C

T*: The switching capacity depends on the hazardous area temperature classification
(T-Class) and the maximum expected use temperature. Ratings as shown in table below

Temperature Class T5 Temperature Class T4
Maximum Ambient Maximum Switching
Temperature Current Temperature Current
+50°C |25A | |
| +54°C 1204 | Upto56°C 254 |
| +56°C 16 A | | |

All values as per hazardous area certification.
Current ratings are given for a supply voltage of 254V +/-10%, 50/60 Hz and resistive

loads only.
[ EASC RU C-BE.A[107.B.04187/22 seguranca | N°: Ex 10.0020X
H[ TExeibmb IC T5/T4 Gb X I TE; Ex ebibmb lIC T* Gb

Ex tb I1IC T100°C/T130°C Db X IP66 mmerro Sereet | EX t [1IC T* Db IP66
Ta —60°C... +60°C
000 «LleHTp CepTndurkaumm «BEJTE

* See table 2
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Table 2 - Temperature Class

Temperature Class Ambient Temperature Maximum Switching Current
T5/T95°C -40°C < Tamb < +50°C 25A

|
| T5/T95°C | -40°C=Tamb=+54°C | 20A |
| T5/T95°C -40°C=Tamb=+56°C | 16A |
| T4/T130°C | -40°C<Tamb<+56°C | 25A |

Functional Safety Approval BaseefaO8SR0134 SIL2

IEC 61508-1:1998 & IEC 61508-2:2000

Special Conditions for Safe Use Cable entry devices shall be suitably certified and maintain the IP66 minimum of the
enclosure. Unused cable entries must be filled with suitable certified stopping plugs.
Not more than one single or multiple strand wiring lead shall be connected into either side
of the terminals.
Leads connected to the terminals shall be insulated for the appropriate voltage and this
insulation shall extend to within T mm of the metal of the terminal throat.
When used in dust atmospheres any dust layers occurring shall have a maximum depth of
no greater than 50 mm.
The max permitted current of the Non IS alarm contacts is 3A.
The earth pillar adjacent to the RTD connectors must be used only for RTD cable screens.
The external RTDs must be capable of withstanding a 500V test to earth.

Environmental

Temperature range controller From —200 to +700°C in steps of 1K

Temperature range limiter From =60 to +599°C in steps of 1K (NGC-20-CL-E only)
Ambient operating temperature From —40°C to +50°C in T5 and from —40°C to +56°C in T4
Storage temperature From —55°C to +80°C

Enclosure

NGC-20-C(L)-E units can be installed directly on the pipe via an appropriate support bracket
as long as the maximum permitted ambient temperature is not exceeded. Alternatively,
units can be mounted on any stable structure via the molded holes in the enclosure.

Protection IP66 to IEC-60529
Material Glass fiber reinforced polyester with internal earth plate on the bottom
Installation position Any position allowed, typical use with glands facing down.

Electrical data

Power supply & own power consumption 100 V to 254 V +/-10% 50/60 Hz. 20 VA max.

Connection terminals All cage clamp style connection terminals:

L, N and PE terminals 9 pc (0.2 to 6 mm?)

Alarm output terminals 3 pc(0.2t02.5mm?)

Pt100 (RTD) terminals 12 pc (0.2 to 1.5 mm?)

RS-485 communication 7 pc (0.2 to 1.5 mm?)

Internal Earth stud 1pc (Max 6 mm?)
Contact lifetime 500 K operations at 25 A / 254 VAC (resistive load)
Alarm output relay Contact rated 254 VAC / 3A

Relay output is software programmable to open, close or to toggle in case of alarm.

Electromagnetic compatibility EN 61000-6-2:2005 (Gen. Immunity standard for industrial environments)
EN 61000-6-3:2007 (Gen. Emission standard for residential, commercial and light industrial)
EN 61000-3-2-2006 (Limits for harmonic current emissions)
EN 61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2005 (limitation of voltage fluctuations and flicker)

Electrical safety EN 61010-1, Category lll, Pollution degree 2.

Vibration & Shock Shock to EN 60068-2-27: 1/2 sine wave of 11 ms duration, 15 g
Vibration to EN 60068-2-6 / sine wave 10 to 150 Hz (p-p), 2 g
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Temperature sensors

o
m Quantity

100 Q platinum, 3-wire, a = 0.00385 Q/°C. Can be extended with a three core shielded or
braided cable of maximum 20 Q lead resistance per conductor.

Two RTD inputs for the controller plus one independent temperature input for the limiter. In
case it is required, more RTDs can be monitored with optional RMM?2 units. All temperature
sensors are permanently monitored for “sensor open” and “sensor break”

PT
m Physical network

Protocol / topology

Cable and maximum length

Maximum quantity of controllers in
one network

(ModBus) Network address

RS-485 and Class 1 Bluetooth
ModBus RTU or ASCII. Multi drop / Daisy chain

Shielded twisted pair cable, 0.5 mm?2 (AWG 24) or larger. Maximum cable length between
should be no more than 1200 m.

Max. of 247 units per NGC-UIT or per communication port

Software programmable via nVent RAYCHEM NGC-CMA-NH or nVent RAYCHEM
NGC-CMA-EX

Programming and setting

Method

Units of measure

Memory

LED indicators
NGC-20-C-E
NGC-20-CL-E

Measuring ranges

Through handheld programming device nVent RAYCHEM NGC-CMAZ2 and a wireless
Bluetooth connection or via RS485 interface and nVent RAYCHEM Supervisor software or
nVent RAYCHEM User Interface Terminal (NGC-UIT-ORD, NGC-UIT-OUT) and customized
nVent RAYCHEM software.

°C or °F, software selectable.

Nonvolatile. There is no loss of parameters after the event of power outage or long term
shut down. Data holding time ~10 years.

Status LEDS are available for:
Heater, Alarm, RS485 communication, Bluetooth commmunication
Heater, Alarm, Limiter (tripped), RS485 communication and Bluetooth.

Temperature range controller
Temperature range limiter
Voltage

Load Current

Ground fault current

Heater Time Alarm

Relay Cycle Alarm

From —200°C to +700°C in steps of 1K

From —60°C to +599°C in steps of 1K (NGC-20-CL-E only)
From 50 VAC to 305 VAC

From 0.3 At030 A

From 10 mA to 250 mA

From 1to 1x 106 hours

From 0 to 2x 106 operations

Ordering information

nVent RAYCHEM NGC-20 control units
Product name

Part number & (weight)

Product name

Part number & (weight)

NGC-20-C-E (Standard temperature control unit)

1244-007035 (3.3kg.)

NGC-20-CL-E (Temperature control unit with integrated temperature limiter)
1244-007036  (3.4kg.)

8 | nVent.com/RAYCHEM
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NGC-20 Accessories

Temperature Sensors

Product name

MONI-PT100-260/2 (Flexible temp. sensor with measuring range from —50 to 260°C)

Part number & (weight) 1244-006615  (0.09 kg.)
Support Bracket for installation on pipe

Product name SB-125

Part number & (weight) 1244-06603  (0.5kg.)

Bluetooth enabled handheld programming device with customized software

Product name

Part number & (weight)

Product name

Part number & (weight)

Table 2: Technical data

NGC-CMA-EX (Hazardous area approved device for use in Zone 1/ Zone 21)

1244-006605

(1.2 Kg.)

NGC-CMA-NH (Industrial grade, not approved for use in hazardous area)

1244-006606

220

(0.8 Kg)

<t 120 ——— P

E

&

N

nvent ravcrem

Baseela0BATEX0184X / IECEX BAS
126D

NGC-20-CL-E

Heat-Tracing Temperature Control Unit with Safety limiter

mit

Contréleur/Limiteur de Température pour Tragage Electrique

Brok paTYpOii CUCTEMbI
C OrpaHU|UTENeM Ge3onacHoCT

pesa

2)

Figure 1: Dimensions NGC-20-C(L)-E
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RS485 cable from RS485 cable to
previous device . next device
U ] T A
N L B | | |
b | | |
N | | |
R | | |
r- TS TS T T T T T T T T TS T T T T T T L I e e e e
‘ When the device is the last on the communication | ' | ' | ! I | | |
! line install a wire bridge between the - and Ly 1 1 1 |
: T terminal as shown by the dotted line : : : |
| T T Li | Lo | Ni | No| PE |PE | PE| Lo | No !
| rsags [ +|] - ] Heater | |
— |
| .
I
I RS485 |S |+ | - | T Alarm |
I W/B| R | R | PE|RTD2 ’_:)J L 3A Max |
: N ‘
| W/B| R | R | PE|RTD1 Internal RS485 !
| I end of line |
| w/B| |R | |R | |PE| RTD LIMITER termination :
| resistor ‘
r|41— —|— —|—— —n1
I 4+— |
[ | |
A L
I I I
| o ____
| |
| | Heating cable
I I !
I I !
I I !
e - = = = | |
PT100 | I
temperature I !
sensor(s) I !
e — -
PT100

temperature sensor
Only to be used for the LIMITER

Figure 2: connection diagram NGC-20-C(L)-E
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2. INSTALLATION

For installation/operation, always observe the Equipment Safety Law, the rules of generally accepted engineering practice
(IEC60079-14/EN 60079-14), and the instructions stated in this Manual. Carry out work on the thermostats in the de-energized

state only.

2.1 Tools required

3 mm terminal screwdriver

7 mm screwdriver

Trimming knife

25 mm spanner (for 20 mm glands)
36 mm spanner (for 20/25 adapter)

) (

Figure 3: tools required for installation

2.2 Mechanical installation

NGC-20-CL-E units comprise a temperature controller and a safety temperature limiter installed in one enclosure. The controllers can
be installed in any position either on a stable structure by means of the 4 mounting holes. Alternatively the NGC-20-C(L)-E units can
be mounted directly on a pipe by means of a support bracket type SB-125. In order to provide enough stability the support bracket

needs to be attached on to the pipe by means of 2 pipe straps.

Figure 4: Mounting positions NGC-20

2.3 Temperature sensors

The NGC-20C(L)-E temperature inputs are designed as intrinsically safe circuits (IEC 60079-11/EN60079-11 Ex [ib]) therefore any type
of three wire DIN IEC 751 Class B PT100 resistance temperature devices can be used. The NGC-20-CL-E supports 3 local temperature
inputs, where 2 are allocated to the temperature controller (RTD 1and RTD 2). The third temperature input is reserved for the
temperature limiter (RTD limiter). NGC-20-C-L units on the other hand do not support the third input (RTD limiter)

2.3.1 Lead compensation of RTD connections.

NGC-20-C-E and NGC-20-CL-E units are capable of providing up to 20 Ohm lead resistance compensation. This implies that sensor
connections may be extended using a three core shielded or braided cable with a maximum length of up to 150 meter. (3 x 1.5 mm?

minimum required) The screen or braid of the extension cable is to be grounded at the controllers end only.

RAYCHEM-OM-INSTALL130-NGC20CLE-ML-2204
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2.3.2 Installation of temperature sensors

The temperature sensors must be installed in such a way that the sensor(s) measure(s) the surface temperature as reliable as
possible. Therefore the guidelines as described in section 2.3.2.1 need to be followed.

2.3.2.1 Temperature sensor of the temperature controller

Important guidelines on sensor positioning and installation:

- The correct position is on top of the pipe. (Figure 2)

+ The sensor needs to be attached with sufficient glass tape (GT-66 or GS-54).

- Use two bands of glass tape to ensure its position. (Figure 1)
+ The lead wire need to leave the insulation so that no moisture can enter the cladding-insulation system. (Figure 2)
+ Fix the sensor lead wire to prevent accidental strain on the sensor tip, which could alter its position.

WARNING:

- Do not install sensor at ambient temperatures below —20°C. Do not bend sensor (last 50 mm), keep it straight under all
circumstances. Minimum bending radius for extension cable: 5 mm.

+ No metal straps may be used for fastening, because they could damage the sensor when tightened. For this reason the use of fibre-
glass self-sticking tapes is recommended.

Figure 5: Mounting temperature sensing on pipe

Sensor

ST
SRR,
5
e %
TTLRIKSS
tatetete sy

¢
X

R %S
%9 lose!
b 0
o2 oo
Pote
R

X
2
O TR
S

Lead entrace
Figure 6: Sensor and lead entrance

2.3.2.2 Installation of the temperature sensor of the safety temperature Limiter

The NGC-20-CL-E knows two methods of limiting the surface temperature of the heating cable.

2.3.2.2.1 On the pipe surface

The first method consists of using the surface temperature of the pipe as reference and preventing powering the heating cable when
the pipe temperature is above a calculated value. This value is depended on the make of the cable and the design of the heating
circuit. Use TraceCalc Pro to determine this value and document the calculation in your filing.

The sensor is installed identical to the normal temperature sensor, at the top of the pipe, firmly attached to the surface by means of
glass tape. Special attention needs to be taken that the sensor lead does not cool the pipe/sensor; nor that moisture could enter the
insulation, cooling the sensor tip or reducing the insulation capacity in this area.
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2.3.2.2.2 On an artificial HOT-SPOT
The second way of surface temperature limiting is to create an artificial hot-spot.

In order to guarantee the limiter sensor measures the highest possible temperature of the installation, the temperature sensor of the
limiter shall be installed on an artificial hotspot.

PT

Figure 7: Artificial hot-spot

Important guidelines on sensor positioning and installation:

+ The correct position is on top of the pipe. See Figure 7.

- Fix the insulation pad with sufficient glass tape. (GT-66 or GS-54)

- Guide the heater from the bottom of the pipe to the insulation pad and fix it well so that it keeps its position.

- The sensor needs to be attached with sufficient glass tape to the heater. Use two bands of glass tape to ensure its position.

- The lead wire needs to leave the insulation so that no moisture can enter the cladding-insulation system. Fix the lead wire to the
pipe with glass tape if needed to ensure the stability of the hot spot system.

+ Make sure that the nominal insulation thickness is respected over the hot spot, it might be necessary to use oversized
insulation shells.
Limiter temperature setting:

+ The limiter value (T
e T

lim:

) needs to be set at the maximum allowed surface temperature (T__) minus 10 K.

im = Ve — 10. Temperatures in Kelvin or Celsius.
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2.4 Electrical installation

Figure 9 shows the electrical connection diagram of the NGC-20 controller. The limiter temperature sensor connection is only
applicable with the NGC-20-CL-E. The optional second Pt100 temperature sensor for the control unit is omitted for clarity.

L1

N

PE

To next NGC-20

|
|
RS485 cable from I RS485 cable to
previous device " | next device
1 1 T S
L N I | | |
[NENR | I I
[EEEE | | |
[NEEE | \ I
CT T T T TS T TS TS TS T T L T e et e e
! When the device is the last on the communication | ' | ' | ! | | | |
! line install a wire bridge between the - and NN L L L |
: T terminal as shown by the dotted line : : : |
| T Li | Lo | Ni |No|PE|PE|PE|Lo|No I
‘ RS485‘S“+“—“ Heater !
- |
| .
|
! W/B| R | R | PE |RTD2 ax
] |
|
| — |
. |wB| R | R|PE|RTD1 Internal RS485 !
| end of line !
| RTD LIMITER termination !
| resistor |
P I I L _1_d___
-
L —

temperature
sensor(s)

PT100

temperature sensor
Only to be used for the LIMITER

Figure 9: electrical connection diagram NGC-20
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2.5 Communication and networking

The NGC-20 controller is equipped with a RS485 interface. Through this interface up to 247 NGC-20 units can be networked to a
NGC-UIT2/TOUCH1500 or to one serial port of standard PC running nVent” Windows based Supervisor software.

2.6 Configuration

The NGC-20 controllers can be configured locally by means of a handheld programming device (NGC-CMA?2) or from a central
location using the NGC-UIT2/TOUCH1500 or Supervisor Software. After programming, all settings are permanently stored in
the nonvolatile memory of the NGC-20 control unit, avoiding loss of data in the event of power failure or after a long term power
shutdown.

3. MAINTENANCE

Equipment placed into hazardous areas needs to comply with EN 60079-17 regarding inspection and maintenance requirements.
The EN 60079-17 describes in more detail the requirements regarding documentation, qualifications of personnel, inspections,
regular periodic inspections, continuous supervision by skilled persons, maintenance, isolation of apparatus, earthing and inspection
schedules.

4. SAFETY INSTRUCTIONS FOR NGC-20-CL-E

4.1 Safety function of temperature limiter in NGC-20-CL-E

The application areas for (safety) temperature limiters can be found anywhere where there are thermal processes to be monitored,
and where the system must be set to a safe operating condition in the event of a fault. If the permitted temperature limit (Temperature
classification) is reached, or a fault occurs within the normal operating temperature (probe break/short-circuit, component defect,
power failure), then the instrument switches to the safe state without delay. If the fault is no longer present, then the safety
temperature limiter must be manually reset. This can be done either by means of the internal reset button inside the unit, The
Supervisory Software or the handheld programming device. The unit will only accept to be reset after the normal operating conditions
have returned.

4.2 Area of use

Safety temperature limiters are required in all areas where thermal processes need to be prevented from overheating. In case of a
temperature upset they will put the system into a safe operating condition. The safety function will invoke in the event of a fault, when
the permissible temperature limit is reached or in case a fault occurs (such as probe break, probe short-circuit, component failure,

or supply failure) even when the process conditions are within the permissible temperature range. In all these cases the equipment

is immediately switched off. If the fault is no longer present, than the safety temperature function must be manually reset before the
unit goes back to normal operation. NGC-20-CL-E units can be reset by means of an internal push button or via dedicated software.
The output of the unit will only be enabled when all conditions are safe; meaning that the temperature measured by the limiter RTD
has dropped below the limiter set point and when there are no other faults being detected. In other words, the unit will only reset after
the normal operating conditions have returned.
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4.3 Requirements to be met by the temperature limiter

The NGC-20-CL-E safety temperature limiter meets the requirements of IEC 60079-30-1 For applications installed in a hazardous area
Zone 1 (Zone 21) this means that the protective device shall de-energize the system to prevent exceeding the maximum permissible
surface temperature. In case of an error by, or damage to the sensor, the heating system shall be de-energized before replacing the
defective equipment. The protective device operates independently from the temperature controller.

4.3.1 Temperature limiter (schematic)

Reset  Set
@ O Principle limiter analog circuit
-
.......... Pl
RTD check
Temperature -
controller

35
g Il L
— »

o~

ipl, 12 72

k73

3 2 o

— load current ground fault

‘8' B ) /@ Q current sensor current sensor

c

k73

¢ \® © T t trol u { )

Alarm relay emperatue contro 7
§ ground limiter
=< fault relay relay
i

L1 53 56 533 4 b

R485 L PE N-load L-load

Figure 10: Limiter block diagram.

4.3.2 Reset by hand only

The safety temperature limiter is designed such that after the temperature limiter has tripped the device needs to be reset by hand.
Resetting is possible only after the normal, safe operating conditions have returned.

4.3.3 Reset by hand via tool or keyed lock

In order to RESET the limiter after it has tripped, the user needs to press the internal Limiter Reset pushbutton as is shown in Figure 11.
The figure shows where the limiter RESET button is located inside the enclosure (lid removed). Alternatively the safety temperature
limiter can be reset via Supervisor, NGC-UIT2/TOUCH1500 or the handheld configuration and monitoring device NGDC-CMA?2 and
keying a specific number on the keyboard. Refer to the operating manual of the specific units for more detailed instructions on how to
use these devices.
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4.3.4 Temperature setting secured and locked to prevent manipulation

The lock out temperature (set point) of the safety temperature limiter must be set in such a way that maximum T-class temperature
cannot be exceeded. The surface temperature of the heat-tracing cables is limited to the temperature applicable in this T class -5 K
for temperatures below or equal to 200°C or -10 K for temperatures greater than 200°C. Refer to section 4.4 below for the procedure
to change the safety limiter set point.

Independence from control system

The safety temperature limiter operates totally independent from the temperature control system and has an own temperature
input (RTD Limiter) In case of a defect to any part of the NGC-20 unit the device shall be de-energized before replacing the defective
equipment.

4.4 Changing limiter set point

Changing the set point of the limiter requires the combination of the internal limiter set button and an external user interface.

4.4.1 Procedure to write new temperature set point to limiter

In order to write a new set point to the temperature limiter a safety procedure needs to be followed. Changing the set point of the
temperature limiter requires the combination of the internal limiter set button as is shown in Figure 11 and a programming device. As
programming device one can use; Supervisor software, NGC-UIT2/TOUCH1500 terminal or the handheld configuration and monitoring
assistant CMA2.

The procedure to change the limiter set point is the same for all user interfaces. The configuration tool will write the new set point

to the input buffer of the NGC-20-CL-E controller. Only when the internal temperature set button is pressed will the new set point

be forwarded to the internal memory of the temperature limiter. The limiter set point button needs to be activated within a certain
time after the buffer has been loaded with the new set point. If the button has not been pressed before the programming window

is elapsed, the buffer will be emptied and the old value remains active. Once the new set point has been written the new or in case
the write procedure was not successful the old set point will be read back by the programming device as confirmation to the user.
After changing the limiter set point the user shall verify whether the set point has been updated correctly. The limiter set point can

be shown on the NGC-20 hardware by pressing and holding the black Limiter SET button. While the limiter set point is shown the red
LED indicator marked with LIMITER will blink. After the button is released the display will show the controllers measured temperature
again and the LIMITER LED will go off. Each time after the limiter set point has been altered a functional test as per paragraph 4.5.7is
to be performed.

O

@,

nVent RAYCHEM NGC-20

®

| OHEATER
, OALARM
OLIMITER
| | Orsass
' o s’ s Yem? .| OBLUETOOTH

Limiter reset button (rearm the limiter after it has tripped)

LIMITER

Limiter temperature set button to be pressed after
the polling process has been initiated

Figure 11: Internal Limiter control buttons: Limiter (temperature) SET and Limiter RESET pushbuttons.

RAYCHEM-OM-INSTALL130-NGC20CLE-ML-2204 nVent.com/RAYCHEM | 17

PT


http://nVent.com/RAYCHEM

Q
_EN
0E
R
_RU

4.5 Functional test

The NGC-20-CL-E units are meeting the requirements of SIL2 (see paragraph 4.6 for more details) accordingly to IEC 61508-1:2000
and IEC 61580-2:2000 In this standard is stipulated that in order to guarantee safe and reliable operation the units need to be
subjected to a functional test at regular intervals. In the case of the NGC-20 limiter this is set at 12 months (1 year) intervals. These
tests must be performed according to the guidelines provided. When the operational lifetime has expired, the systems no longer
conform to the requirements of their SIL certification.

Type SIL level Proof check interval
NGC-20-CL-E SIL 2 Tyear ‘ 25 years

Table 3: Functional test

4.5.1 Functional test description

In general the functional test always starts from the “normal” state, meaning that there should not be any alarms present on the unit
and that the limiter tripped LED (Lim Tripped) on the display of the unit should not be lit. In case the Lim Tripped LED is ON than the
unit should be reset before the functional test is being performed. Apart from the scheduled test intervals a functional test is to be
performed after every malfunction of the system and each time the limiter set point has been changed.

4.5.2 Functional test procedure
The following steps should be executed as part of the functional test:

- Disconnect one of the leads of the temperature sensor of the limiter RTD. (RTD 3 limiter)
+ The red alarm LED “Lim tripped” should light up momentary and the output of the unit should switch OFF.

- Re-establishing the sensor connection has no immediate effect. Switch off the mains supply of the unit and leave the power off for
one minute. Powering up the unit again should not reset the limiter.

- After the Limiter reset button is been pressed the Lim Tripped alarm will go away and switch the output on. (Assuming the
measured temperature is below the set point temperature and there are no other faults)

- Install a wire bridge, short cutting the limiter sensor terminals marked with R+ and R- (RTD 3 Limiter)
+ Thered alarm LED “Lim tripped” should light up momentary and the output of the unit should switch OFF.
- Removing the wire bridge has no immediate effect.

- Switch off the mains supply of the unit and leave the power off for one minute. Powering up the unit again should not
reset the safety limiter.

- Only after the Limiter reset button has been pressed will the Lim Tripped alarm go away and switch the output on. (Assuming the
measured temperature is below the set point temperature and there are no other faults)
4.5.3 Test in the event of a fault

In the event of a system fault, the instrument switches off the load. This condition is indicated by the LED “Lim tripped” which will light
up. The fault is signalled simultaneously by the alarm relay which changes state. Press the reset button (at least 2 sec) until the “Lim.
Tripped” LED dims. If the safety circuit remains open, the system and the probe circuit have to be checked. Press the reset button
again. If the instrument remains inhibited after pressing the reset button the unit should be replaced.

4.6 Safety Integrity level

The safety integrity level of the NGC-20 is SIL2. The SIL level can be achieved by determining the following safety
related parameters:

1. PFDavg: The average probability of the hazardous failure of a safety function when it is demanded;
2. HFT: The hardware fault tolerance;
3. SFF: The fraction of non-hazardous (i.e. safe) failures

See Table 4 for details on the NGC-20-CL-E.
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4.6.1 Safety integrity of the NGC-20 hardware

According to IEC 61508-2:2000, a distinction must be made between Type A systems and type B systems. A sub-system can be
viewed as a Type A system if, for the components that are necessary in order to achieve the safety function:
1. The failure mode of all components that are used is adequately defined, and
2. The response of the sub-system in fault conditions can be completely determined,
Reliable failure data based on field experience are available for the sub-system, to demonstrate that the assumed failure rates for
recognized and unrecognized hazardous failures can be achieved. PT

A sub-system can be viewed as a Type B system if, for the components that are necessary in order to achieve the safety function:

1. The failure mode of at least one component that is used is not adequately defined, or

2. The response of the sub-system in fault conditions cannot be completely determined, or
No adequately reliable failure data based on field experience are available for the sub-system, to support the assumed failure rates
for recognized and unrecognized hazardous failures.

The NGC-20-CL-E temperature control system with limiter corresponds to a Type A system.

4.6.2 PFDavg safety function

The limiter sensor, limiter electronics and the limiter relay together form the safety related system that performs a safety function.
The "average probability of the hazardous failure of a safety function for the entire safety-related system” (PFDavg) is usually divided
among the subsystems. An external device e.g. an external power contactor installed in a panel, is specific to the installation, and
shall, in accordance with the standards for the safety loop, be considered separately.

Proof check

SIL level Architecture interval MTTR (hrs)
NGC-20-CL-E | SIL2 To01D 1year 24 3.017E-3 0 (TooT) 95.03%

Table 4: Safety Integrity level
MTTR = Mean time to repair

4.6.3 SIL related to SFF and HFT

The following table presents the achievable safety integrity level (SIL), depending on the safe failure fraction (SFF) and the hardware
failure tolerance (HFT) for Type A safety-related sub-systems.

Table 5 is valid for the NGC-20-CL-E:

Hardware fault tolerance (HFT) for Type A

Safe failure fraction (SFF)

SFF < 60% SIL T SIL2 SIL3
| 60<SFF<90% siL2 'siL3 SIL4 |
| 90% < SFF < 99% SIL3 SiL4 SiL4 |
| 99% < SFF siL3 SIL4 SIL4 |

Table 5: Relation SFF to HFT
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4.6.4 Safety related system characteristics

The failure types of; sensor break, sensor short, sensor misconnected and random hardware failure are permanently monitored.

4.6.5 Response in operation and fault conditions

The response in operation and fault conditions is described in the operating manual. The necessary functional tests are described in
paragraph 4.5.3 of this operating manual. The test to be applied in a fault condition is described in paragraph 4.5.2 of this operating
manual. A functional test must be carried out after commissioning, repair to the safety system, or an alteration of safety-related
parameters. If a fault is detected in the course of a functional test, then measures must be implemented to restore the reliable
functionality of the safety system. This can, for instance, be achieved through replacement of the control unit. It is recommended that
the tests that have been carried out are all appropriately documented.

IMPORTANT NOTICE

In case a failure of the safety system is detected either during operation or during routine maintenance when executing a function test the unit should
be switched off and taken out of service. Defects in the safety system cannot be repaired in the field. Defective units are to be replaced and returned to
the manufacturer for investigation. Please contact your nearest nVent representative for more instructions. A list of worldwide representations can be
found on the last page of this document or on nVent.com
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1. EINLEITUNG

Bitte lesen Sie samtliche Anweisungen sorgféltig und aufmerksam durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen. Der
Umschlaginnenseite kdnnen Sie eine Auflistung zur Haftung und Garantie entnehmen.

HINWEIS: Die Informationen in diesem Dokument kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Bitte lesen Sie diese Betriebsanleitung durch, bevor Sie das Produkt in Betrieb nehmen. Bewahren Sie die Betriebsanleitung an
einem Ort auf, der jederzeit flr alle Benutzer zuganglich ist. Bitte unterstitzen Sie uns dabei, falls Verbesserungen an dieser
Betriebsanleitung notig sind. Ihre Anregungen und Vorschlage werden von uns jederzeit dankbar angenommen.

Sollten sich bei der Inbetriebnahme Schwierigkeiten ergeben, nehmen Sie selber keine unbefugten Veranderungen am Geréat vor, da dies
lhre Garantierechte einschranken konnte! Bitte wenden Sie sich an die nachstgelegene Niederlassung oder die Zentrale von nVent.

Sollten Reparaturarbeiten notwendig werden, muss das Gerat an die Zentrale zurlickgeschickt werden.

1.1 Bescheinigung

nVent bescheinigt, dass dieses Produkt zum Zeitpunkt der Auslieferung ab Werk den veroffentlichten Spezifikationen entspricht.

1.2 Gewabhrleistung

Auf dieses Produkt von nVent wird flr einen Zeitraum von 12 Monaten ab Installationsdatum oder hochstens 30 Monaten ab
Auslieferungsdatum, je nachdem, was eher eintritt, eine Gewahrleistung der Fehler- und Defektfreiheit gegeben. Wahrend des
Gewahrleistungszeitraums repariert oder ersetzt nVent nach eigener Entscheidung Produkte, die sich als defekt erweisen.

FUr Service- oder Reparaturarbeiten, die im Rahmen der Gewahrleistung ausgefiihrt werden missen, muss dieses Produkt an eine
von nVent benannte Reparaturwerkstatt geschickt werden. Der Kaufer muss die Gebuhren fiir den Versand an nVent im Voraus
bezahlen, nVent ibernimmt die Gebihren fur die Rlcksendung des Produkts an den Kaufer. Fiir Produkte, die der Kaufer aus einem
anderen Land an nVent zurtickschickt, muss dieser die Gebuhren, Zolle und Steuern jedoch selber ibernehmen.

nVent gibt die Gewahrleistung, dass die von nVent zur Anwendung bei einem Produkt benannte Software und Firmware bei der
Installation an diesem Produkt die Programmieranweisungen ordnungsgemaf ausfihrt. nVent gewahrleistet nicht, dass der Betrieb
von Hardware oder Software oder Firmware unterbrechungs- oder fehlerfrei erfolgt.

1.3 Gewahrleistungsbeschrankung

Die vorstehende Gewahrleistung bezieht sich nicht auf Defekte, die sich aus einer fehlerhaften oder ungeeigneten Wartung durch den
Kaufer, vom Kaufer erworbener Software oder Anschliisse, unbefugten Modifikationen oder missbrauchlicher Nutzung, einem Betrieb
aullerhalb der Spezifikationen flir das Produkt oder einer nicht ordnungsgemafen Installation ergeben.

ES WIRD KEINE WEITERE GEWAHRLEISTUNG GEGEBEN, WEDER AUSDRUCKLICH NOCH STILLSCHWEIGEND. nVent LEHNT DIE
STILLSCHWEIGENDE GEWAHRLEISTUNG FUR MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK AB.

1.4 AusschlieBliche Anspriiche

DIE HIER ANGEGEBENEN ANSPRUCHE STELLEN DIE ALLEINIGEN UND AUSSCHLIESSLICHEN ANSPRUCHE DES KAUFERS DAR.
nVent HAFTET NICHT FUR DIREKTE, INDIREKTE, BESONDERE, BEILAUFIGE ODER FOLGESCHADEN, EGAL OB AUFGRUND EINES
VERTRAGS, EINER UNERLAUBTEN HANDLUNG ODER EINER ANDEREN RECHTLICHEN AUSLEGUNG.

1.5 Erklarung iiber die Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen

Dieses Gerat wurde gepriift und fur Ubereinstimmend mit der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG und der Richtlinie

uber elektromagnetische Vertraglichkeit 2004/108/EG befunden. Diese Grenzwerte wurden fir einen angemessenen Schutz
gegen Storstrahlungen in Wohngebieten festgelegt (technische Daten geben industrielle Anwendung an). Dieses Geréat kann
Funkfrequenzenergie erzeugen, verwenden und abstrahlen. Wenn es nicht gemaly den Anweisungen installiert und verwendet
wird, kann es Storstrahlungen bei Funkibertragungen hervorrufen. Es kann jedoch nicht garantiert werden, dass bei bestimmten
Installationen nicht doch Storstrahlungen auftreten. Falls dieses Gerat den Radio- oder Fernsehempfang stort, was durch Aus- und
Einschalten des Gerats festgestellt werden kann, sollte der Benutzer zur Behebung der Storung mindestens eine der folgenden
MaRnahmen ergreifen:

- Die Empfangsantenne neu ausrichten oder an einer anderen Stelle aufstellen.

- Den Abstand zwischen dem Gerat und dem Empfanger vergroRern.

- Das Gerét an eine andere Steckdose anschliellen, die nicht zu dem Schaltkreis gehort, an den der Empféanger angeschlossen ist.
- Den Handler oder einen erfahrenen Radio-/Fernsehtechniker um Hilfe bitten.
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Anforderungen der entsprechenden
europaischen Richtlinien.

1.6 Konformitatserklarung C € Die Produkte von nVent erfiillen die

_.‘ / EU Declaration of Conformity
N EU Konformitatserklarung c €
n\/ent EU Déclaration de Conformité

We / Wir / Nous,
nVent Thermal Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium — Belgien - Belgique
Hereby declare that the products... / Erklaren, dass die Produkte... / Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systeme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents / ...auf welche sich diese
Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten Ubereinstimmt / ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont
conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Terms of the Directive(s) and Approval Data... Title and/or No. and date of issue of the standard /
Richtlinien, Normen und Zulassungen... Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /
Prescription de la directive et données de référence Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes
d’approbation...
N . I *EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006
2014/53/EY | R&TTE Directive- Radio Telecommunications |, 1 ;2009 + A2 2009, * EN 61000-3-3 :2008,
auip * EN 300328 :VV1.7.1

2014/35/Ey | -oW Voltage directive * EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010

Niederspannungsrichtlinie . .

S ; EN 62479 :2010

Directive Basse tension
2014/30/EU Electromagnetic compatibility

Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005

Compatibilité électromagnétique
2014/34/EU | ATEX Directive / ATEX Richtlinie / La EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, EN 60079-18:2009

Directive ATEX EN 60079-7:2007, EN 60079-31:2009
EC-Type Examination Certificate / BaseefaO8ATEX0184X/4
EG B?umu'sterprufbeschelnlgung/ @ Il 2 GD
Attestion dexamen CE Exembib IIC T * Gb (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
Markings / kenzeichnung / marquage Extb IIIC T * °C Db IP66 (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
EC-Type Examination certification body and Baseefa Ltd. Buxton UK
Registration Nr; Registration No. 1180

Harmonized standards are marked with (*)

*) EN 60079-0:2012 (A review against EN 60079-0:2017, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
0:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-7:2007 (A review against EN 60079-7:2015/A1:2018, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN
60079-7:2007 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-18:2009 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-31:2004 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2004 continues to represent “State of the Art”)

The technical documentation required to demonstrate that the products meet the requirements of the above EC directives has been
compiled and is available for inspection by relevant enforcement authorities. / Die technische Dokumentation, die zur Gewahrleistung
der Einhaltung der EG Richtlinien benétigt wird, wurde erstellt und liegt zur Uberpriifung durch eine autorisierte Stelle bereit. / La
documentation technique exigée pour démontrer que les produits répondent aux exigences des directives CE ci-dessus a été compilée et
est disponible pour l'inspection par des autorités chargées de I‘applicatiyappropri e.

Gerry De Blick

Manager Approvals & Certifications

Leuven January 10th 2019 / Louvain 10 janvier 2019.
Gerry.deblick@nvent.com
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1.7 Anwendungsbereich

Die Regler NGC-20-C(L)-E werden zur Temperaturregelung und Temperaturbegrenzung von elektrischen Heizungen in
industriellen und explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt. Sie bestehen aus einem Temperaturregler und einem zusatzlichen
Sicherheitstemperaturbegrenzer. Die Einheiten NGC-20-C(L)-E sind fir den Einsatz in Ex-Bereichen Zone 1 und Zone 2 (Gas) sowie
Zone 21 und Zone 22 (Staub) zugelassen. Falls erforderlich, kann der Temperaturfihler der Einheit in Zone 0 (Zone 20) platziert
m werden. Das Regelgerét an sich ist jedoch nicht fir eine Installation in Zone 0 (Zone 20) zugelassen.

1.8 Sicherheitshinweise

Lassen Sie wahrend des Betriebs weder dieses Handbuch noch andere Gegenstéande im Gehause liegen. Verwenden Sie den
Temperaturregler und den Begrenzer nur fir den vorgesehenen Anwendungszweck, und betreiben Sie beide nur in sauberem,
unbeschadigtem Zustand. Bei fehlerhafter Montage werden die Anforderungen der IP66 wie in IEC 60529:2001 ausgefuhrt nicht mehr
eingehalten. Nehmen Sie keine Veranderungen am Temperaturregler und Begrenzer vor, die nicht ausdricklich in diesem Handbuch

angegeben sind.

Achten Sie bei der Ausfiihrung von Arbeiten am Temperaturregler und Begrenzer darauf, die nationalen Richtlinien zu Sicherheit
und Unfallschutz und die in diesem Handbuch enthaltenen Sicherheitshinweise einzuhalten.

1.9 Einhaltung von Normen

Die NGC-20-C(L)-E-Einheiten erfiillen die Anforderungen folgender Sicherheitsnormen fiir Ex-Bereiche sowie funktionaler
Sicherheitsnormen und sind unter Einhaltung modernster Konstruktionspraktiken entwickelt, hergestellt und geprtift.

IEC 60079-0, EN60079-0

|IEC 60079-7, EN60079-7

IEC 60079-18, EN60079-18

IEC 60079-11 EN60079-11

IEC 61241, EN 61241 Parts 1to 3

IEC 61508-1:2000 and IEC 61508-2:2000

Tabelle 1: Ubersicht Normen.

1.10 Technische Daten

Allgemeine Anforderungen

Erhohte Sicherheit Exe
Kapselung Exm
Eigensicherheit Exi

Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in Bereichen mit brennbarem Staub

Nur fiir NGC-20-CL-E: Funktionssicherheit elektrischer / elektronischer /
programierbarer elektronischer Sicherheitssystem

Anwendungstyp

Zulassung fur Ex-Bereiche

GbExembib IICT*

Die NGC-20-Cx-E sind fiir den Einsatz in Ex-Bereichen, Zone 1 oder Zone 2 (Gas) oder Zone
21 oder Zone 22 (Staub) und Nicht-Ex-Bereichen zugelassen

BaseefaO8ATEX0184X
12 GD Gb Exe mbib IIC T* Db Ex tD A21 IP66 T95°C
IECEx BAS 08.0047X

Db Ex tD A211P66 T95°C

T*: Der Schaltstrom ist abhangig von der entsprechenden EX- Temperaturklasse (T-Klasse)
und der maximal zu erwartenden Temperatur. Details sind der nachstehenden Tabelle
zu entnehmen

Temperaturklasse T5 Temperaturklasse T4

Maximaler Maximale Maximaler
Schaltstrom Umgebungstemperatur | Schaltstrom

Maximale
Umgebungstemperatur

+50°C |25A | |
| +54°C 1204 | Bis 56°C | 25A |
| +56°C 16 A | | |

Alle Werte gemal EX-Zertifizierung.
Die Stromangaben beziehen sich auf eine Versorgungsspannung von 254V +/-10%, 50Hz
und rein ohmscher Belastung.

EA3SC RU C-BE.A[I07.B.04187/22 sequranca | N°: Ex 10.0020X
[H[ TExeibmb lIC T5/T4 Gb X I TE; ExebibmbIIC T*Gb

Ex tb I1IC T100°C/T130°C Db X IP66 mmerro Sereet | EX t [1IC T* Db IP66
Ta —60°C... +60°C
000 «LleHTp CepTndurkaumm «BESTE

*Siehe Tabelle 2
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Funktionssicherheitszulassung

Bedingungen fiir den sicheren Betrieb

Tabelle 2 - Temperaturklasse

Temperaturklasse Umgebungstemperatur Maximaler Schaltstrom
T5/T95°C -40°C=T, , <+50°C ‘ 25A

| T5/T95°C | —40°C =T, < +54°C 20A

| T5/T95°C | -40°C<T,, <+56°C 16A

| T4/T130°C | -40°C=<T,, <+56°C | 25A

amb —

BaseefaO8SR0134 SIL2
IEC 61508-1:1998 und IEC 61508-2:2000

Kabeleinflihrvorrichtungen missen entsprechend zertifiziert sein und ein Gehause
aufweisen, das zumindest den Anforderungen der IP66 entspricht. Nicht verwendete
Kabeleinflihrungen sind mit entsprechend zertifizierten Blindstopfen zu verschlielien.

Es darf jeweils nur ein Kabeleiter, ein- oder mehradrig, an jeder Seite der Anschllisse
angeklemmt werden. Die mit den Anschlissen verbundenen Kabel missen gemald der
vorgesehenen Spannung isoliert sein, wobei die Isolierung bis auf T mm an das Metall der
Anschlussklemme heranreichen muss.

Bei Verwendung in staubigen Umgebungen darf eine eventuell auftretende Staubschicht
50 mm nicht Ubersteigen. Nicht-IS-Alarmkontakte darf hochstens ein Strom von 3 A
durchflieRen.

Die Erdungssaule neben den Temperaturfiihleranschliissen darf nur fir Kabelschirmungen
von Temperaturfuhlern verwendet werden. Die externen Temperaturfihler missen eine
Erdungsprifung von 500 V aushalten.

Umgebungsbedingungen

Temperaturbereich Regler
Temperaturbereich Begrenzer
Einsatztemperaturbereich

Von =200 bis +700°C in Schritten von 1K
Von =60 bis +599°C in Schritten von 1K (nur NGC-20-CL-E)
Von —40°C bis +50°C in T5 und von —40°C bis +56°C in T4

Lagertemperatur Von —55°C bis +80°C

Gehaduse
Die NGC-20-C(L)-E kénnen mithilfe einer passenden Halterung direkt am Rohr montiert
werden, sofern die maximal zulassige Umgebungstemperatur nicht Uberschritten wird. Die
Gerate sind auch fir die direkte Wandmontage geeignet.

Schutzart IP66 gemald IEC-60529

Material Glasfaserverstarktes Polyester mit Erdungsanschluss unten im Gehause

Installationsposition

Grundsatzlich jede Montageposition moglich, tblicherweise jedoch mit nach unten
ausgerichteten Verschraubungen

Elektrodaten

Stromverbrauch und Leistungsaufnahme
Anschlussklemmen
L, N und PE terminals
Alarmausgangsanschlisse
Pt100-(Temperaturfihler-)Anschlisse
RS-485-Kommunikation
Interner Erdungsbolzen

Schaltleistung

Lebensdauer des Kontakts

Alarmausgangsrelais

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Elektrische Sicherheit
Vibration und StoRe

100 V bis 254 V +/-10% 50/60 Hz. Max. 20 VA
Alle als Cage-Anschlussklemmen ausgefiihrt
9 pc (0.2 bis 6 mm?)

3 pc (0.2 bis 2.5 mm?)

12 pc (0.2 bis 1.5mm?)

7 pc (0.2 bis 1.5mm?)

1pc (Max 6 mm?)

Der Schaltstrom ist abhangig von der entsprechenden EX- Temperaturklasse (T-Klasse) und der
maximal zu erwartenden Temperatur. Details sind der nachstehenden Tabelle zu entnehmen

500 K Schaltvorgédnge bei 25 A / 254 VAC (ohmsche Last)

Kontaktnennwert 254 VAC / 3A Der Relaisausgang lasst sich per Software programmieren:
Offnen, SchlieRen oder Umschalten im Alarmfall

EN 61000-6-2:2005 (Allg. Storfestigkeitsnorm fir industrielle Umgebungen)

EN 61000-6-3:2007 (Allg. Storaussendungsnorm fiir private und gewerbliche Umgebungen
sowie die Leichtindustrie)

EN 61000-3-2-2006 (Grenzwerte fiir Storfestigkeit gegenliber Oberschwingungen)

EN 61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2005 (Begrenzung von Spannungsschwankungen)

EN 61010-1, Kategorie Ill, Verschmutzungsgrad 2

Stollbelastung gemal EN 60068-2-27: 1/2 Sinuswelle mit einer Dauer von 11 ms, 15 g
Vibration gemafl EN 60068-2-6 / Sinuswelle 10 bis 150 Hz (p-p), 2 g
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Temperaturfiihler

Typ

Kommunikation

100 Q Platin (PT 100), 3-adrig, a = 0,00385 Q/°C. Mit einem geschirmten Kabel bzw. einem
dreiadrigen Kabel mit Schutzgeflecht mit einem Leitungswiderstand von max. 20 Q pro
Leiter verlangerbar.

Zwei Temperaturflhlereingange fiir den Regler sowie ein unabhéngiger Temperatureingang
flr den Begrenzer. Falls notwendig, kdnnen zusammen mit optionalen RMM2-Einheiten
zusatzliche Temperaturfiihler eingesetzt werden. Alle Temperaturfiihler werden standig auf
,Fuhlerbruch” und ,Fuhlerkurzschluss” iberwacht.

Physikalisches Netzwerk
Protokoll / Topologie

Kabel und max. Lange

Max. Anzahl an Reglern in einem

Netzwerk

(ModBus) Netzwerkadresse

RS-485 und Bluetooth Klasse 1
ModBus RTU oder ASCII. Multi-Drop / Daisy Chain

Geschirmtes verdrilltes Kabel, 0,5 mm?2 (AWG 24) oder groRer.
Max. Kabellange darf 1200 m nicht Uberschreiten.

Max. 247 Einheiten pro NGC-UIT oder pro Kommunikationsanschluss

Per Software programmierbar tiber NGC-CMA-NH oder nVent RAYCHEM NGC-CMA-EX

Programmierung und Einstellung

Methode

MaReinheit
Speicher

LED-Anzeigen
NGC-20-C-E
NGC-20-CL-E

Messbereiche

Uber Programmierhandgerat nVent RAYCHEM NGC-CMA2 und eine Bluetooth-
Funkverbindung oder Uber RS-485-Schnittstelle und nVent RAYCHEM Supervisor-Software
oder nVent RAYCHEM-Bedienterminal (NGC-UIT-ORD, NGC-UIT-OUT)

°C oder °F, per Software auswahlbar

Nichtfllchtig. Kein Verlust von Parametern nach einem Stromausfall oder langerer
Abschaltung. Daten bleiben ca. 10 Jahre gespeichert.

Status-LEDs verfugbar fir:
Heizung, Alarm, RS-485-Kommunikation, Bluetooth-Kommunikation

Heizung, Alarm, Begrenzer (ausgel6st), RS-485-Kommunikation und Bluetooth

Temperaturbereich Regler
Temperaturbereich Begrenzer
Spannung

Laststrom

Fehlerstrom

Alarm Einschaltdauer Heizung

Relaiszyklusalarm

Von —200°C bis +700°C in Schritten von 1K

Von —=60°C bis +599°C in Schritten von 1K (nur NGC-20-CL-E)
Von 50 VAC bis 305 VAC

Von 0.3 A bis 30 A

Von 10 mA bis 250 mA

Von 1 bis 1x 106 Stunden

Von 0 bis 2x 106 Zyklen

Bestellinformationen

Regler NGC-20
Produktbezeichnung
Teilenummer und (Gewicht)
Produktbezeichnung

Teilenummer und (Gewicht)

NGC-20-C-E (Standardtemperaturregler)

1244-007035 (3.3kg.)

NGC-20-CL-E (Temperaturregler mit integriertem Temperaturbegrenzer)
1244-007036 (3.4kg.)
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NGC-20-Zubehor

Temperaturfiihler

Produktbezeichnung

Teilenummer und (Gewicht)

MONI-PT100-260/2 (Flexibler Temp.fihler mit Messbereich von =50 bis 260°C)

1244-006615  (0.09 kg.)

Halterung fiir die Installation an Rohrleitungen

Produktbezeichnung

Teilenummer und (Gewicht)

Bluetooth-fahiges Programmierhandgerat mit benutzerdefinierter software

SB-125
1244-06603  (0.5kg.)

Produktbezeichnung

Teilenummer und (Gewicht)

Produktbezeichnung
Ex-Bereichenzugelassen)

Teilenummer und (Gewicht)

Tabelle 2: Technische Daten

nVent RAYCHEM NGC-CMA-EX (FUr Ex-Bereiche zugelassenes Gerat fur den Einsatz in

Zone 1/Zone 21)
1244-006605 (1.2 Kg.)

nVent RAYCHEM NGC-CMA-NH (fur die Industrie geeignet, nicht fir den Einsatz in

1244-006606 (0.8 Kg.)

220

120 ————»
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nvent|raveuem

NGC-20-CL-E

Heat-Tracing Temperature Control Unit with Safety limiter

mit

Contrdleur/Limiteur de Température pour Tragage Electrique
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Abbildung 1: Abmessungen NGC-20-C(L)-E
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1 Zum nachsten NGC-20

PE

RS-485-Kabel vom

vorherigen Gerat

I
: RS-485-Kabel zum
| nachsten Gerat

—
[

Wenn es sich bei dem Gerét um das letzte innerhalb
eines Bussystems handelt, muss eine Drahtbriicke
zwischen Anschluss ,-” und ,T” vorgesehen werden

I
I
I
(siehe gestrichelte Linie) |
0 Li Lo | Ni | No| PE | PE | PE | Lo | No
RS485 ’s‘ ‘ Hei%ung

|

|

|

|

I

I

. I

|

RS485 |S | + | - | T Alarm |
W/B| R | R | PE|RTD2 max. 3 A |
|

I

I

I

I

|

we| R | R | PE|RTD1 Internes RS-485-Ende
I mit Leitungsab-

w/B| IR | |R | |PE| TEMPERATURFUHLER- schlusswiderstand
BEGRENZER

g Heizleitung

Temperaturfiihler
PT100

Temperaturfiihler PT100
Nur fiir den BEGRENZER zu verwenden

Abbildung 2: Anschlussdiagramm NGC-20-C(L)-E
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2. INSTALLATION

Bei Installation/Betrieb muss stets auf die Einhaltung des Geratesicherheitsgesetzes, der Regeln der allgemein anerkannten
Konstruktionspraktiken (IEC 60079-14/EN 60079-14) und der Anweisungen in diesem Handbuch geachtet werden. Arbeiten an
Thermostaten dirfen nur im ausgeschalteten Zustand vorgenommen werden.

2.1 Erforderliches Werkzeug

3-mm-Schraubendreher
7-mm-Schraubendreher

Kabelmesser

25-mm-Gabelschlissel (fir
20-mm-Verschraubungen)
36-mm-Gabelschlissel (fir M20/M25-Adapter)

Abbildung 3: Fir die Installation erforderliches Werkzeug

2.2 Mechanische Installation

Die NGC-20-CL-E-Einheiten vereinen einen Temperaturregler und einen Sicherheitstemperaturbegrenzer in einem Gehause. Die Regler
lassen sich in jeder beliebigen Position tber die 4 Montagebohrungen auf einer stabilen Montageflache anbringen. Alternativ konnen
die NGC-20-C(L)-E-Einheiten mithilfe eines Montagehalters des Typs SB-125 direkt an einem Rohr montiert werden. Um ausreichende

Stabilitat zu erlangen, missen die Halter mithilfe von 2 Rohrschellen am Rohr befestigt werden.

Abbildung 4: Montagepositionen NGC-20

2.3 Temperaturfiihler

Die NGC-20C(L)-E-Temperatureingdnge sind als eigensichere Schaltungen (IEC 60079-11/EN 60079-11 Ex [ia]) ausgelegt. Deshalb
konnen dreiadrige PT100-Widerstandstemperaturfihler gemaf DIN IEC 751 Klasse B jeden Typs verwendet werden. NGC-20-CL-E
unterstitzt 3 lokale Temperatureingange, wovon 2 dem Temperaturregler zugewiesen sind (Temperaturfihler T und 2). Der dritte

Temperatureingang ist fir den Temperaturbegrenzer (Temperaturfihlerbegrenzer) reserviert. NGC-20-C-L verarbeiten hingegen keinen

dritten Eingang (Temperaturfihlerbegrenzer).

2.3.1 Leitungsabgleich von Fiihleranschliissen

NGC-20-C-E und NGC-20-CL-E ermaglichen einen Leitungsabgleich von bis zu 20 Ohm. Das bedeutet, dass die Fihleranschllisse mit

einem geschirmten Kabel oder einem dreiadrigen Kabel mit Schutzgeflecht und einer Lange von max. 150 m verlangerbar sind

(min. 3 x 1,5 mm? erforderlich). Die Schirmung oder das Schutzgeflecht des Verlangerungskabels darf nur am Regler geerdet werden.

RAYCHEM-OM-INSTALL130-NGC20CLE-ML-2204 nVent.com/RAYCHEM
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2.3.2 Installation von Temperaturfiihlern

Die Temperaturfihler missen so montiert werden, dass sie die Oberflachentemperatur moglichst zuverldassig messen konnen.
Deshalb sind die in Abschnitt 2.3.2.1 beschriebenen Richtlinien einzuhalten.

2.3.2.1 Temperaturfiihler des Temperaturreglers

Wichtige Richtlinien zur Positionierung und Installation des Fuhlers:

- Temperaturfihler sind auf der Oberseite der Rohrleitung zu positionieren. (Abbildung 2)
+ Der Fuhler muss mit ausreichend Glasseide-Klebeband (GT-66 oder GS-54) befestigt werden.
- Die richtige Position ist durch zwei Glasseide-Klebebandern zu fixieren. (Abbildung 1)

- Das Anschlusskabel muss so aus der Isolierung herausgefiihrt werden, dass keine Feuchtigkeit in die Isolierung eindringen kann.
(Abbildung 2)

+ Fixieren Sie das Fuhlerleiterkabel ausreichend, damit eine versehentliche Positionsveranderung des Fihlers verhindert wird.
ACHTUNG:

- Installieren Sie den Fihler nicht bei Umgebungstemperaturen von unter —20°C. Verbiegen Sie den Fihler nicht (die letzten 50 mm),
er muss unter allen Umstanden gerade gehalten werden. Der minimale Biegeradius flir die Sensorleitung betragt 5 mm.

« Zur Befestigung durfen keine Metallbander verwendet werden, da sie den Fuhler beim Festziehen beschadigen konnten. Aus
diesem Grund wird die Verwendung von selbstklebenden Glasseidebandern empfohlen.

Abbildung 5: Montage des Temperaturfihlers am Rohr

Fuhler
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Abbildung 6: Fihler- und Kabeleinflihrung

2.3.2.2 Installation des Temperaturfiihlers des Sicherheitstemperaturbegrenzers

Beim NGC-20-CL-E gibt es zwei Methoden zur Begrenzung der Oberflachentemperatur des Heizkabels.

2.3.2.2.1 An der Rohroberflache

Bei der ersten Methode wird die Oberflachentemperatur des Rohrs als Bezugswert herangezogen. Wenn die Rohrtemperatur tber
einen berechneten Wert ansteigt, wird ein Einschalten des Heizbands verhindert. Dieser Wert hangt von der Kabelausfihrung und
der Auslegung des Heizkreises ab. Bestimmen Sie mithilfe von TraceCalc Pro diesen Wert, und dokumentieren Sie die Berechnung in
lhren Unterlagen.

Der Fihler wird genau wie ein normaler Temperaturfihler oben auf dem Rohr montiert und mit Glasseide-Klebeband an der
Oberflache fixiert. Dabei ist besonders darauf zu achten, dass Rohr bzw. Fihler nicht vom Fihlerkabel abgekihit werden und dass
keine Feuchtigkeit in die Isolierung eindringen kann. Dadurch wiirde die Fiihlerspitze abkihlen, oder die Isolierfahigkeit in diesem
Bereich wirde beeintrachtigt.
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2.3.2.2.2 An einer kiinstlichen HEISSEN STELLE (HOT SPOT)
Die zweite Moglichkeit einer Oberflachentemperaturbegrenzung besteht in der Schaffung einer kiinstlichen heifllen Stelle.

Um sicherzustellen, dass der Begrenzerfiihler die hochstmagliche Temperatur der gesamten Installation misst, muss der
Temperaturfihler des Begrenzers an einer kiinstlichen heilen Stelle montiert werden.

Abbildung 7: Kiinstliche heilke Stelle (HOT SPOT)

Wichtige Richtlinien zur Positionierung und Installation des Fiihlers:

- Die korrekte Position ist auf der Oberseite der Rohrleitung (siehe Abbildung 7).
- Fixieren Sie die Isolierunterlage mit ausreichend Glasseide-Klebeband (GT-66 oder GS-54).
- Fihren Sie die Heizleitung von der Rohrunterseite zur Isolierunterlage, und befestigen Sie sie gut, damit sie nicht verrutscht.

+ Der Flhler muss mit ausreichend Glasseide-Klebeband an der Heizleitung befestigt werden. Die richtige Position ist mit zwei
Glasseidebandern zu sichern.

- Das Leiterkabel muss so aus der Isolierung herausgefiihrt werden, dass keine Feuchtigkeit in die Dammung eindringen kann.
Fixieren Sie das Anschlusskabel bei Bedarf mit Glasseide-Klebeband am Rohr, um eine ausreichende Stabilitat des HOT SPOT-
Systems zu erreichen.

+ Vergewissern Sie sich, dass die nominale Isolierstarke tber die gesamte heil3e Stelle hinweg gewahrleistet ist. Dazu missen
eventuell Ubergrolie Isolierschalen verwendet werden.

Einstellung der Begrenzertemperatur:

- Der Begrenzerwert (T, ) muss auf die maximal zuldssige Oberflachentemperatur (T__ ) minus 10 K eingestellt werden.

- T

lim: max)

= Toa — 10. Temperaturwerte in Kelvin oder Celsius.
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2.4 Elektrische Installation

Abbildung 9 zeigt das elektrische Anschlussdiagramm des Reglers NGC-20. Der Anschluss des Begrenzerfiihlers betrifft nur den
NGC-20-CL-E. Der optionale zweite PT100-Temperaturfuhler fiir den Regler wurde zur deutlicheren Darstellung nicht eingezeichnet.

u Zum néchsten NGC-20

N
PE

RS-485-Kabel vom
vorherigen Geréat

RS-485-Kabel zum
néchsten Geréat

Wenn es sich bei dem Gerét um das letzte innerhalb
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Abbildung 9: Elektrisches Anschlussdiagramm NGC-20
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2.5 Kommunikation und Vernetzung

Der Regler NGC-20 ist mit einer RS-485-Schnittstelle ausgestattet. Uber diese Schnittstelle lassen sich bis zu 247 NGC-20-Einheiten
mit einem nVent RAYCHEM NGC-UIT2/TOUCH1500 vernetzen oder Uber einen seriellen Anschluss an einem standardmagigen PC
anschliefen, wenn dort die Windows-basierte nVent RAYCHEM Supervisor-Software von nVent ausgeftihrt wird.

2.6 Konfiguration

Die Regler NGC-20 konnen vor Ort mithilfe eines Programmierhandgerats (NGC-CMA2) oder von einer zentralen Stelle aus mit dem
nVent RAYCHEM NGC-UIT2/TOUCH1500 oder der Supervisor-Software konfiguriert werden. Nach der Programmierung bleiben alle
Einstellungen dauerhaft in einem nichtflichtigen Speicher des Reglers NGC-20 gespeichert, sodass es bei einem Stromausfall oder
nach langeren Abschaltungen zu keinem Datenverlust kommt.

3. WARTUNG

In Ex-Bereichen installierte Gerate missen im Zusammenhang mit den Inspektions- und Wartungsanforderungen der EN 60079-17
entsprechen. Die EN 60079-17 beschreibt ausflhrlicher die Anforderungen im Zusammenhang mit Dokumentation, Qualifikationen
des Personals, Inspektionen, regelmaBigen Inspektionen, standiger Uberwachung durch qualifiziertes Personal, Wartung, Isolierung
der Vorrichtung, Erdung und Inspektionsplanen.

4. SICHERHEITSHINWEISE FUR NGC-20-CL-E

4.1 Sicherheitsfunktion des Temperaturbegrenzers im NGC-20-CL-E

Anwendungsbereiche fir (Sicherheits-) Temperaturbegrenzer sind alle thermischen Prozesse, die Uberwacht werden missen, sowie
alle Bereiche, in denen eine weiterhin sichere Funktion des Systems im Fehlerfall gewahrleistet sein muss. Wenn der zulassige
Temperaturgrenzwert (Temperaturklassifizierung) erreicht ist oder ein Fehler bei der normalen Betriebstemperaturmessung auftritt
(Fuhlerausfall/Kurzschluss, Komponentendefekt, Stromausfall), schaltet das Gerat unverziiglich in den sicheren Zustand. Wenn

der Fehler beseitigt ist, muss der Sicherheitstemperaturbegrenzer manuell zuriickgesetzt werden. Dies kann entweder mithilfe der
internen Reset-Taste im Gerat erfolgen, mittels der Supervisor-Software oder Uiber das Programmierhandgerat. Der Begrenzer kann
nur zurlckgesetzt werden, wenn der normale Betriebszustand wiederhergestellt worden ist.

4.2 Anwendungsbereich

Sicherheitstemperaturbegrenzer werden in allen Bereichen benétigt, in denen thermische Prozesse vor Uberhitzung geschiitzt

werden missen. Bei Storungen wird das System in einen sicheren Betriebszustand gesetzt. Die Sicherheitsfunktion wird im Fehlerfall
ausgelost, wenn der zuldssige Temperaturgrenzwert erreicht ist oder wenn ein Fehler auftritt (z. B. Fuhlerdefekt, Fiihlerkurzschluss,
Komponentenfehler oder Unterbrechung der Stromversorgung), selbst wenn die Prozessbedingungen noch innerhalb des

zulassigen Temperaturbereichs liegen. In all diesen Fallen wird unverztglich abgeschaltet. Wenn der Fehler behoben ist, muss die
Sicherheitstemperaturfunktion manuell zurtickgesetzt werden, bevor das Gerat wieder seinen normalen Betrieb aufnehmen kann.
NGC-20-CL-E-Einheiten konnen mithilfe eines internen Druckknopfs oder Uber die spezielle Software zurlickgesetzt werden. Der
Ausgang der Einheit wird erst aktiviert, wenn alle Bedingungen im sicheren Bereich sind. Das bedeutet, dass die vom Temperaturfihler
des Begrenzers gemessene Temperatur unter den Begrenzersollwert gefallen sein muss und keine weiteren Fehler vorhanden sind.
Mit anderen Worten, die Einheit wird erst zurlickgesetzt, wenn die normalen Betriebsbedingungen wiederhergestellt worden sind.
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4.3 Vom Temperaturbegrenzer einzuhaltende Anforderungen

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer des NGC-20-CL-E erflillt die Anforderungen von IEC 60079-30-1. Bei Anwendungen, die in einem
Ex-Bereich Zone 1 (Zone 21) installiert sind, bedeutet dies, dass das System von der Schutzvorrichtung abgeschaltet werden muss,
um ein Uberschreiten der maximal zuldssigen Oberflachentemperatur zu verhindern. Im Fall eines Fehlers oder einer Beschadigung
des Fiihlers muss das Heizsystem abgeschaltet werden, bevor ein defektes Gerat ausgetauscht wird. Die Schutzvorrichtung
funktioniert unabhangig vom Temperaturregler.

4.3.1 Temperaturbegrenzer (schematisch)

Reset Einste!

@ @ Prinzipschaltung

Tempera-

Temperaturregler tur—fihlerpri

4D

Begren-

Uhler 2 zerfiihle

nu -
oo oo |0
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Alarrmrelais Temperaturregelung

: Fehler- Begren-
strom zerre
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i
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—

Abbildung 10: Blockschaltbild Begrenzer

4.3.2 Nur manueller Reset

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer ist so ausgelegt, dass er manuell zurlickgesetzt werden muss, nachdem er das Gerat ausgelost
hat. Ein Zurlicksetzen ist nur moglich, nachdem die normalen, sicheren Betriebsbedingungen wiederhergestellt worden sind.

4.3.3 Manueller Reset mithilfe eines Werkzeugs oder per Code

Um den Begrenzer nach dem Auslosen zuriickzusetzen (RESET), muss der Benutzer die interne Reset-Drucktaste des Begrenzers wie
in Abbildung 11 gezeigt driicken. Der Abbildung kann entnommen werden, wo sich die RESET-Taste im Gehause befindet (Abdeckung
entfernt). Der Sicherheitstemperaturbegrenzer kann aber auch tber Supervisor, NGC-UIT2/TOUCH1500 oder das Handgerat zur
Konfiguration und Uberwachung NGC-CMA2 sowie durch Eingabe einer bestimmten Nummer (ber die Tastatur zuriickgesetzt werden.
Ausfuhrlichere Anweisungen zur Verwendung dieser Gerate konnen der Betriebsanleitung des jeweiligen Gerdts entnommen werden.
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4.3.4 Sicherung und Verriegelung der Temperatureinstellung zum Schutz vor Manipulation

Die Verriegelungstemperatur (Sollwert) des Sicherheitstemperaturbegrenzers muss so eingestellt werden, dass die Hochsttemperatur
der T-Klasse nicht tUberschritten werden kann. Die Oberflachentemperatur der Begleitheizungskabel ist auf die Temperatur begrenzt,
die in dieser T-Klasse anwendbar ist, -5 K bei Temperaturen bis max. 200 °C oder -10 K fiir Temperaturen tber 200 °C. In Abschnitt
4.4 unten ist beschrieben, wie der Sollwert des Sicherheitstemperaturbegrenzers geandert werden kann.

Unabhéangigkeit vom Regler

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer arbeitet vollig unabhangig vom Temperaturreglersystem und besitzt einen eigenen
Temperatureingang (Temperaturfiihlerbegrenzer). Bei Defekt eines Teils der NGC-20-Einheit muss das Geréat abgeschaltet werden,
bevor dieses Teil ausgetauscht wird.

4.4 Andern des Begrenzersollwerts

Fiir die Anderung des Begrenzersollwerts wird eine Kombination aus interner Begrenzereinstelltaste und externer
Benutzeroberflache bendtigt.

4.4.1 Verfahren zum Programmieren des Begrenzers auf einen neuen Sollwert

Um einen neuen Sollwert in den Temperaturbegrenzer zu programmieren, muss ein Sicherheitsverfahren ausgefthrt werden.

Die Anderung des Sollwerts des Sicherheitstemperaturbegrenzers erfolgt iber die interne Einstelltaste des Begrenzers

(siehe Abbildung 11) und ein Programmiergerét. Als Programmiergerat konnen folgende Komponenten dienen: Supervisor-Software,
NGC-UIT2 /TOUCH1500-Bedienterminal oder der Konfigurations- und Uberwachungsassistent NGC-CMA2.

Die Anderung des Begrenzersollwerts wird bei allen Benutzeroberfldchen auf die gleiche Weise ausgefiihrt. Der neue Sollwert

wird in den Eingangspuffer des NGC-20-CL-E-Reglers geschrieben. Der neue Sollwert wird dann erst an den internen Speicher des
Temperaturbegrenzers weitergeleitet, nachdem die interne Temperatureinstelltaste gedriickt wurde. Die Taste des Begrenzers muss
innerhalb eines bestimmten Zeitraums nach dem Laden des neuen Sollwerts in den Puffer aktiviert werden. Wenn die Taste nicht
gedrlckt wird, bevor das Programmierfenster geschlossen wird, wird der Puffer geleert, und der alte Wert bleibt aktiviert. Nachdem
der neue Sollwert ibernommen wurde, wird der neue Wert gelesen, bei nicht erfolgreich durchgefiihrter Programmierung wird wieder
der alte Sollwert vom Programmiergerat als Information fir den Benutzer zuriickgelesen. Nach der Anderung des Begrenzersollwerts
muss der Benutzer prifen, ob der Sollwert korrekt aktualisiert worden ist. Der Begrenzersollwert kann auf der NGC-20-Hardware
angezeigt werden, indem die schwarze Einstelltaste (SET) des Begrenzers gedriickt gehalten wird. Wahrend der Begrenzersollwert
angezeigt wird, blinkt die mit LIMITER (BEGRENZER) gekennzeichnete rote LED. Nachdem die Taste losgelassen wurde, erscheint

in der Anzeige wieder die von den Reglern gemessene Temperatur, und die LIMITER-LED erlischt. Nach jeder Anderung des
Begrenzersollwerts muss ein Funktionstest wie in Abschnitt 4.5.1 beschrieben ausgeflihrt werden.

Begrenzer-Reset-Taste
(Reaktivierung des Begrenzers nach seiner Auslosung)

.
-
=
-yt
-

-
-
S
-
S
-
o
-
00000

[©)[9]

Taste zum Einstellen der Begrenzertemperatur
muss nach der Ausldsung des Abrufprozesses
gedruckt werden

Abbildung 11: Interne Reglertasten des Begrenzers: Begrenzer-Drucktasten (Temperatur) SET und RESET
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4.5 Funktionspriifung

Die NGC-20-CL-E-Einheiten erfillen die Anforderungen von SIL2 (weitere Einzelheiten siehe Abschnitt 4.6) gemaR IEC 61508-1:2000
und IEC 61580-2:2000. In diesem Standard ist festgelegt, dass die Einheiten in regelmafligen Abstanden einer Funktionsprifung
unterzogen werden mussen, um sicheren und zuverlassigen Betrieb zu gewahrleisten. Im Fall des Begrenzers NGC-20 ist dieser
Zeitraum auf Intervalle von 12 Monaten (1 Jahr) festgelegt. Diese Priifungen missen unter Einhaltung der vorgeschriebenen
Richtlinien durchgeftihrt werden. Wenn die Nutzungsdauer der Systeme abgelaufen ist, entsprechen sie nicht mehr den
Anforderungen der SlL-Zertifizierung.

Typ SIL-Stufe Priifintervall Nutzungsdauer der Einheit
NGC-20-CL-E SIL 2 1Jahr ‘ 25 Jahre

Tabelle 3: Funktionsprifung

4.5.1 Beschreibung der Funktionspriifung

In der Regel beginnt die Funktionsprifung immer im ,normalen’ Zustand. Das bedeutet, dass an der Einheit keine Alarme ausgegeben
werden und dass die LED ,LIM Tripped®, die auf eine Auslosung des Begrenzers hinweist, an der Gerateanzeige nicht leuchtet. Sollte
sie dennoch leuchten, muss die Einheit zurlickgesetzt werden, bevor die Funktionspriifung ausgefiihrt werden kann. Neben den
planmaéRigen Priifintervallen ist nach jeder Funktionsstorung des Systems und bei jeder Anderung des Begrenzersollwerts eine
Funktionspriifung vorzunehmen.

4.5.2 Verfahren der Funktionspriifung
Im Rahmen der Funktionsprifung sind folgende Schritte auszufihren:

- Trennen Sie einen der Anschlisse des Begrenzertemperaturfihlers (Temperaturfiihler 3 Begrenzer).

- Die rote Alarm-LED fUr einen ausgeltsten Begrenzer ,LIM Tripped” sollte kurz aufleuchten, und der Gerdteausgang sollte sich
ausschalten.

+ Eine Wiederherstellung der Fuhlerverbindung hat keine unmittelbare Wirkung. Schalten Sie die Stromversorgung des Gerats eine
Minute lang aus. Beim Wiedereinschalten des Gerats sollte der Begrenzer nicht zurlickgesetzt werden.

- Nachdem die Reset-Taste des Begrenzers gedriickt wurde, erlischt der Alarm, der das Auslosen des Begrenzers anzeigt, und der
Ausgang wird eingeschaltet (unter der Voraussetzung, dass die gemessene Temperatur unter dem Temperatursollwert liegt und
keine anderen Fehler aufgetreten sind).

+ Installieren Sie eine Drahtbriicke, die die mit R+ und R- gekennzeichneten Begrenzerfiihleranschllisse kurzschlief3t
(Temperaturfihler 3 Begrenzer).

+ Die rote Alarm-LED fur einen ausgelosten Begrenzer ,LIM Tripped” sollte kurz aufleuchten, und der Gerateausgang sollte sich
ausschalten.

- Das Entfernen der Drahtbrlicke hat keine unmittelbare Wirkung.

+ Schalten Sie die Stromversorgung des Gerats eine Minute lang aus. Beim Wiedereinschalten des Gerats sollte der
Sicherheitsbegrenzer nicht zurlickgesetzt werden.

- Erst nachdem die Reset-Taste des Begrenzers gedriickt wurde, erlischt der Alarm, der das Auslosen des Begrenzers anzeigt, und
der Ausgang wird eingeschaltet (unter der Voraussetzung, dass die gemessene Temperatur unter dem Temperatursollwert liegt und
keine anderen Fehler aufgetreten sind).

4.5.3 Priifung im Fehlerfall

Im Fall eines Systemfehlers schaltet das Gerat die Last aus. Diese Bedingung wird durch die LED ,LIM Tripped” angezeigt, die
aufleuchtet. Der Fehler wird gleichzeitig durch das Alarmrelais gemeldet, das seinen Zustand andert. Driicken Sie die Reset-Taste
(mindestens 2 Sek. lang), bis die LED ,LIM Tripped” erlischt. Wenn die Sicherheitsschaltung geoffnet bleibt, missen das System und
die Sondenschaltung Uberprtift werden. Driicken Sie die Reset-Taste erneut. Wenn das Instrument nach dem Drlicken der Reset-Taste
weiterhin gesperrt ist, muss die Einheit ausgetauscht werden.

4.6 Sicherheitsintegritatsstufe

Die Sicherheitsintegritatsstufe des NGC-20 ist SIL2. Die SIL-Stufe kann durch Bestimmung folgender sicherheitsrelevanter Parameter
erreicht werden:

1. PFDavg: Die durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Ausfalls einer Sicherheitsfunktion, wenn diese angefordert wird
2. HFT: Hardware-Fehlertoleranz
3. SFF: Anteil von ungefahrlichen (d. h. sicheren) Ausféllen

Weitere Einzelheiten siehe NGC-20-CL-E Tabelle 4.
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4.6.1 Sicherheitsintegritdat der NGC-20-Hardware

Gemal IEC 61508-2:2000 muss zwischen Systemen des Typs A und des Typs B unterschieden werden. Ein Untersystem kann als
System des Typs A angesehen werden, wenn fir die Komponenten, die zur Erreichung der Sicherheitsfunktion erforderlich sind,
Folgendes gilt:
1. Der Ausfallmodus aller verwendeten Komponenten ist ausreichend definiert, und
Die Reaktion des Untersystems bei Fehlerbedingungen kann vollstandig bestimmt werden
3. Zuverlassige Ausfalldaten basierend auf Felderfahrungen stehen fir das Untersystem zur Verfligung, um zu beweisen, dass die
angenommenen Ausfallraten fir anerkannte und nicht anerkannte gefahrliche Ausfalle erreicht werden kdnnen.

Ein Untersystem kann als System des Typs B angesehen werden, wenn fur die Komponenten, die zur Erreichung der
Sicherheitsfunktion erforderlich sind, Folgendes gilt:
Der Ausfallmodus oder mindestens eine verwendete Komponente ist nicht ausreichend definiert, oder
Die Reaktion des Untersystems bei Fehlerbedingungen kann nicht vollstandig bestimmt werden, oder
Es stehen keine ausreichenden zuverlassigen Ausfalldaten basierend auf Felderfahrungen fir das Untersystem zur Verfligung, um
die angenommenen Ausfallraten fiir anerkannte und nicht anerkannte gefahrliche Ausfélle zu stitzen.

Das NGC-20-CL-E-Temperaturreglersystem mit Begrenzer entspricht einem System des Typs A.

4.6.2 PFDavg-Sicherheitsfunktion

Der Begrenzerfuhler, die Begrenzerelektronik und das Begrenzerrelais bilden zusammen das Sicherheitssystem, das eine
Sicherheitsfunktion ausfihrt. Die ,durchschnittliche Wahrscheinlichkeit des gefahrlichen Ausfalls einer Sicherheitsfunktion fir das
gesamte Sicherheitssystem"” (PFDavg) wird in der Regel auf die Untersysteme aufgeteilt. Ein externes Gerét, z. B. ein externer, in
eine Platte eingebauter Leistungsschiitz, ist speziell fir die Installation ausgelegt und muss unter Einhaltung der Standards fir die
Sicherheitsschleife separat berlicksichtigt werden.

SIL Stufe m Priifintervall MTTR (Std.) PFD avg.
| 95.03%

NGC20-CLE |SIL2 | 1001D 1 Jahr | 24 (301763 | 0(lool)

Tabelle 4: Sicherheitsintegritatsstufe

MTTR = Mean time to repair; mittlere Reparaturzeit

4.6.3 SIL im Zusammenhang mit SFF und HFT

Die folgende Tabelle zeigt die erreichbare Sicherheitsintegritatsstufe (SIL, Safety Integrity Level) abhdngig vom sicheren Ausfallanteil
(SFF, Safe Failure Fraction) und der Hardware-Ausfalltoleranz (HFT, Hardware Failure Tolerance) fir Sicherheitsuntersysteme des Typs A.

Tabelle 5 betrifft das NGC-20-CL-E:
Hardware Fault Tolerance (HFT) fiir Typ A

Safe Failure Fraction (SFF)

SFF < 60%

60 < SFF <90 % SIL2 SIL3 SIL4 ‘
90% < SFF <99% SIL 3 SIL 4 SIL 4 ‘
99% < SFF SIL3 SIL4 SIL4 ‘

Tabelle 5: Beziehung zwischen SFF und HFT
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4.6.4 Sicherheitsrelevante Systemeigenschaften

Die Ausfalltypen ,Fihlerdefekt”, ,Fiihlerkurzschluss®, ,Fuhler falsch angeschlossen” und ,Hardware-Fehler” werden standig Uberwacht.

4.6.5 Reaktion bei Bedien- und Fehlerbedingungen

Die Reaktion bei Bedien- und Fehlerbedingungen ist in der Betriebsanleitung beschrieben. Die erforderlichen Funktionsprifungen sind
in Abschnitt 4.5.3 dieser Betriebsanleitung beschrieben. Die bei einer Fehlerbedingung anzuwendende Prifung ist in Abschnitt 4.5.2
dieser Betriebsanleitung beschrieben. Eine Funktionspriifung muss nach der Inbetriebnahme, Reparaturen am Sicherheitssystem
oder einer Anderung sicherheitsrelevanter Parameter vorgenommen werden. Wenn wéhrend einer Funktionspriifung ein Fehler
festgestellt wird, missen MaRnahmen zur Wiederherstellung der zuverlassigen Funktionalitat des Sicherheitssystems ergriffen
werden. Dies lasst sich beispielsweise durch einen Austausch des Reglers erreichen. Es wird empfohlen, die ausgefthrten Prifungen
entsprechend zu dokumentieren.

WICHTIGER HINWEIS

Sollte wahrend des Betriebs oder beim Ausflihren eines Funktionstests wahrend einer Routinetiberpriifung ein Fehler im Sicherheitssystem auftreten,
muss die Einheit abgeschaltet und aulRer Betrieb genommen werden. Defekte im Sicherheitssystem konnen nicht im Feld repariert werden. Defekte
Einheiten missen ersetzt und zur Untersuchung an den Hersteller zuriickgegeben werden.

Bitte wenden Sie sich flr weitere Anweisungen an einen Vertreter von nVent vor Ort. Eine Liste aller Niederlassungen weltweit finden Sie auf der letzten
Seite dieses Dokuments oder im Internet unter nVent.com
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NGC-20-C(L)-E
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1. INTRODUCTION

Lire attentivement I'ensemble de la documentation avant la mise en service. La liste des conditions de garanties figure a l'intérieur
de la couverture.

Lire les instructions d'utilisation avant de mettre I'équipement en service. Conserver les instructions a un endroit accessible en
permanence. Le cas échéant, merci de nous aider a améliorer ces instructions. Vos suggestions seront toujours les bienvenues.

m REMARQUE: Sous réserve de modification sans avis préalable.

En cas de difficulté pendant le démarrage, ne pas entreprendre de manipulations non autorisées afin de conserver les droits a la
garantie. Veuillez contacter votre revendeur nVent ou le siege central.

Pour tout entretien, veuillez contacter votre revendeur nVent.

1.1 Agrément

nVent certifie que ce produit est conforme aux spécifications indiquées a sa sortie d'usine.

1.2 Garantie

Ce produit nVent est garanti pieces et main-d'ceuvre pendant 12 mois a partir de l'installation et un maximum de 30 mois de la date
d'expédition pour le produit non installé. Pendant la période de garantie, nVent pourra, au vu du diagnostic, réparer ou remplacer le
produit défectueux.

Pour les entretiens et réparations effectués sous garantie, le produit doit étre renvoyé au centre désigné par nVent. Les frais
d'expédition vers nVent seront payés par le client; nVent rendra en charge les frais de ré-expédition au client. Le client prendra
toutefois en charge tous les frais, droits de douane et taxes pour les produits renvoyés a nVent a partir d’'un autre pays.

nVent garantit avoir congu le logiciel et le micrologiciel pour un fonctionnement sur ses produits. nVent ne peut cependant garantir
que le logiciel, le micrologiciel ou le matériel fonctionnent sans interruption ou sans défaillances.

1.3 Limites de garantie

La garantie ne s'applique pas en cas de problemes consécutifs a une absence ou une erreur de maintenance dans le chef du client, a
I'utilisation de logiciels ou d'interfaces non fournis par nVent, a toute modification non autorisée ou erreur d'utilisation, au non-respect
des spécifications du produit ou a une erreur d'installation.

AUCUNE AUTRE GARANTIE EXPLICITE OU IMPLICITE NE SAPPLIQUE. NVENT DECLINE TOUTE GARANTIE IMPLICITE DE QUALITE
MARCHANDE ET DADEQUATION A UN OBJECTIF PARTICULIER.

1.4 Remeédes exclusifs

Les remedes proposés dans ce document sont les seuls pouvant étre réalisés par le client.
nVent DECLINE TOUTE RESPONSABILITE EN CAS DE DEGATS DIRECTS, INDIRECTS, SPECIFIQUES, INCIDENTS OU SECONDAIRES,
SUR QUELQUE BASE LEGALE OU CONTRACTUELLE QUE CE SOIT.

1.5 Conformité

'équipement, aprés avoir été testé, a été déclaré conforme a la directive basse tension 2006/95/CE et a la directive de compatibilité
électromagnétique 2004/108/CE. Ces limites sont congues pour fournir une protection raisonnable contre les interférences nocives
dans les installations résidentielles (industrielles selon les données techniques). Cet équipement génére, utilise et peut émettre

des ondes hertziennes et, lorsqu'il n'est pas installé et utilisé conformément aux instructions, peut perturber considérablement les
communications radio. Il n'est toutefois pas garanti qu'aucune interférence ne se produira dans une installation particuliere.

Si l'équipement perturbe la réception des ondes radio ou télévisuelles — ce qui se constate en éteignant et rallumant I'équipement — il
incombe a I'utilisateur de tenter de remédier a la situation comme suit:

- Réorienter ou déplacer I'antenne de réception.

-+ Augmenter la distance entre I'équipement et le récepteur.

+ Brancher I'équipement sur une prise appartenant a un autre circuit que celui auquel est raccordé le récepteur.
+ Consulter le revendeur ou un technicien radio/TV expérimenté.
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aux exigences des directives

1.6 Déclaration de conformité Nos produits sont conformes
c € européennes en vigueur.

_.‘ / EU Declaration of Conformity
N EU Konformitatserklarung c €
n\/ent EU Déclaration de Conformité

We / Wir / Nous,
nVent Thermal Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium — Belgien - Belgique
Hereby declare that the products... / Erklaren, dass die Produkte... / Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systeme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents / ...auf welche sich diese
Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten Ubereinstimmt / ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont
conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Terms of the Directive(s) and Approval Data... Title and/or No. and date of issue of the standard /
Richtlinien, Normen und Zulassungen... Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /
Prescription de la directive et données de référence Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes
d’approbation...
N . I *EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006
2014/53/EY | R&TTE Directive- Radio Telecommunications |, 1 ;2009 + A2 2009, * EN 61000-3-3 :2008,
auip * EN 300328 :VV1.7.1

2014/35/Ey | -oW Voltage directive * EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010

Niederspannungsrichtlinie . .

S ; EN 62479 :2010

Directive Basse tension
2014/30/EU Electromagnetic compatibility

Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005

Compatibilité électromagnétique
2014/34/EU | ATEX Directive / ATEX Richtlinie / La EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, EN 60079-18:2009

Directive ATEX EN 60079-7:2007, EN 60079-31:2009
EC-Type Examination Certificate / BaseefaO8ATEX0184X/4
EG B?umu'sterprufbeschelnlgung/ @ Il 2 GD
Attestion dexamen CE Exembib IIC T * Gb (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
Markings / kenzeichnung / marquage Extb IIIC T * °C Db IP66 (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
EC-Type Examination certification body and Baseefa Ltd. Buxton UK
Registration Nr; Registration No. 1180

Harmonized standards are marked with (*)

*) EN 60079-0:2012 (A review against EN 60079-0:2017, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
0:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-7:2007 (A review against EN 60079-7:2015/A1:2018, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN
60079-7:2007 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-18:2009 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-31:2004 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2004 continues to represent “State of the Art”)

The technical documentation required to demonstrate that the products meet the requirements of the above EC directives has been
compiled and is available for inspection by relevant enforcement authorities. / Die technische Dokumentation, die zur Gewahrleistung
der Einhaltung der EG Richtlinien benétigt wird, wurde erstellt und liegt zur Uberpriifung durch eine autorisierte Stelle bereit. / La
documentation technique exigée pour démontrer que les produits répondent aux exigences des directives CE ci-dessus a été compilée et
est disponible pour l'inspection par des autorités chargées de I‘applicatiyappropri e.

Gerry De Blick

Manager Approvals & Certifications

Leuven January 10th 2019 / Louvain 10 janvier 2019.
Gerry.deblick@nvent.com
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1.7 Domaines d’application

Les régulateurs NGC-20-C(L)-E contrélent et limitent la température des installations de tragage électrique en milieu industriel et zone
explosible. Le NGC-20-CL-E se compose d'un régulateur et d’'un limiteur de température. Les régulateurs NGC-20-C(L)-E sont agréés
pour Zones explosibles 1 et 2 (Gaz), Zones 21 et 22 (Poussiére). Si nécessaire, la sonde de température peut étre installée en Zone 0
(Zone 20), mais le régulateur n'est pas agréé pour installation en Zone 0 (Zone 20).

1.8 Consignes de sécurité

Ne pas laisser le présent manuel ou d'autres objets dans le boitier du régulateur pendant son fonctionnement. Utiliser le régulateur
avec limiteur de température conformément aux prescriptions. Il doit étre conservé propre et en bon état. En cas de montage
incorrect, I'indice minimal de protection IP66 selon EN 60529:2001 n'est plus garanti. Seules les interventions expressément décrites
dans le présent manuel peuvent étre effectuées sur le régulateur.

Pour toute intervention effectuée sur I'appareil, se conformer aux normes et réglementations nationales en matiere de sécurité
et de prévention ainsi qu'au chapitre sécurité du présent document.
1.9 Conformité aux normes

Les régulateurs NGC-20-C(L)-E sont conformes aux normes de sécurité suivantes, applicables au fonctionnement des appareils et
aux zones explosibles. lls sont congus, fabriqués et testés selon les regles de I'art connues dans le domaine des ingénieries.

IEC 60079-0, EN60079-0 Exigences générales

IEC 60079-7, EN60079-7 Sécurité accrue Ex e

IEC 60079-18, EN60079-18 Encapsulage Exm

IEC 60079-11 EN60079-11 Sécurité intrinseque Exi

IEC 61241, EN 61241 Parts 1a 3 Equipements électriques utilisables en présence de poussiéres inflammables
IEC 61508-1:2000 et IEC 61508-2:2000 Uniquement pour NGC-20-CL-E: Sécurité fonctionnelle des systemes

électriques, électroniques (éventuellement programmables)

Tableau 1: Liste des normes.

1.10 Caractéristiques techniques

Type d'application Les régulateurs NGC-20-Cx-E sont agréés pour Zones explosibles 1 ou 2 (Gaz), ou Zones 21
ou 22 (Poussiére) ainsi que pour les zones non explosibles
Agrément Zone explosible BaseefaOBATEX0184X

[12 GD Gb Ex e mb ib [IC T* Db Ex tD A21 1P66 T95°C
IECEx BAS 08.0047X

Gb Exembib lIC T* Db ExtD A211P66 T95°C
T*: la capacité de commutation dépend de la classification de température en zone
explosive. (Classe T) et la température maximale d'utilisation attendue. Caractéristiques
nominales comme indiqué dans le tableau ci-dessous:

Classe de température T5 Classe de température T4

Courant de Température
commutation maximal | ambiante maximale

Courant de
commutation maximal

Température
ambiante maximale

+50°C 25A | |
+54°C 1204 | Jusqua 56°C 25
| +56°C 16 A | |

Toutes les valeurs sont conformes a la certification en zone explosive.
Les caractéristiques nominales correspondent a une tension d'alimentation de 254 V +/-
10%, 50/60 Hz et des charges résistives uniquement.

EH[ EASC RU C-BE.AI07.B.04187/22 seguranca | N° Ex 10.0020X
1Ex e ib mbIIC T5/T4 Gb X I TEx Exebib mb IIC T* Gb

Ex tb 1IC T100°C/T130°C Db X IP66 mwmeTro st | EX tb [1IC T* Db IP66
Ta —60°C...+60°C *\Voir tableau 2
000 «LleHTp Ceptudukaumm «BEJSTE
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Agrément sécurité fonctionnelle

Conditions d'utilisation sans risques

Tableau 2 - Classe de température

Classification de
température ambiante

T5/T95°C | -40°C =T, <+50°C |
| T5/T95°C | —40°C =T, <+54°C |
| T5/T95°C | -40°C=T, = +56°C |
| T4/T130°C | -40°C=<T,, <+56°C |

Courant de commutation

maximal

25A
20A |
16 A |
25 A NPT

@ BaseefaO8SR0134 SIL2
|EC 61508-1:1998 & IEC 61508-2:2000

Les entrées de cable doivent étre certifiées et garantir un niveau d'étanchéité IP66 du
boitier.Protéger les entrées de cable inutilisées par des bouchons agréés.

Ne jamais connecter plus d'un conducteur monobrin ou multibrin de chaque cété d'une
borne. Isoler les cables connectés aux bornes de maniere appropriée, selon la tension de
service. Lisolation doit arriver a au moins T mm des parties métalliques de la borne.

En atmosphere poussiéreuse, la couche de poussiere ne pourra dépasser une

épaisseur de 50 mm.

Lintensité max. admissible des contacts d'alarme non IS est de 3 A.Utiliser la barre de mise
a la terre située a coté des connecteurs RtD exclusivement pour le blindage des cables RtD.
Les RtD externes doivent pouvoir résister a un test de mise a la terre de 500 V.

Environnement

Plage de températures sonde’s
du régulateur

Plage températures sonde du limiteur
Température ambiante de service

Température de stockage

De —200°C a +700°C, par pas de 1K

De —60°C a +599°C par pas de 1K (NGC-20-CL-E uniguement)
De —40°Ca+50°CenT5etde -40°Ca+56°Cen T4
De —55°C a +80°C

Boitier
Les régulateurs NGC-20-C(L)-E s'installent directement sur la canalisation a I'aide d’'un
support approprié tant que la température ambiante maximale admissible n'est pas
dépasseée. Des unités peuvent également étre fixées sur toute structure stable via les trous
de fixation du boitier.

Protection IP66 selon IEC-60529

Matériau Polyester renforcé de fibres de verre avec plaque interne de mise a la terre dans le fond

Position d'installation

Données électriques

Toutes les positions sont possibles; les presse-étoupe sont généralement orientés vers le bas

Alimentation électrique et
consommation propre

Borniers de connexion
Borniers L, N et PE
Bornes sortie d'alarme
Bornes Pt100 (RTD)
Communication RS-485
Borne interne de mise a la terre
Capacité de commutation
Durée de vie du contact

Relais sortie alarme

Compatibilité électromagnétique

Sécurité €lectrique

Vibrations et chocs

110V a 254V +/-10% 50/60 Hz. max. 20 VA

Connexion type Cage Clamp sur toutes les bornes:
9 pces (0,2 a 6 mm?)

3 pces (0,2a2,5mm?)

12 pces (0,2 a 1,5 mm?)

7 pces (0,2 a 1,5 mm?)

1 pce (max. 6 mm?)

25 A a 254V +/-10% charge ohmique 50/60 Hz. (via commutateur de sortie hybride)

500.000 opérations a 25 A / 254 V ca (charge ohmique)
Calibre contact 254 V.ca /3 A

La sortie de relais peut étre programmée a l'aide du logiciel pour s'ouvrir, se fermer ou

basculer en cas d'alarme

EN 61000-6-2:2005 (Norme générale d'immunité pour environnements industriels)
EN 61000-6-3:2007 (Norme générale d'émissions pour applications résidentielles,

commerciales et industrielles légeéres)

EN 61000-3-2-2006 (Limites pour émissions de courant harmonique)
EN 61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2005 (Limites des fluctuations en tension et de scintillement)

EN 61010-1, Catégorie IlI, Niveau de pollution 2.

Chocs selon EN 60068-2-27: 1/2 onde sinusoidale de 11 ms, 15 g
Vibration selon EN 60068-2-6: 1/2 onde sinusoidale de 10 a 150 Hz (p-p), 2 g
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Sondes de température

Type

Quantité

Communications

100 Q platine, trifilaire, a = 0,00385 Q/°C. Extensible a I'aide d’'un cable blindé ou tressé trois
brins (résistance max. 20 Q par conducteur).

Deux entrées sondes RTD pour le régulateur plus une entrée de température indépendante
pour le limiteur. Le cas échéant, possibilité d'ajouter des RTD a l'aide de régulateurs RMM?2
en option. Toutes les sondes de température sont sous contréle permanent pour

détecter les états « sonde ouverte » ou « rupture de sonde ».

Réseau physique
Protocole / topologie

Cable et longueur maximale

Quantité maximale de régulateurs
dans un réseau

Adresse réseau (Modbus)

RS-485 et classe Bluetooth 1
Modbus, RTU ou ASCII Multipoint / en série

Cable blindé a paire torsadée de 0,5 mm? (AWG 24) ou plus.La longueur du cable
intermédiaire doit étre inférieure a 1200 m.

Max. 247 régulateurs par NGC-UIT ou par port de communication

Logiciel programmable via nVent RAYCHEM NGC-CMA-NH, nVent RAYCHEM NGC-CMA-EX

Programmation et configuration

Méthode

Unités de mesure

Mémoire

Diodes
NGC-20-C-E
NGC-20-CL-E

Plages de mesure des températures

Via le terminal de programmation portable nVent RAYCHEM NGC-CMA?2 et une connexion
sans fil Bluetooth ou via interface RS485 et logiciel nVent RAYCHEM Supervisor ou
Terminal d'interface utilisateur (nVent RAYCHEM NGC-UIT-ORD, nVent RAYCHEM
NGC-UIT-OUT) et logiciel nVent RAYCHEM personnalisé.

°C ou°F, programmable par logiciel.

Non volatile. Sans perte de parameétres en cas de panne d'électricité ou mise hors tension
prolongée. Durée de conservation des données ~10 ans.

Diodes d'état pour:
Chauffage, alarme, communication RS485, communication Bluetooth

Chauffage, alarme, limiteur (déclenché), communication RS485 et Bluetooth.

Régulateur plage de températures
Plage températures limiteur
Tension

Courant de charge

Intensité courant de fuite

Alarme temps de chauffe

Alarme relais de cycle

De —200°C a +700, par pas de 1K

De —=60°C a +599°C par pas de 1K (NGC-20-CL-E uniqguement)
De50Vcaa305Vca

De0,3Aa30A

De 10 mA a 250 mA

De 1a 1x 106 heures

De 0 a 2x 106 opérations

Références de commande

Régulateurs NGC-20
Nom de produit
Référence et (poids)
Nom de produit

Référence et (poids)

NGC-20-C-E (régulateur de température standard)
1244-007035 (3,3 kg)

NGC-20-CL-E (régulateur avec limiteur de température intégré)
1244-007036 (3,4 kg)
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Accessoires NGC-20

Sondes de température

Nom de produit

Référence et (poids)

MONI-PT100-260/2 (Sonde de température flexible avec plage de mesure de —50 a 260°C)

Console pour installation sur tuyauterie

1244-006615 (0,09 kg)

Nom de produit

Référence et (poids)

Terminal de programmation portable Bluetooth avec logiciel personnalisé

SB-125

1244-06603 (0,5 kg)

Nom de produit

Référence et (poids)
Nom de produit explosible)

Référence et (poids)

nVent RAYCHEM NGC-CMA-EX (appareil agréé pour zones explosibles 1/ 21)

Tableau 2: Caractéristiques techniques

1244-006605 (1,2 kg)
nVent RAYCHEM NGC-CMA-NH (niveau industriel, non agréé pour utilisation en zone
1244-006606 (0,8 kg)
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Figure 1: Dimensions NGC-20-C(L)-E
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Figure 2: Schéma de cablage NGC-20-C(L)-E
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2. INSTALLATION

Installation et utilisation: respecter la Iégislation en vigueur, les regles généralement acceptées pour les installations techniques
(EN IEC60079-14/EN) et les instructions du présent manuel. Mettre les thermostats hors tension avant toute intervention.

2.1 Outillage requis

Tournevis a borne 3 mm

Tournevis 7 mm

Cutter

Clé 25 mm (pour presse-étoupe 20 mm)
Clé 36 mm (pour adaptateur 20/25)

) |

Figure 3: Outils requis pour l'installation

2.2 Installation mécanique

Les régulateurs NGC-20-CL-E integrent dans le méme boitier un régulateur et un limiteur de température. Les régulateurs s'installent

dans toutes les positions, sur une structure stable ou au moyen des 4 trous de montage. Le NGC-20-C(L)-E, se fixe directement sur la

tuyauterie ou au moyen d’'un support de type SB-125. Pour garantir une stabilité suffisante, le support doit étre fixé a la tuyauterie au
moyen de 2 colliers de serrage.

Figure 4: Positions de montage NGC-20

2.3 Sondes de température

Les entrées de température NGC-20C(L)-E sont congues comme circuits a sécurité intrinseque (IEC 60079-11/EN60079-11 Ex [ia]).
Tous les équipements a résistance PT100 trifilaires de type DIN IEC 751 Classe B peuvent donc étre utilisés. Le NGC-20-CL-E prend
en charge 3 entrées locales de température, dont 2 réservées au contréleur de température (RTD 1 et RTD 2).

La troisieme entrée de température est réservée pour le limiteur (RTD). Les régulateurs NGC-20-C-L, quant a eux, n'ont pas cette
troisieme entrée (limiteur RTD)

2.3.1 Compensation des connexions RTD

Les régulateurs NGC-20-C-E et NGC-20-CL-E peuvent fournir une compensation de résistance atteignant 20 ohms. Cela signifie que
les connexions de la sonde peuvent étre prolongées au moyen d'un cable trifilaire blindé ou tressé de maximum 150 metres de long
(3 x 1,5 mm?2 minimum). Le blindage ou la tresse de la rallonge doit étre mis a la terre uniquement du coté régulateur.
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2.3.2 Installation de sondes de température

Les sondes de température s'installent de maniére a ce que les sondes puissent mesurer la température de surface de la maniere la
plus fiable possible. Les directives de la section 2.3.2.1 doivent donc étre suivies.

2.3.2.1 Sonde de température du régulateur
Consignes importantes pour le positionnement et l'installation de la sonde:

- La position correcte est sur le dessus du tuyau (figure 2)

- Utiliser suffisamment d'adhésif nVent pour fixer la sonde
(GT-66 ou GS-54).

+ Utiliser deux bandes d'adhésif pour la maintenir en place (figure 1)
+ Veiller a ce que I'humidité ne puisse pas pénétrer sous le calorifuge a la sortie du cable de sonde (figure 2)
+ Fixer le cable de sonde pour éviter toute traction accidentelle risquant de modifier la position de 'embout de la sonde.

ATTENTION:

- Ne pas installer la sonde sous une température ambiante de —20°C. Ne pas couder la sonde (50 derniers mm); la garder droite en
toutes circonstances. Rayon de courbure minimum des cables d'extension: 5 mm

+ Ne pas utiliser de colliers de serrage pour ne pas endommager la sonde en la fixant. Nous recommandons d'utiliser des rubans
adhésifs en fibre de verre.

Figure 5: Montage d'une détection de température sur la tuyauterie
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Figure 6: Entrée de cable et sonde

2.3.2.2 Installation de la sonde du limiteur de température

Le NGC-20-CL-E propose deux méthodes de régulation de la température de surface du cable de tragage.

2.3.2.2.1 Ala surface de la tuyauterie

La premiere méthode consiste a utiliser la température de surface de la tuyauterie comme référence et d'empécher la mise sous
tension du cable de tragage lorsque la tuyauterie est plus chaude que la valeur calculée. Cette valeur dépend du type de céble et de
I'agencement du circuit de tragage. TraceCalc Pro permet de déterminer cette valeur et d'enregistrer les calculs.

La sonde s'installe de la méme maniére que la sonde de température classique, au-dessus de la tuyauterie et fermement fixée a sa
surface au moyen d'adhésif. Attention: le cable de la sonde ne doit pas refroidir la tuyauterie/la sonde et I'numidité ne doit pas pouvoir
pénétrer sous le calorifuge, refroidir 'embout de la sonde ni réduire le calorifugeage de la zone.
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2.3.2.2.2 Sur un point chaud artificiel
La seconde maniére de limiter la température de surface est de créer un point chaud artificiel.

Pour que la sonde du limiteur mesure la température la plus élevée possible de I'installation, elle doit s'installer sur un point
chaud artificiel.

Figure 7: Point chaud artificiel

Consignes importantes pour le positionnement et l'installation de la sonde:

+ La position correcte est sur le dessus du tuyau Voir la figure 7.

- Utiliser suffisamment d'adhésif pour fixer la sonde (GT-66 ou GS-54).

- Guider le cable chauffant du bas de la tuyauterie vers le matelas isolant et le fixer fermement pour qu'il ne bouge pas.

- Utiliser suffisamment d’adhésif pour fixer la sonde sur le cable chauffant. Utiliser deux bandes d'adhésif pour la maintenir en place

- Veiller a ce que 'humidité ne puisse pas pénétrer sous le calorifuge a la sortie du cable de sonde. Si nécessaire, fixer le cable de
sonde a la tuyauterie a I'aide d'adhésif pour garantir la stabilité du point chaud.

Veiller a respecter I'épaisseur nominale du calorifuge sur le point chaud et, le cas échéant, utiliser des manchons isolants
surdimensionnés.

Parameétres température du limiteur:

+ Lavaleur du limiteur (T, ) doit étre réglée sur la température maximale de surface admissible (T, _) moins 10 K.

axX:
* T = Tow — 10. Températures exprimées en kelvins ou °C.
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2.4 Installation électrique

La figure 9 illustre le schéma de connexion électrique du régulateur NGC-20. La connexion de la sonde de température du
limiteur ne concerne que le NGC-20-CL-E. La seconde sonde de température Pt100, en option, du régulateur a été omise pour

plus de clarté.

L1

N

PE

Cable RS485 de I'appareil
précédent

Lorsque I'appareil est le dernier de la ligne de
communication, installer un cable de pontage entre
les bornes - et T comme indiqué par la ligne pointillée

W/B| R | R | PE |[RTD2

w/B| R | R | PE|RTD1

/B| |R | |R | |PE|LIMITEUR RTD

Sonde(s) de
température
PT100

Sonde de température PT100
Utilisable uniquement pour le LIMITEUR

Figure 9: Schéma de cablage électrique NGC-20
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2.5 Communication et réseau

Le régulateur NGC-20 possede une interface RS485 permettant de mettre en réseau jusqu'a 247 modulateurs NGC-20 sur un seul
nVent RAYCHEM NGC-UIT2/TOUCH1500 ou sur le port série d'un PC standard utilisant le logiciel Supervisor basé Windows de nVent.

2.6 Configuration

Les régulateurs NGC-20 peuvent étre configurés localement au moyen d’'un terminal de programmation portable

(NGC-CMA?2) ou a partir d'un site central, avec le nVent NGC-UIT2/TOUCH1500 ou le logiciel Supervisor. Une fois la programmation
terminée, tous les parametres sont stockés dans la mémoire non volatile du NGC-20 pour éviter la perte de données en cas de PT
coupure de courant ou lors d'une mise hors tension prolongeée.

3. MAINTENANCE

Les équipements installés en zones explosibles doivent étre conformes a EN 60079-17 pour ce qui concerne les criteres d'inspection
et de maintenance. La norme EN 60079-17 décrit en détail les exigences en termes de documentation, qualification du personnel,
inspections ponctuelles et périodiques, supervision continue par des spécialistes, maintenance, isolation des appareils, mise a la terre
et calendriers d'inspection.

4. CONSIGNES DE SECURITE POUR NGC-20-CL-E

4.1 Consignes de sécurité du limiteur de température du NGC-20-CL-E

Les zones d'application pour les limiteurs de température se trouvent partout ou il est nécessaire de surveiller des processus
thermiques requérant que des sécurités soient mises en place en cas de panne du systéeme principal. Lorsque la limite de
température (classe T) est atteinte ou qu'une panne se produit dans le systeme principal (sonde ou composant défectueux,
court-circuit, panne de courant), I'équipement passe instantanément en mode sécurité. Une fois le probleme résolu, le limiteur de
température doit étre réinitialisé manuellement au moyen du bouton a l'intérieur du boitier du régulateur, via le logiciel Supervisor ou
via le terminal portable. 'équipement ne peut étre réinitialisé qu’une fois les conditions normales rétablies.

4.2 Domaines d'utilisation

Les limiteurs de température s'utilisent partout ou il convient d'éviter la surchauffe d'un processus thermique. En cas d'élévation
de température, le systeme passe en mode sécurité. La fonction sécurité se déclenche en cas de panne, lorsque la température
admissible est atteinte ou lorsqu’un élément est défectueux (rupture ou court-circuit de sonde, panne d'un composant, panne

de courant) méme lorsque les conditions restent dans la plage de température admissible. Dans tous ces cas, I'équipement est
immédiatement mis hors tension. Une fois la panne éliminée, la température de sécurité doit étre réinitialisée manuelle avant de
pouvoir remettre I'équipement en service. Les régulateurs NGC-20-CL-E se réinitialisent a I'aide du bouton a I'intérieur du boitier ou
via un logiciel dédié. La sortie de I'unité n'est réactivée que lorsque toutes les conditions de sécurité sont remplies. La température
mesurée par la sonde RTD du limiteur doit étre redescendue sous le point de consigne et toutes les autres pannes doivent avoir
disparu. En d'autres termes, I'équipement ne peut étre réinitialisé qu’une fois les conditions normales rétablies.
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4.3 Exigences a atteindre par le limiteur de température

Le limiteur de température NGC-20-CL-E est conforme a IEC 60079-30-1. Pour les applications installées en

Zone explosible 1 (Zone 21), cela signifie que I'équipement de protection doit mettre le systéme hors tension pour éviter de dépasser
la température de surface maximale admissible. En cas d'erreur ou de panne de sonde, le systeme de tragage doit étre mis hors
tension avant de remplacer I'élément défectueux. Les dispositifs de protection fonctionnent de maniére indépendante du régulateur
de température.

4.3.1 Limiteur température (schéma)

Reset  Jeu
@ O Circuit analogigue limiteur principal
A
SP
Température — \v’e'w’;g%ucr
régulateur
gl e ol
BE 2 o
N
3 I 2R 2
8 v o
Sonde courant Capteur
J § /® J\ de charge '?QI:#E‘
@
Relais d'alarme Régulation de la température (% (\_/)

Alarm

LoLd el e

R485

,,
=z

N-Charge L-Charge

Figure 10: Histogramme limiteur

4.3.2 Réinitialisation manuelle uniquement

Apres un déclenchement du limiteur de température, I'appareil doit étre réarmé manuellement. Le réarmement ne peut étre effectué
que lorsque la température de service est revenue dans une plage normale.

4.3.3 Réinitialisation manuelle a I'aide d’outils ou de verrou a clé

Pour REARMER le limiteur aprés son déclenchement, il faut appuyer sur le bouton interne (Figure 11). La figure indique l'emplacement du
bouton de réarmement dans le boitier (apres dépose du couvercle). Le limiteur peut également étre réarmé via Supervisor,
NGC-UIT2/TOUCH1500 ou via le terminal portable de configuration et surveillance NGC-CMA2 en introduisant un code spécifique sur le
clavier. Pour plus d'instructions sur chaque équipement, voir le mode d'emploi correspondant.
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4.3.4 Verrouillage des paramétres de sécurité pour éviter les changements intempestifs

La température de verrouillage (point de consigne) du limiteur doit étre réglée de maniére a ce que la température maximale de la
classe T ne puisse étre dépassée. La température de surface des cables de tragage est limitée a celle de la classe T correspondante
-5 Kjusqu’a 200°C ou —10 K au-dela de 200°C. Pour modifier le point de consigne du limiteur, voir la section 4.4 ci-dessous.

Indépendance par rapport au systeme de régulation

Le limiteur fonctionne de maniére totalement indépendante par rapport au systeme de régulation de la température et possede sa
propre entrée de température (limiteur RTD). En cas d'erreur ou de panne de tout ou partie du régulateur NGC-20, 'appareil doit étre
mis hors tension avant de remplacer I'élément défectueux

4.4 Modification du point de consigne du limiteur

La modification du point de consigne du limiteur requiert I'action conjointe du bouton interne du limiteur et de l'interface
utilisateur externe.

4.4.1 Procédure d’enregistrement d’'un nouveau point de consigne dans le limiteur

Pour modifier le point de consigne du limiteur de température, une procédure de sécurité doit étre suivie. Cette modification requiert
I'utilisation conjointe du bouton interne de réarmement du limiteur (Figure 11) et d’'un périphérique de programmation, a savoir le
logiciel Supervisor, le terminal NGC-UIT2/TOUCH1500 ou l'assistant portable de configuration et de surveillance NGC-CMAZ2.

La procédure de modification est la méme pour toutes les interfaces utilisateur. Loutil de configuration enregistre le nouveau point
de consigne dans la mémoire-tampon du régulateur NGC-20-CL-E. Ce n'est qu’une fois que le bouton interne de réglage de la
température est enfoncé que le nouveau point de consigne est transféré a la mémoire interne du limiteur de température. Le bouton
du limiteur doit étre activé dans un certain délai aprés le chargement en mémoire-tampon du nouveau point de consigne. A défaut
de le faire avant que la fenétre de programmation disparaisse, la mémoire-tampon se vide et I'ancienne valeur reste active. Une fois
le nouveau point de consigne enregistré (ou si l'enregistrement n'aboutit pas), le périphérique de programmeation ré-affiche I'ancienne
valeur pour que I'utilisateur confirme l'opération. Apres la modification du point de consigne du limiteur, il incombe a l'utilisateur de
vérifier que la mise a jour est correcte. Le point de consigne du limiteur s'affiche sur le NGC-20 en maintenant enfoncé le bouton
noir SET du limiteur. Pendant que le point de consigne du limiteur s'affiche, le témoin LED marqué LIMITEUR clignote. Une fois le
bouton relaché, I'écran affiche a nouveau la température mesurée par les régulateurs et le témoin LIMITEUR s'éteint. Apres chaque
modification du point de consigne du limiteur, effectuer un test fonctionnel conformément au paragraphe 4.5.1.
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Figure 11: Boutons de régulation du limiteur interne: Boutons SET (réglage température) et RESET (réarmement) du limiteur.
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4.5 Test de fonctionnement

Les régulateurs NGC-20-CL-E sont conformes a SIL2 (pour plus d'infos, voir le paragraphe 4.6) selon IEC 61508-1:2000 et IEC
61580-2:2000. Cette norme précise que pour garantir un fonctionnement slr et fiable, les appareils doivent étre soumis a un test
de fonctionnement a intervalles réguliers. Dans le cas du limiteur NGC-20, l'intervalle est de 12 mois (1 an). Ces tests doivent étre
exécutés selon les directives fournies. Apres leur durée de vie opérationnelle, les systemes ne répondent plus aux critéres de la
certification SIL.

Niveau SIL Intervalle de vérification Durée de vie
NGC-20-CL-E SIL2 Tan ‘ 25ans

Tableau 3: Test de fonctionnement

4.5.1 Description d u test de fonctionnement

En général, le test de fonctionnement commence toujours de |'état « normal », ce qui signifie qu'aucune alarme ne doit étre présente
sur I'appareil et que la diode de déclenchement du limiteur (Lim Tripped) doit étre éteinte. Si la diode Lim Tripped est allumée, l'unité
doit étre réarmée avant de procéder au test de fonctionnement. Outre les tests a intervalles prévus, un test de fonctionnement doit
étre effectué apres chaque dysfonctionnement du systeme et chaque modification du point de consigne du limiteur.

4.5.2 Procédure du test de fonctionnement
Le test de fonctionnement comprend les étapes suivantes:

- Déconnecter un des fils de la sonde RTD du limiteur (RTD 3 limiter)
+ Le témoin d'alarme « Lim tripped » s'allume momentanément et la sortie de I'appareil se désactive.

+ Lareconnexion de la sonde n'a pas d'effet immédiat. Débrancher I'alimentation de I'unité et attendre une minute. La remise sous
tension ne réarme pas le limiteur.

+ Une fois le bouton de réarmement enfoncé, I'alarme Lim Tripped disparait et |la sortie est réactivée (pour autant que la température
mesurée soit inférieure au point de consigne et qu'il n'y ait pas d'erreur).

- Installer un céble de pontage court-circuitant les bornes de la sonde du limiteur marquées R+ et R- (limiteur RTD 3)

+ Le témoin d'alarme « Lim tripped » s'allume momentanément et la sortie de I'appareil se désactive.

- Le retrait du pontage n'a pas d'effet immédiat.

-+ Débrancher l'alimentation de I'unité et attendre une minute. La remise sous tension ne réarme pas le limiteur.

+ Une fois le bouton de réarmement enfoncé, I'alarme Lim Tripped disparait et la sortie est réactivée (pour autant que la température

mesurée soit inférieure au point de consigne et qu'il n'y ait pas d'erreur).
4.5.3 Test en cas de défaillance

En cas de panne du systeme, I'instrument met la charge hors tension. Dans ce cas, la diode Lim Tripped s'allume. Lerreur est signalée
simultanément par le relais d'alarme, qui change d'état. Appuyer sur le bouton de réarmement (minimum 2 s) jusqu’a ce que la diode
Lim Tripped s'éteigne. Si le circuit de sécurité reste ouvert, controler le systeme et le circuit de sonde. Réappuyer sur le bouton

de réarmement.

Silinstrument reste désactivé apres avoir appuyé sur le bouton de réarmement, I'unité doit étre remplacée.

4.6 Niveau d'intégrité de sécurité

Le NGC-20 a un niveau d'intégrité de sécurité SIL2. Le niveau SIL peut étre atteint en déterminant les parametres de sécurité suivants:

1. PFDavg: probabilité moyenne de défaillance d'une fonction de sécurité lors d’'une sollicitation;
2. HFT: tolérance aux pannes hardware;
3. SFF:taux de défaillances non dangereuses.

Pour plus de détails, voir le tableau NGC-20-CL-E. Tableau 4
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4.6.1 Intégrité de sécurité du logiciel NGC-20

Selon IEC 61508-2:2000, il convient de faire une distinction entre les systemes de Type A et de Type B. Un sous-systéeme peut étre
considéré comme systeme de Type A lorsque, pour les composants nécessaires a la mise en place la fonction sécurité:
le mode de défaillance de tous les composants utilisés est correctement défini, et
la réponse du sous-systeme en cas de défaillance peut étre totalement déterminée,
des données fiables de pannes provenant de I'expérience sur le terrain sont disponibles pour le sous-systéeme, afin de démontrer
que les prévisions de taux de défaillance pour les pannes identifiées et non identifiées peuvent étre atteintes.

Un sous-systeme peut étre considéré comme systeme de Type B lorsque, pour les composants nécessaires pour mettre en place la
fonction sécurité:
1. le mode de défaillance d'au moins un composant utilisé n'est pas correctement défini, ou
la réponse du sous-systéme en cas de défaillance ne peut étre totalement déterminée, ou
aucune donnée fiable relative aux pannes basée sur I'expérience de terrain n‘est disponible pour le sous-systeme, pour confirmer
le taux de défaillance des pannes identifiées et non identifiées.

Le régulateur de température NGC-20-CL-E avec limiteur correspond a un systeme de Type A.

4.6.2 Fonction de sécurité PFDavg

Ensemble, la sonde, I'électronique et le relais du limiteur forment le systeme assurant la fonction de sécurité. La « probabilité moyenne
de défaillance d’'une fonction de sécurité pour 'ensemble du systeme de sécurité » (PFDavg) est généralement répartie entre les sous-
systemes. Les périphériques externes, par ex. un contacteur d'alimentation externe dans un tableau, sont spécifiques a l'installation et
sont pris en considération séparément selon les normes de la boucle de sécurité.

Intervalle de

Niveau SIL Architecture vérification MTTR (heures)
NGC-20-CL-E | SIL2 To01D Tan 24 3.017E-3 0 (TooT) 95.03%

Tableau 4: Niveau d'intégrité de sécurité

MTTR = Moyenne des temps de travaux de réparation

4.6.3 SIL par rapport a SFF et HFT

Le tableau ci-dessous présente les niveaux d'intégrité possibles (SIL), en fonction du taux de défaillances non dangereuses (SFF) et
de la tolérance aux pannes hardware (HFT) pour les sous-systemes de sécurité de Type A.

Le tableau 5 concerne le NGC-20-CL-E:

Taux de défaillances non Tolérance aux pannes hardware (HFT) pour le Type A

dangereuses (SFF)

SFF < 60% SIL1 SIL?2 SIL 3
| 60<SFF<90% siL2 'siL3 SIL4
| 90% < SFF < 99% SIL3 SiL4 SiL4
| 99% < SFF siL3 SIL4 SIL4

Tableau 5: Rapport entre SFF et HFT
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4.6.4 Caractéristiques des systémes de sécurité

Les pannes du type rupture, court-circuit ou erreur de connexion de sonde et pannes hardware aléatoires sont surveillées en permanence.

4.6.5 Réponses aux questions relatives au fonctionnement et aux pannes

Les réponses aux questions relatives au fonctionnement et aux pannes se trouvent dans le mode d’emploi. Les tests de
fonctionnement requis sont décrits au paragraphe 4.5.3 du présent mode d'emploi. Le test a effectuer en cas de panne est décrit au
paragraphe 4.5.2 de ce mode d'emploi. Exécuter un test de fonctionnement apres la mise en service, une réparation au systeme de
sécurité ou une modification des parameétres liés a la sécurité. Lorsque le test de fonctionnement révele une défaillance, prendre les
mesures nécessaires pour rétablir la fiabilité du systeme de sécurité, par exemple en remplagant le régulateur. Il est recommandé
d’archiver correctement les tests.

REMARQUE IMPORTANTE

Arréter I'unité et la mettre hors tension en cas de défaillance du systéme de sécurité ou lors d’'un test de fonctionnement pendant une maintenance de
routine. Le systeme de sécurité ne peut étre réparé sur site. Remplacer les éléments défectueux et les renvoyer au fabricant pour examen. Contacter le
représentant nVent le plus proche pour plus d'informations. La liste des représentants du monde entier figure en derniere page de ce document ou sur
nVent.com
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NGC-20-C(L)-E

Instrucoes de instalagao, operagao e manutencao
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1. INTRODUGAO

Leia toda a documentagéo de instrugao com atengéo antes de iniciar. Consulte a contracapa para obter a lista de responsabilidades
e garantias.

AVISO: As informagbes contidas neste documento estado sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.

Leia as instrugbes de operagao antes de colocar o instrumento em servigo. Guarde as instrugdes de operacdo em local acessivel a
todos os usuarios. Ajude-nos a melhorar essas instrugdes de operagéo, quando necessario. Agradecemos suas sugestoes.

Em caso de dificuldades durante a inicializagdo, ndo execute manipulagdes ndo autorizadas no instrumento, uma vez que isso
podera afetar seus direitos de garantial Entre em contato com a matriz ou com a subsidiaria mais préxima da nVent.

Em caso de necessidade de qualquer servigo, o instrumento devera ser devolvido a matriz.

1.1 Certificagao

A nVent certifica que este produto estava em conformidade com as especificagdes publicadas no momento da sua saida da fabrica.

1.2 Garantia

Este produto da nVent tem garantia contra defeitos de material e de fabricagdo por um periodo de 12 meses a partir da data de
instalagéo ou de 30 meses, no maximo, a partir da data de remessa, o que ocorrer primeiro. Durante o periodo de garantia, a nVent
podera, a seu critério, reparar ou substituir produtos comprovadamente com defeito.

Para reparo ou servigo dentro da garantia, o produto devera ser devolvido a um centro de servigos designado pela nVent. O
Comprador devera pagar adiantado os encargos de remessa para a nVent e a nVent devera pagar os encargos de remessa para
devolver o produto ao comprador. No entanto, o comprador devera arcar com todos os encargos de remessa, direitos alfandegdrios e
impostos relativos a produtos devolvidos a nVent de outros paises.

A nVent garante que o software e o firmware designados pela nVent para uso com um produto executardo suas instrugdes de
programagao corretamente quando instalados nesse produto. A nVent ndo garante que o hardware, o software ou o firmware
funcionara sem interrupgdes ou sem erros.

1.3 Limitagao de garantia

A garantia precedente ndo se aplica a defeitos resultantes de manutengao inadequada ou irregular pelo comprador, interface ou
software fornecido pelo comprador, uso indevido, modificagdo ndo autorizada, operagao fora das especificagdes do produto ou
instalacdo inadequada.

NENHUMA OUTRA GARANTIA EXPLICITA OU IMPLICITA SE APLICA. A nVent SE ISENTA DAS GARANTIAS IMPLICITAS DE
COMERCIALIZAGAO E ADEQUAGAO A UMA FINALIDADE ESPECIFICA.

1.4 Solugdes exclusivas

AS SOLUGOES PROPOSTAS NESTE DOCUMENTO SAO AS UNICAS E EXCLUSIVAS SOLUGOES DO COMPRADOR. A nVent NAO SERA
RESPONSAVEL POR QUALQUER DANO DIRETO, INDIRETO, ESPECIAL, INCIDENTAL OU CONSEQUENTE, QUER SEJA BASEADO EM
CONTRATO, ATO ILICITO OU QUALQUER OUTRA TEORIA LEGAL.

1.5 Conformidade

Este equipamento foi testado e considerado em conformidade com a diretiva de baixa tensdo 2006/95/EC e a diretiva de
compatibilidade eletromagnética 2004/108/EC. Esses limites sdo definidos para proporcionar protegao razoavel contra interferéncia
prejudicial em instalagdes residenciais (os dados técnicos mencionam aplicagéo industrial). Este equipamento gera, utiliza e pode
emitir energia de radiofrequéncia e, se nao for instalado e utilizado de acordo com as instrugdes, podera causar interferéncia
prejudicial em comunicagdes por radio. No entanto, ndo ha garantia de que ndo ocorrerd interferéncia em uma instalagao especifica.
Se este equipamento causar interferéncia prejudicial a recepgao de radio ou de televisao, o que podera ser determinado desligando-
se e ligando-se 0 equipamento, o usuario devera tentar corrigir a interferéncia, tomando uma ou mais das seguintes medidas:

+ Reorientar ou mudar a antena de lugar.

+ Aumentar a distancia entre o equipamento e o receptor.

- Conectar o equipamento a uma tomada de um circuito elétrico diferente daquele ao qual o receptor esta conectado.
+ Consultar o fornecedor ou um técnico de radio e TV experiente.
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os requisitos das
Diretivas Europeias relevantes.

1.6 Declaracao de conformidade c € Nossos produtos satisfazem

_.‘ / EU Declaration of Conformity
N EU Konformitatserklarung c €
n\/ent EU Déclaration de Conformité

We / Wir / Nous,
nVent Thermal Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium — Belgien - Belgique
Hereby declare that the products... / Erklaren, dass die Produkte... / Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systeme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents / ...auf welche sich diese
Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten Ubereinstimmt / ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont
conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Terms of the Directive(s) and Approval Data... Title and/or No. and date of issue of the standard /
Richtlinien, Normen und Zulassungen... Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /
Prescription de la directive et données de référence Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes
d’approbation...
N . I *EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006
2014/53/EY | R&TTE Directive- Radio Telecommunications |, 1 ;2009 + A2 2009, * EN 61000-3-3 :2008,
auip * EN 300328 :VV1.7.1

2014/35/Ey | -oW Voltage directive * EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010

Niederspannungsrichtlinie . .

S ; EN 62479 :2010

Directive Basse tension
2014/30/EU Electromagnetic compatibility

Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005

Compatibilité électromagnétique
2014/34/EU | ATEX Directive / ATEX Richtlinie / La EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, EN 60079-18:2009

Directive ATEX EN 60079-7:2007, EN 60079-31:2009
EC-Type Examination Certificate / BaseefaO8ATEX0184X/4
EG B?umu'sterprufbeschelnlgung/ @ Il 2 GD
Attestion dexamen CE Exembib IIC T * Gb (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
Markings / kenzeichnung / marquage Extb IIIC T * °C Db IP66 (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
EC-Type Examination certification body and Baseefa Ltd. Buxton UK
Registration Nr; Registration No. 1180

Harmonized standards are marked with (*)

*) EN 60079-0:2012 (A review against EN 60079-0:2017, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
0:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-7:2007 (A review against EN 60079-7:2015/A1:2018, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN
60079-7:2007 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-18:2009 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-31:2004 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2004 continues to represent “State of the Art”)

The technical documentation required to demonstrate that the products meet the requirements of the above EC directives has been
compiled and is available for inspection by relevant enforcement authorities. / Die technische Dokumentation, die zur Gewahrleistung
der Einhaltung der EG Richtlinien benétigt wird, wurde erstellt und liegt zur Uberpriifung durch eine autorisierte Stelle bereit. / La
documentation technique exigée pour démontrer que les produits répondent aux exigences des directives CE ci-dessus a été compilée et
est disponible pour l'inspection par des autorités chargées de I‘applicatiyappropri e.

Gerry De Blick

Manager Approvals & Certifications

Leuven January 10th 2019 / Louvain 10 janvier 2019.
Gerry.deblick@nvent.com
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1.7 Areade uso

Os controladores NGC-20-C(L)-E s&o utilizados para controlar e limitar a temperatura de aquecedores elétricos em atmosferas
industriais e potencialmente explosivas. O NGC-20-CL-E consiste em um controlador de temperatura e em um limitador de
temperatura de seguranca adicional. As unidades NGC-20-C(L)-E sdo aprovadas para uso em dreas perigosas das Zonas 1e 2 (Gas)
e das Zonas 21 e 22 (Poeira). Se necessario, o sensor de temperatura da unidade podera ser colocado na Zona 0 (Zona 20). No
entanto, a unidade de controle propriamente dita ndo estd aprovada para instalagdo na Zona 0 (Zona 20).

1.8 Instrucoes de seguranga

N&o deixe o manual de instrugdes nem outros objetos dentro da caixa de protegao durante a operagao. Use o controlador e o limitador
de temperatura apenas para o fim a que se destina. Ele deve ser conservado em bom estado e limpo. Em caso de montagem incorreta,
0s requisitos de grau de protegéo IP66 especificados pela IEC 60529:2001 deixam de ser atendidos. N&o faga modificagdes no
controlador ou no limitador de temperatura que nao estejam expressamente mencionadas neste manual de instrugoes.

Sempre que realizar algum trabalho no controlador ou no limitador de temperatura, certifique-se de observar as normas
nacionais de seguranca e de prevengao de acidentes, bem como as instrugdes fornecidas neste manual de instrugdes.
1.9 Conformidade com padroes

As unidades NGC-20-C(L)-E cumprem as exigéncias dos padrdes de seguranga funcional e de areas perigosas a seguir, sendo
desenvolvidas, fabricadas e testadas de acordo com as melhores praticas de engenharia.

IEC 60079-0, EN60079-0 Requisitos gerais

IEC 60079-7, EN60079-7 Maior seguranga Exe

IEC 60079-18, EN60079-18 Encapsulamento Exm

IEC 60079-11, EN60079-11 Seguranga intrinseca Exi

IEC 61241, EN 61241 Partes 1a 3 Equipamentos elétricos para uso na presenga de poeira combustivel

IEC 61508-1:2000 e IEC 61508-2:2000 Somente para NGC-20-CL-E: seguranga funcional de sistemas de seguranga

elétricos/eletronicos/eletronicos programaveis

Tabela 1: Visdo geral dos padroes

1.10 Dados técnicos

Tipo de aplicagdo As unidades NGC-20-Cx-E sdo aprovadas para uso em areas perigosas da Zona 1ou 2
(Gés) ou da Zona 21 ou 22 (Poeira), bem como em éreas ndo-perigosas.

Aprovagao para area perigosa BaseefaO8ATEX0184X
112 GD Gb Ex e mb ib [IC T* Db Ex tD A21 IP66 T95°C
IECEX BAS 06.0048X

Gb Exembib IIC T* Db Ex tD A211P66 T95°C

T*: a capacidade de comutag&o depende da classificagdo de temperatura da area perigosa
(Classe T) e da temperatura maxima de uso prevista. As especificagdes sdo mostradas na
tabela abaixo.

Classe de temperatura TS5 Classe de temperatura T4
Temperatura ambiente Corrente de
maxima comutagao maxima maxima comutagao maxima
+50°C 25A | |

| +54°C 1204 | Até 56°C 254

| +56°C 16 A | |

Todos os valores estédo de acordo com a certificagédo de drea perigosa.
As especificagdes de corrente correspondem a uma tensao de alimentagéo de 254 V +/-
10%, 50/60 Hz e cargas resistivas somente.

[H[ E EASC RU C-BE.A107.B.04187/22 sequranca | N°: Ex 10.0020X
1Ex eib mb IIC T5/T4 Gb X I TEx Exebibmb IIC T* Gb
Ex tb [1IC T100°C/T130°C Db X IP66 mmerro Sereet | EX t [1IC T* Db IP66
Ta —60°C...+60°C *Ver tabela 2
000 «LleHTp CepTndurkaumm «BESTE
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Aprovagao para segurancga funcional

Condigbes especiais para uso seguro

Tabela 2 - Classe de temperatura

Classificagao de temperatura | Temperatura ambiente

Corrente de comutagao maxima
25A

T5/T95°C ~40°C<T, , <+50°C |
| T5/795°C | —40°C=T,, <+54°C | 20A |
| T5/T95°C | -40°C=T,,<+56°C | 16A |
| T4/T130°C | -40°C=<T,,<+56°C | 25A |

amb —

PT
Baseefa08SR0134 SIL2
IEC 61508-1:1998 & IEC 61508-2:2000

Os dispositivos de entrada do cabo devem ter a certificagdo adequada e manter o grau
de protegao IP66 minimo da caixa. As entradas de cabo nao utilizadas devem ser
protegidas com tampdes obturadores certificados adequados.

Nunca conecte mais de um condutor unifilar ou multifilar a nenhum dos lados dos
terminais. Isole os condutores conectados aos terminais da maneira adequada, de acordo
com a tensdo especificada. Esse isolamento deve se estender a, no maximo, 1 mm das
partes metalicas da garganta do terminal.

Em atmosferas com poeira, quaisquer camadas de poeira que ocorrerem deverao ter
uma profundidade maxima de 50 mm.

A corrente maxima permitida dos contatos de alarme ndo IS é de 3 A.

Utilize a barra de conexéo de terra adjacente aos conectores RTD apenas para malhas

de isolamento de cabos RTD.

Os RTDs externos devem ser capazes de resistir a um teste de conexao ao terra de 500 V.

Ambiente

Controlador de intervalo de temperatura
Limitador de intervalo de temperatura
Temperatura ambiente de operagao

Temperatura de armazenamento

Caixa de protecao

De —200 a +700°C em passos de 1K

De =60 a +599°C em passos de 1K (somente NGC-20-CL-E)
De —40°C a +50°C em T5 e de —40°C a +56°C em T4

De —55°C 3 +80°C

Protecao
Material
Posigao de instalagao

Dados elétricos

As unidades NGC-20-C(L)-E podem ser instaladas diretamente no tubo por meio de um
suporte adequado, contanto que a temperatura ambiente maxima permitida ndo seja
excedida. Como alternativa, as unidades podem ser montadas sobre qualquer estrutura
estavel por meio dos furos moldados da caixa de protegao.

IP66 de acordo com IEC-60529.
Poliéster reforgado de fibra de vidro com placa interna de terra na parte inferior.
Qualquer posigéo permitida; as prensas-cabo normalmente ficam viradas para baixo.

Fonte de alimentagao e consumo
de energia proprio

Terminais de conexao
Terminais L, N e PE
Terminais de saida de alarme
Terminais Pt100 (RTD)
Comunicagédo RS-485
Prisioneiro interno de conexao de terra
Vida util do contato
Relé de saida de alarme

Compatibilidade eletromagnética

Seguranga elétrica
Vibracao e choque

RAYCHEM-OM-INSTALL130-NGC20CLE-ML-220.

100V a 254V +/-10% 50/60 Hz
20 VA max.

Conexao do tipo CAGE CLAMP em todos os terminais:
9 pc (0,2a6 mm?)

3pc(0,2a25mm?)

12 pc (0,2a 1,5 mm?)

7 pc (0,2a1,5mm?)

1pc (max. 6 mm?)

500.000 operagbes a 25 A / 254 VCA (carga resistiva)

Classificagdo do contato 254 VCA / 3 A
A saida do relé é programavel por software para abrir, fechar ou alternar em caso de alarme.

EN 61000-6-2:2005 (padréo geral de imunidade para ambientes industriais)

EN 61000-6-3:2007 (padréo geral de emissdes para ambientes residenciais, comerciais e
industriais leves)

EN 61000-3-2-2006 (limites de emissées de harmdnicas de corrente)

EN 61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2005 (limites de flutuagdes de tenséo e cintilagéo)

EN 61010-1, Categoria Ill, Nivel de poluigéo 2

Choque de acordo com EN 60068-2-27: 1/2 onda senoidal de 11 ms de duragéo, 15 g
Vibragéo de acordo com EN 60068-2-6: 1/2 onda senoidal de 10 a 150 Hz (p-p), 2 g
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Sensores de temperatura

@m Tipo
m Quantidade
m Comunicagoes

100 Q platina, 3 fios, a = 0,00385 Q/°C. Extensivel com um cabo trangado ou blindado de
trés nucleos (resisténcia maxima de 20 Q por condutor).

Duas entradas RTD para o controlador mais uma entrada de temperatura independente
para o limitador.

Caso necessario, mais RTDs podem ser monitorados com unidades RMM?2 opcionais.
Todos os sensores de temperatura séo monitorados permanentemente para detectar
‘sensor aberto" e “ruptura de sensor”.

Rede fisica
Protocolo / topologia

Cabo e comprimento maximo

Quantidade maxima de controladores
em uma rede

Enderego de rede (ModBus)

RS-485 e Bluetooth Classe 1
ModBus RTU ou ASCII. Multiponto / encadeamento em série.

Cabo blindado de par trangado, 0,5 mm? (AWG 24) ou maior.
O comprimento maximo do cabo intermediario deve ser inferior a 1200 m.

Max. de 247 unidades por NGC-UIT2/TOUCH1500 ou por porta de comunicagao.

Software programavel via nVent RAYCHEM NGC-CMA-NH ou nVent RAYCHEM
NGC-CMA-EX.

Programagao e configuragao

Método

Unidades de medida

Meméaria

Indicadores LED
NGC-20-C-E
NGC-20-CL-E

Intervalos de medicao

Por meio do dispositivo portatil de programacao nVent RAYCHEM NGC-CMAZ2 e de uma
conexdo Bluetooth sem fio ou por meio da interface RS485 e do software nVent RAYCHEM
Supervisor ou do terminal de interface do usuério do nVent RAYCHEM (nVent RAYCHEM
NGC-UIT-ORD, nVent RAYCHEM NGC-UIT-OUT) e do software nVent RAYCHEM personalizado.

°C ou °F, selecionavel pelo software.

N&o volatil. Ndo ha perda de pardmetros em caso de falta de energia ou de desligamento
prolongado. Tempo de retencdo dos dados: ~10 anos.

LEDs de status estdo disponiveis para:
Aquecedor, alarme, comunicagédo RS485, comunicagao Bluetooth.
Aquecedor, alarme, limitador (disparado), comunicagdo RS485 e Bluetooth.

Controlador de intervalo de temperatura
Limitador de intervalo de temperatura
Tenséo

Corrente de carga

Corrente de fuga a terra

Alarme de tempo de aquecedor

Alarme de ciclo de relé

De —200°C a +700°C em passos de 1K

De —60°C a +599°C em passos de 1K (somente NGC-20-CL-E)
De 50 VCA a 305 VCA

De0,3Aa30A

De 10 mA a 250 mA

De 1a 1x 106 horas

De 0 a 2x 106 operagdes

Informagdes sobre pedidos

Unidades de controle NGC-20
Nome do produto

NUmero de pega e (peso)
Nome do produto

NUmero de pega e (peso)

NGC-20-C-E (unidade de controle de temperatura padréo)

1244-007035 (3,3 kg)

NGC-20-CL-E (unidade de controle de temperatura com limitador de temperatura integrado)
1244-007036 (3,4 kg)
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Acessorios para o NGC-20

Sensores de temperatura

Nome do produto

MONI-PT100-260/2
(sensor de temperatura flexivel com intervalo de medicédo de =50 a 260°C)

Numero de pega e (peso) 1244-006615 (0,09 kg)
Suporte para instalagao em tubo

Nome do produto SB-125

NUmero de pega e (peso) 1244-06603 (0,5 kg)

Dispositivo portatil de programacgao habilitado para Bluetooth com software personalizado

Nome do produto

NUmero de pega e (peso)

Nome do produto

nVent RAYCHEM NGC-CMA-EX (dispositivo aprovado para dreas perigosas para uso nas

Zonas Te 21)
1244-006605

(1,2 Kg)

nVent RAYCHEM NGC-CMA-NH (nivel industrial, ndo aprovado para uso em drea perigosa)

NUmero de pega e (peso) 1244-006606 (0,8 Kg)
Tabela 2: Dados técnicos
220 «— 120 ——
& D)
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NGC-20-CL-E

Heat-Tracing Temperature Control Unit with Safety limiter
mit
Contrdleur/Limiteur de Température pour Tragage Electrique

Bnok DaTypON CUCTEMbI pesa
 OrpaH#HUTENIeM Ge3onacHoCT

(3

uven, Belgium / /1
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Figura 1: Dimensdes NGC-20-C(L)-E
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L1

PE

Cabo RS485 do
dispositivo anterior

Quando o dispositivo for o dltimo na linha de

comunicagao, instale uma ponte de fios entre os

terminais - e T, como mostrado pela linha

W/B| R | R | PE |[RTD2

W/B| |R | |R | |PE|LIMITADOR RTD

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| |ws| R | R|PE|RTDT
L
|

|

Sensores de
temperatura
PT100

Sensor de temperatura PT100
Usado apenas para o LIMITADOR

Figura 2: Diagrama de conexdo NGC-20-C(L)-E
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RS485 S | + |- | T

Para NGC-20 seguinte

Cabo RS485 para o
dispositivo seguinte

Li | Lo

Ni | No | PE

PE | Lo | No
Aq uef:edor

Alarme
3A max.

— LU

Resisténcia de terminagdo
interna RS485 de
extremidade de linha

Cabo aquecedor
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2. INSTALAGAO

Para instalagéo e operagéo, sempre observe a lei de seguranga de equipamento, as regras de praticas de engenharia geralmente
aceitas (IEC60079-14/EN 60079-14) e as instrugdes especificadas neste manual. Desenergize os termostatos antes de qualquer
trabalho.

2.1 Ferramentas necessarias

Chave de fenda de 3 mm para o terminal
Chave de fenda de 7 mm

Estilete

Chave de porca de 25 mm

(para prensas-cabo de 20 mm)

Chave de porca de 36 mm

(para adaptador 20/25)

Figura 3: Ferramentas necessarias para a instalagao

2.2 Instalagao mecanica

As unidades NGC-20-CL-E integram um controlador de temperatura e um limitador de temperatura de seguranga dentro de uma
Unica caixa de protegao. Os controladores podem ser instalados em qualquer posi¢do sobre uma estrutura estavel por meio dos
quatro furos de montagem. Como alternativa, as unidades NGC-20-C(L)-E podem ser montadas diretamente em um tubo por meio
de um suporte do tipo SB-125. Para garantir uma estabilidade suficiente, o suporte precisa ser fixado ao tubo por meio de duas
abragadeiras para tubo.

Figura 4: Posigdes de montagem NGC-20

2.3 Sensores de temperatura

As entradas de temperatura das unidades NGC-20C(L)-E sdo projetadas como circuitos intrinsecamente seguros

(IEC 60079-11/EN60079-11 Ex [ib]), portanto, qualquer tipo de dispositivo resistivo de temperatura PT100 de trés fios DIN IEC 7571
Classe B pode ser utilizado. O NGC-20-CL-E aceita trés entradas locais de temperatura, onde duas sédo alocadas para o controlador
de temperatura (RTD 1e RTD 2). A terceira entrada de temperatura é reservada para o limitador de temperatura (limitador RTD). As
unidades NGC-20-C-L, por outro lado, ndo aceitam a terceira entrada (limitador RTD).

2.3.1 Compensagao de condutores de conexdes RTD

As unidades NGC-20-C-E e NGC-20-CL-E sdo capazes de fornecer uma compensagao de resisténcia de condutores de até 20 ohm.
Isso significa que as conexdes do sensor podem ser estendidas por meio de um cabo trangado ou blindado de trés nicleos com um
comprimento méximo de 150 metros (minimo necessario: 3 x 1,5 mm?). A malha ou a tranga do cabo de extensédo deve ser aterrada
apenas na extremidade dos controladores.
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2.3.2 Instalagao de sensores de temperatura

Os sensores de temperatura devem ser instalados de maneira que megam a temperatura de superficie com a maior preciséo
possivel. Portanto, € preciso seguir as diretrizes descritas na se¢do 2.3.2.1.

2.3.2.1 Sensor de temperatura do controlador de temperatura

Diretrizes importantes para o posicionamento e a instalagao do sensor:

A posigéo correta é em cima do tubo (Figura 2).

0 sensor precisa ser fixado com fita de fibra de vidro suficiente (GT-66 ou GS-54).

Use duas faixas de fita de fibra de vidro para manté-lo na posigéo (Figura 1).

O fio condutor precisa manter o isolamento, de forma que ndo penetre umidade no sistema de isolamento do revestimento (Figura 2).
Fixe o fio condutor do sensor para evitar tensao acidental na ponta do sensor, o que poderia alterar a sua posicao.

AVISO:

N&o instale o sensor em temperaturas ambientes inferiores a =20°C. N&o curve o sensor (Ultimos 50 mm), mantenha-o reto em
todas as circunstancias. Raio minimo de curvatura do cabo de extensao: 5 mm.

N&o utilize abragadeiras de metal para fixar, uma vez que elas podem danificar o sensor quando apertadas. Por esse motivo,
recomenda-se o uso de fitas adesivas de fibra de vidro.

Figura 5: Montagem do sensor de temperatura no tubo
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Figura 6: Entrada de condutor e sonda

2.3.2.2 Instalagao do sensor de temperatura do limitador de temperatura de seguranga

O NGC-20-CL-E oferece dois métodos de limitagao da temperatura de superficie do cabo aquecedor.

2.3.2.2.1 Na superficie do tubo

O primeiro método consiste em usar a temperatura de superficie do tubo como referéncia e impedir a alimentagéo do cabo
aquecedor quando a temperatura do tubo estiver acima do valor calculado. Esse valor depende do tipo de cabo e do projeto do
circuito de aquecimento. Use o TraceCalc Pro para determinar esse valor e documente o calculo em seus arquivos.

0 sensor é instalado da mesma forma que o sensor de temperatura normal, em cima do tubo, bem fixado a superficie por meio
de fita de fibra de vidro. E preciso uma atencéo especial para que o condutor do sensor néo esfrie o tubo/sensor e a umidade n&o
penetre no isolamento, esfriando a ponta do sensor ou reduzindo a capacidade de isolamento nessa area.
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2.3.2.2.2 Em um ponto quente artificial
A segunda maneira de limitar a temperatura de superficie é criar um ponto quente artificial.

Para garantir que o sensor do limitador mega a temperatura mais elevada possivel da instalagao, o sensor de temperatura do
limitador deve ser instalado em um ponto quente artificial.

Figura 7: Ponto quente artificial

Diretrizes importantes para o posicionamento e a instalagao do sensor:

- A posigdo correta é em cima do tubo (veja a Figura 7).
- Fixe a placa isolante com fita de fibra de vidro suficiente (GT-66 ou GS-54).
- Oriente o0 aquecedor da parte inferior do tubo até a placa isolante e fixe-o bem, para que mantenha a posicao.

- Utilize fita de fibra de vidro suficiente para fixar o sensor no aquecedor. Use duas faixas de fita de fibra de
vidro para manté-lo na posigao.

- O fio condutor precisa manter o isolamento, de forma que a umidade nédo penetre no sistema de isolamento do revestimento.
Se necessario, fixe o fio condutor ao tubo com fita de fibra de vidro, para garantir a estabilidade do sistema do ponto quente.

- Certifique-se de respeitar a espessura nominal do isolamento no ponto quente; pode ser necessario utilizar revestimentos isolantes
de dimenséo excessiva.
Configuragao da temperatura do limitador:

- O valor do limitador (T
- T

) deve ser definido na temperatura maxima de superficie permitida (T_. ) menos 10 K.

lim:

= T — 10. Temperaturas em Kelvin ou Celsius.

max:
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2.4 Instalagao elétrica

A Figura 9 mostra o diagrama de conexao elétrica do controlador NGC-20. A conexao do sensor de temperatura do limitador se aplica
apenas ao NGC-20-CL-E. O segundo sensor de temperatura Pt100 opcional da unidade de controle é omitido para maior clareza.

L1

Para NGC-20 seguinte

PE

Cabo RS485 do
dispositivo anterior

Quando o dispositivo for o Ultimo na linha de
comunicagao, instale uma ponte de fios entre os
terminais - e T, como mostrado pela linha

RTD 2

RTD 1

LIMITADOR RTD

W/B| R | R | PE

|
|
|
|
|
|
|
|
' |wmB|R|R|PE
|
|
|
|
|
|
.

Sensores de
temperatura

Sensor de temperatura PT100
Usado apenas para o LIMITADOR

Figura 9: Diagrama de conexao elétrica NGC-20
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2.5 Comunicacgao e interligacao em rede

0 controlador NGC-20 esta equipado com uma interface RS485. Por meio dessa interface, até 247 unidades NGC-20 podem
ser interligadas em rede a um NGC-UIT2/TOUCH1500 ou a uma porta serial de um PC padréo que execute o software
Supervisor baseado no Windows da nVent.

2.6 Configuracao

Os controladores NGC-20 podem ser configurados localmente por meio de um dispositivo portétil de programacéo (NGC-CMA2) ou
em um local central com o NGC-UIT2/TOUCH1500 ou o software Supervisor. Concluida a programagao, todas as configuragdes sdo
armazenadas permanentemente na memoaria ndo-volatil da unidade de controle NGC-20, para evitar perda de dados em caso de falta
de energia ou apos um desligamento prolongado de alimentacéao.

3. MANUTENGAO

O equipamento instalado em dreas perigosas precisa estar em conformidade com a EN 60079-17 no que diz respeito aos requisitos
de inspecdo e de manutengdo. A norma EN 60079-17 descreve em detalhe os requisitos em termos de documentagéo, qualificagao
do pessoal, inspecdes, inspegdes periddicas regulares, supervisao continua por pessoas qualificadas, manutencao, isolamento de
equipamentos, aterramento e programacgdes de inspegdes.

4. INSTRUGOES DE SEGURANGA PARA O NGC-20-CL-E

4.1 Fungao de seguranga do limitador de temperatura do NGC-20-CL-E

As areas de aplicagdo para os limitadores de temperatura (de seguranga) sdo aquelas em que é necessario monitorar processos
térmicos e em que € preciso ajustar o sistema para condi¢gdes seguras de operagdo em caso de falha. Se o limite de temperatura
permitido (classificagdo de temperatura) for atingido ou ocorrer uma falha dentro da temperatura normal de operagao
(curto-circuito/ruptura da sonda, defeito em um componente, falta de energia), o instrumento alternara instantaneamente para

o estado de seguranca. Quando a falha ndo estiver mais presente, sera necessario reinicializar o limitador de temperatura de
seguranga manualmente. Isso podera ser feito por meio do botéo interno de reinicializagéo no interior da unidade, do software
Supervisor ou do dispositivo portatil de programacao. A unidade s¢ aceitara a reinicializagao depois que as condigdes normais de
operagao estiverem restabelecidas.

4.2 Areade uso

Os limitadores de temperatura de seguranga sdo necessarios em todas as areas em que € preciso evitar o superaquecimento de
processos térmicos. Em caso de desequilibrio de temperatura, eles colocam o sistema em condigdes seguras de operacado. A funcdo
de seguranga é acionada em caso de falha, quando o limite de temperatura admissivel é atingido ou em caso de pane (como ruptura
ou curto-circuito da sonda, defeito em um componente ou falta de energia), mesmo quando as condi¢gdes dos processos estiverem
dentro do intervalo de temperatura admissivel. Em todas essas situagées, o equipamento é desligado imediatamente. Quando a falha
nao estiver mais presente, a fungdo de temperatura de seguranga devera ser reinicializada manualmente antes que a unidade volte

a operagdo normal. As unidades NGC-20-CL-E podem ser reinicializadas por meio de um botao interno ou de um software dedicado.
A saida da unidade sera ativada apenas quando todas as condigbes de segurancga estiverem restabelecidas. Isso significa que a
temperatura medida pelo sensor RTD do limitador esta abaixo do ponto de ajuste do limitador e todas as falhas desapareceram. Em
outras palavras, a unidade s¢ sera reinicializada depois que as condigdes normais de operagao estiverem restabelecidas.
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4.3 Requisitos a serem atendidos pelo limitador de temperatura

O limitador de temperatura de seguranga NGC-20-CL-E esta em conformidade com os requisitos da IEC 60079-30-1. Para as
aplicagdes instaladas em uma drea perigosa da Zona 1 (Zona 21), isso significa que o dispositivo de protegdo devera desenergizar
0 sistema, para evitar que a temperatura maxima admissivel de superficie seja excedida. Em caso de erro ou de dano do sensor, 0
sistema de aquecimento devera ser desenergizado antes da substituigdo do equipamento com defeito. O dispositivo de protecédo
funciona de maneira independente do controlador de temperatura.

4.3.1 Limitador de temperatura (diagrama)

Reset  Set
@ O Circuito analégico do limitador principal
r
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Figura 10: Diagrama de blocos do limitador

4.3.2 Reinicializagao somente manual

O projeto do limitador de temperatura de segurancga requer que, apos o seu disparo, ele seja reinicializado manualmente.
A reinicializagao so sera possivel apos o restabelecimento das condigbes normais seguras de operagao.

4.3.3 Reinicializagao manual por meio de ferramenta ou de bloqueio com chave

Para REINICIALIZAR o limitador apds o seu disparo, 0 usuario precisa pressionar o botao interno de reinicializagdo do limitador
(Figura 11). A figura mostra a localizagdo do botdo RESET do limitador no interior da caixa de protegédo (sem tampa). Como alternativa,
o limitador de temperatura de seguranga pode ser reinicializado por meio do Supervisor, do NGC-UIT2/TOUCH1500 ou do dispositivo
portatil de configuragéo e de monitoramento NGC-CMA?2, digitando-se um nimero especifico no teclado. Consulte o manual de
operagao das unidades especificas para obter instrugdes mais detalhadas sobre como usar esses dispositivos.
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4.3.4 Configuracao de temperatura protegida e bloqueada para evitar manipulagao

A temperatura de blogueio (ponto de ajuste) do limitador de temperatura de seguranga deve ser definida de tal forma que a
temperatura maxima da classe T ndo possa ser excedida. A temperatura de superficie dos cabos de trago térmico limita-se a
temperatura aplicavel a classe T: -5 K para temperaturas inferiores ou iguais a 200°C ou -10 K para temperaturas superiores a 200°C.
Consulte a segao 4.4 abaixo para obter o procedimento de alteragao do ponto de ajuste do limitador.

Independéncia do sistema de controle

O limitador de temperatura de seguranga funciona de maneira totalmente independente do sistema de controle de temperatura e tem
a sua propria entrada de temperatura (limitador RTD). Em caso de defeito em qualquer pega da unidade NGC-20, o dispositivo devera
ser desenergizado antes da substituigdo do equipamento defeituoso.

4.4 Alteracao do ponto de ajuste do limitador

A alteragéo do ponto de ajuste do limitador requer a agdo conjunta do bot&o interno de ajuste do limitador e de uma interface do
usuario externa.

4.4.1 Procedimento para gravar o novo ponto de ajuste no limitador

Para gravar um novo ponto de ajuste no limitador de temperatura, é preciso seguir um procedimento de seguranga. A alteragao
do ponto de ajuste do limitador de temperatura requer a utilizagdo conjunta do botdo interno de ajuste do limitador (Figura 11) e
de um dispositivo de programagéao. Como dispositivo de programagéo, pode-se usar o software Supervisor, o terminal NGC-UIT2/
TOUCH1500 ou o assistente portatil de configuragdo e de monitoramento NGC-CMAZ2.

O procedimento para alterar o ponto de ajuste do limitador € o mesmo para todas as interfaces do usuario. A ferramenta de
configuragéo grava o novo ponto de ajuste no buffer de entrada do controlador NGC-20-CL-E. O novo ponto de ajuste sera
encaminhado a memaria interna do limitador de temperatura apenas quando o botdo interno de ajuste da temperatura for
pressionado. O botdo de ponto de ajuste do limitador precisa ser ativado dentro de um determinado tempo depois do carregamento
do novo ponto de ajuste no buffer. Se o botdo néo for pressionado antes que a janela de programacéo expire, o buffer sera esvaziado
e o valor antigo permanecera ativo. Uma vez gravado o novo ponto de ajuste, ou caso o procedimento de gravagdo nado tenha tido
éxito, o dispositivo de programacéao fara uma verificagdo de releitura do ponto de ajuste antigo, como uma confirmagao para o
usuario. Depois de alterar o ponto de ajuste do limitador, o usuario devera verificar se ele foi atualizado corretamente. Para mostrar
o ponto de ajuste do limitador no NGC-20, mantenha pressionado o botdo SET preto do limitador. Enquanto o ponto de ajuste do
limitador estiver exibido, o indicador LED vermelho marcado com LIMITER piscara. Depois que o botao for liberado, a tela mostrara a
temperatura medida pelos controladores novamente e o LED LIMITER apagara. Apos cada alteragao do ponto de ajuste do limitador,
execute um teste funcional de acordo com o paragrafo 4.5.1.

C [l [ 9
000008
[©] Botdo de reinicializagdo do limitador
(O] (arma o limitador novamente apods o seu disparo)
Botao de ajuste de temperatura do limitador, a
ser pressionado apos o inicio do processo de
polling
O O

Figura 11: Botdes internos de controle do limitador: botées SET (temperatura) e RESET do limitador
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4.5 Teste funcional

As unidades NGC-20-CL-E estdo em conformidade com os requisitos da certificagdo SIL2 (consulte o paragrafo 4.6 para obter
mais detalhes) de acordo com a IEC 61508-1:2000 e a IEC 61580-2:2000. Esse padrao estipula que, para garantir a operagdo segura
e confidvel, as unidades precisam ser submetidas a um teste funcional em intervalos regulares. No caso do limitador NGC-20, o
intervalo é de 12 meses (1 ano). Esses testes devem ser realizados de acordo com as diretrizes fornecidas. Apos a sua vida Util
operacional, os sistemas ndo estardo mais em conformidade com os requisitos da certificagéo SIL.

Nivel SIL Intervalo de verificagao de prova | Vida util da unidade
NGC-20-CL-E SIL2 Tano ‘ 25anos

Tabela 3: Teste funcional

4.5.1 Descricao do teste funcional

Em geral, o teste funcional sempre inicia no estado “‘normal”, o que significa que nenhum alarme deve estar presente na unidade e
que o LED de disparo do limitador (Lim Tripped) ndo deve estar aceso na tela da unidade. Caso o LED Lim Tripped esteja aceso, a
unidade devera ser reinicializada antes da execugéo do teste funcional. Além dos testes nos intervalos programados, deve-se realizar
um teste funcional depois de cada mau funcionamento do sistema e sempre que o ponto de ajuste do limitador for alterado.

4.5.2 Procedimento do teste funcional
As seguintes etapas devem ser executadas como parte do teste funcional:

- Desconecte um dos condutores do sensor de temperatura do RTD do limitador (limitador RTD 3).
+ O LED de alarme vermelho "Lim tripped" devera acender momentaneamente e a saida da unidade sera desativada.

- O restabelecimento da conexdo do sensor ndo tem nenhum efeito imediato. Desligue a alimentagao elétrica da unidade e aguarde
um minuto. Religar a unidade nao devera reinicializar o limitador.

- Depois que o bot&o de reinicializagao do limitador for pressionado, o alarme Lim Tripped desaparecera e a saida sera reativada
(supondo-se que a temperatura medida esteja abaixo do ponto de ajuste e que ndo haja nenhuma outra falha).

- Instale uma ponte de fios, em curto-circuito com os terminais do sensor do limitador marcados com R+ e R- (limitador RTD 3).

+ O LED de alarme vermelho "Lim tripped" devera acender momentaneamente e a saida da unidade sera desativada.

- Aremocédo da ponte de fios ndo tem nenhum efeito imediato.

+ Desligue a alimentagao elétrica da unidade e aguarde um minuto. Religar a unidade ndo devera reinicializar o limitador de seguranca.
-+ S0 depois que o botéo de reinicializagao do limitador for pressionado, o alarme Lim Tripped desaparecera e a saida sera reativada

(supondo-se que a temperatura medida esteja abaixo do ponto de ajuste e que ndo haja nenhuma outra falha).
4.5.3 Teste em caso de falha

Em caso de falha do sistema, o instrumento desligara a carga. Essa condi¢ado € indicada pelo LED "Lim tripped", que acendera. A falha
é sinalizada simultaneamente pelo relé de alarme, que muda de estado. Pressione o bot&o de reinicializagéo (durante pelo menos

2 segundos) até que o LED "Lim Tripped" apague. Se o circuito de seguranga permanecer aberto, verifique o sistema e o circuito da
sonda. Pressione o botdo de reinicializagdo novamente. Se, depois que vocé pressionar o botao de reinicializagado, o instrumento
permanecer desativado, a unidade devera ser substituida.

4.6 Nivel de integridade de seguranga

O nivel de integridade de seguranga do NGC-20 é SIL2. Para alcancar o nivel SIL, determine os seguintes parametros de seguranca:

1. PFDavg: probabilidade média da falha perigosa de uma fungéo de seguranga quando ela for solicitada.
2. HFT: tolerancia a falha de hardware.
3. SFF: fragado de falhas ndo-perigosas (ou seja, seguras).

Consulte a tabela NGC-20-CL-E (Tabela 4), para obter detalhes.
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4.6.1 Integridade de seguranga do hardware NGC-20

De acordo com a IEC 61508-2:2000, deve-se fazer uma distingdo entre sistemas Tipo A e sistemas Tipo B. Um subsistema podera
ser considerado como um sistema Tipo A se, para 0s componentes necessarios para obter a fungéo de seguranga:
O modo de falha de todos os componentes utilizados estiver corretamente definido.
2. Aresposta do subsistema em condicoes de falha puder ser completamente determinada.
Dados confidveis de falhas baseados na experiéncia em campo estiverem disponiveis para o subsistema, a fim de demonstrar
gue as taxas de falha previstas para falhas perigosas reconhecidas e ndo reconhecidas podem ser obtidas.

Um subsistema podera ser considerado como um sistema Tipo B se, para os componentes necessarios para obter a fungao

de seguranga:

1. 0 modo de falha de pelo menos um componente utilizado ndo estiver corretamente definido.

2. Aresposta do subsistema em condi¢des de falha ndo puder ser completamente determinada.

3. Nenhum dado confidvel de falha baseado na experiéncia em campo estiver disponivel para o subsistema, a fim de respaldar as
taxas de falha previstas para falhas perigosas reconhecidas e ndo reconhecidas.

O sistema de controle de temperatura NGC-20-CL-E com limitador corresponde a um sistema Tipo A.

4.6.2 Funcao de seguran¢a PFDavg

Juntos, o sensor, as pegas eletronicas e o relé do limitador formam o sistema que executa a fungdo de seguranca. Em geral, a
“probabilidade média da falha perigosa de uma fung&o de seguranga para todo o sistema de seguranga” (PFDavg) é dividida entre
os subsistemas. Um dispositivo externo, por exemplo, um contator de alimentagao externo instalado em um painel, € especifico da
instalacéo e, de acordo com os padrdes de lago de seguranga, devera ser considerado separadamente.

Intervalo de
verificagcao de
Nivel SIL Arquitetura prova MTTR (horas) | PFD média
NGC-20-CL-E 9503%

SIL2 1001D 1ano 3.017E-3 \o 1001)

Tabela 4: Nivel de integridade de seguranga

MTTR = tempo médio de reparo

4.6.3 SIL relacionado a SFF e HFT

A tabela abaixo apresenta o nivel de integridade de seguranga (SIL) possivel, dependendo da fragéo de falha segura (SFF) e da
tolerancia a falha de hardware (HFT) para subsistemas de seguranga Tipo A.

A Tabela 5 é valida para o NGC-20-CL-E:

Tolerancia a falha de hardware (HFT) para Tipo A

Fragao de falha segura (SFF)

SFF < 60% SILT SIL2 SIL3
60 < SFF <90 % SIL2 SIL3 SiL 4
| 90% < SFF < 99% SIL3 SiL4 SiL4
| 99% < SFF 'siL3 SIL 4 SIL 4

Tabela 5: Relagdo entre SFF e HFT
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4.6.4 Caracteristicas dos sistemas de seguranga

Os tipos de falha como ruptura, curto-circuito ou erro de conexdo do sensor e falhas aleatérias de hardware sdo monitoradas
permanentemente.

4.6.5 Respostas em condicdes de falha e de operacao

As respostas em condigOes de falha e de operagéo estéo descritas no manual de operagdo. Os testes funcionais necessarios estao
descritos no paragrafo 4.5.3 deste manual de operacéo. O teste a ser aplicado em condigdes de falha esta descrito no paragrafo
4.5.2 deste manual de operacdo. Um teste funcional devera ser realizado apds o comissionamento, um reparo do sistema de
seguranga ou uma alteragao de parametros relacionados a seguranga. Se uma falha for detectada durante um teste funcional,
implemente as medidas necessarias para restaurar a confiabilidade do sistema de seguranga como, por exemplo, substituindo a
unidade de controle. Recomenda-se documentar os testes realizados da maneira adequada.

AVISO IMPORTANTE

Caso uma falha do sistema de seguranca seja detectada durante a operagédo ou durante a manutengéo de rotina quando um teste de fungao estiver
sendo executado, desligue a unidade e coloque-a fora de servigo. Nao é possivel reparar defeitos no sistema de seguranga em campo. As unidades
com defeito devem ser substituidas e devolvidas ao fabricante para investigagdo. Entre em contato com o representante mais proximo da nVent para
obter mais instrugdes. A lista dos representantes mundiais pode ser encontrada na ultima pdgina deste documento ou em www.nVent.com.
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1. BBEAEHUE

MNoxxanyicTa, BHUMATENIbHO NMPoYMTaiTe BCe MHCTPYKUMM Nepes HadanoM paboTbl. CMCoK 0683aTeNbCTB U rapaHTuid NpuBesieH Ha
BHYTPEHHel CTOPOHE NMepBO 060K,

MPEAYTPEXOEHWE: MHdopmaums, coaepykalllasca B AaHHOM AOKYMEHTE, MOXET MeHATbCA 6e3 YyBeAOMAEHNS MOb30BaTeNs.

I‘Iepeg Ha4asnoMm pa6OTbI BHMUMATENbHO NPOYTUTE AaHHYHO MHCTPYKLWMHO. V]HCprKLI,I/H'O peKOMeHAYETCA XPaHNTb B MeCTE, rie OHa
6yneT B NFOOO MOMEHT AOCTYMHa And Bcex nosib3oBaresniei. Flomornte Ham YNYyQWmnTb AaHHYKO MHCTPYKLUNKO — I'IpVICbIﬂaIZTe Balln
3aMeYaHnAa 1 KOMMEHTapun.

[Tpy BOSHMKHOBEHMM MoBbIX TDWJ,HOCTGVI B rnpouecce nycko-Hanaakun, cneayert n36eratb BbIMNOMHEHNA KaKMX-N60
HEeaBTOPW30BaHHbIX IENCTBUI C MOAyJieEM, MOCKOJIbKY OHM MOT'Y CTaTb NMPUYNHON OTMEHbI rapaHTum! |'|o>+<any17|CTa, CBAXNTECDH C
MECTHbIM MpeAcTaBMTeNIbCTBOM nVent.

Mpy HEOBXOANMOCTM KaKOro-IM60 TEXHUYECKOrO 06CYXXMBaHWUS, MOAY/b YNPaBIeHNs A0XKeH 6biTb BO3BPaLLeH B raBHbIN odhuc
nVent.

1.1 Ceptudukauyus

nVent yoOCTOBEpPSET, 4TO [aHHbIN NPOAYKT COOTBETCTBYET €ro Oﬂy6ﬂMKOBaHHbIM TEXHUHECKUM XapaKTePUCTUKaAM Ha MOMEHT
OOCTaBKW C 3aBOAA-U3roTtoBUTENA.

1.2 TlapaHTHA

Ha gaHHbI NpofyKT nVent pacnpocTpaHaeTesa rapaHTusa Ha OTCYTCTBME AedheKToB B MaTepuanax U KadyecTse N3roToBeHNA
Ha nepuog 12 MecALEeB C MOMEHTa MoHTaxa unn 30 MecsiLieB C MOMEHTA NMOoCcTaBKM (B 3aBUCUMOCTM OT TOFO, YTO MPoM3oinaeT
paHblue). Ha NpoTsikeHWn rapaHTuiiHoro neproaa nVent o613yeTcs No CBOEMY YCMOTPEHUIO, IGO0 MPOU3BECTU PEMOHT, NGO
3aMEeHNTb NPOAYKTbI, B KOTOPbIX MOATBEPXKAEHO Hanndme gedexTos.

[ns rapaHTUMHOO O6Cﬂy)Kl/IBaHl/lﬂ NN PEMOHTA aHHbIN MPOAYKT AO/DKEH 6bITb BO3BpallleH B CEPBUCHbIN LIEHTP, yKaSaHHbIVI
nVent. HOKyI’IaTeJ’Ib [OJKEH ONNaTUTb TPAHCMOPTHbIE pacxo/ibl Mo AOCTaBKe A0 nVent, 1 nVent onaatuT TPAHCMOPTHbIE PacXO/bl
Mo BO3BpaLUEHNIO NMpoayKTa HOKyI’IaTerII-O. BmecTe ¢ Tem HOKyI’IaTeJ’Ib OOJIKEH On1aTnTb BCE TPAHCMOPTHbIE pacxXodbl, MOWANHbI 1
Hanoru, cBsi3aHHbIe C MOCTaBKOM npoaykTa nVent n3 ﬂ,perVI CTpaHbl.

nVent rapaHTUpYeT, 4TO NporpaMMHOe obecneyeHne 1 CUCTeMHbIE MPOrpaMmbl, paspaboTaHHble nVent 479 MCNob30BaHKSA C
[aHHbIM NPOAYKTOM, ByAyT BbINOMHATL CBOM 3aNporpaMMMpOBaHHbIe MHCTPYKLMM NPU YCTAHOBKE Ha AaHHbIM NpoayKT. nVent
He rapaHTUpPYeT HeNpepbIBHOCTb PaboThbl 1 OTCYTCTBME OLLMOOK B paboTe 060pyA0BaHWs, MPOrpaMMHOro 06ecnedeHns nnm
CUCTEMHbIX MPOrpamMm.

1.3 OrpaHuyeHue rapaHTui

[laHHada rapaHTua He pacnpocTpaHaeTcd Ha ,ELed)eKTbI, BO3HUKLUME B pe3yfibTaTe HENPaBWUIbHOIro TEXHNYECKOro O6Cﬂy>+<l/IBaHMﬂ
[TokynaTenem, UCcnofib3oBaHUga NPOrpaMmMHOro obecrneyeHns am Nob30BaTeIbCKOro MHTepcbeMca [TokynaTens,
HeaBTOpVKBOBaHHOl;I MO,ELI/Id)l/IKaLI,MM NN HEMPABUIbHOTO MCMOJIb30BaHMA, aKCryaTaun B yCNOoBUAX, BbIXOAALLMX 3a Npeaenbl
YKa3aHHbIX B TEXHUYECKNX XapPaKTEPUCTUKAX NMPOAYKTa NN HEMNPABUIbHOIO MOHTaXXa.

NVENT OTKA3BIBAETCA OT BCEX APYT VX TAPAHTUIA, MPAMbIX NI KOCBEHHBIX. NVENT HE HECET KOCBEHHbIX TAPAHTIAV
OTHOCWTEJIbHO TOBAPHOIO KAHECTBA W1 B OTHOLLEHWN MPUTOAHOCTW MPOAYKTOB AJ1A PELLEHA KOHKPETHBIX 3AAY.

1.4 WckniouunTtenbHble U eAUHCTBEHHbIE cpeacTea I'IpaBOBOﬁ 3aluTbl NOKynaTens

EAVHCTBEHHBIMM U UCKITIOYNTENBHLIMY CPEACTBAMM MPABOBOV SALLTHI MOKYMATENA ABAAIOTCA TO/IbKO TE
CPEZICTBA, KOTOPbIE MPUBEAEHbLI B 3TOM JOKYMEHTE. NVENT HE HECET OTBETCTBEHHOCTW 3A NIIOBOM MPSMOWN,
KOCBEHHbIN, CIELUMANBHBIA, CIYYANHBIV MM MOCNEAYIOWMIA YILIEPE, OCHOBAHHbBIN HA KOHTPAKTAX, FPAXKAHCKMX
MPABOHAPYLLUEHUAX TN THOBBIX APYT VX TTIPABOBbLIX HOPMAX.

1.5 3asiBNeHue COOTBETCTBUSA

[aHHoe 060pyaoBaHMe 6b1/10 MPOTECTUPOBAHO M MPU3HAHO COOTBETCTBYHOLLMM AUpekTMBe N0 HU3KOBOBTHOMY 060PYA0BAHNIO
2006/95/EC v InpekTnBe No 3nekTpoMarHutHon coemectumocTu 2004/108/EC. OrpaHudeHnd, npefyCMOTPEHHbIE 3TUMM
CTaHZapTaMu, Hanpas/eHbl Ha 06ecrneyYeHVie MPUEMIEMON 3aLLUMTbI OT BPEAHbIX MOMEX B 30HAX YM0 3aCTPONKM (TeXHUYecKmne
JlaHHble TaK>Ke YNOMMHAOT NPOMbILLEHHbIE 30HbI). [lJaHHOe 060pyAOBaHME reHEPUPYET, UCTOMb3YET U MOXET U3/1yYaTb
PaAMo4acTOTHOE M3MydeHWe 1, B Cllydae HeMpaBWIbHOrO MOHTaXa Wn aKCcnayaTaumny He B COOTBETCTBMM C MHCTPYKUMSMU,
MOXET BbI3blBaTb BpeAHble MOMeXn CpeAcTBaM paanocBsaun. OgHako, Aaxe B cydae NPaBUIbHOrO MOHTaXa HeT rapaHTum, 4To
[151 KOHKPETHOrO Clyyas/yCcnoBuii MOHTaxka He MosBATCA NoMexu. B cnydae, ecnv faHHoe 060pyA0BaHVE Bbi3bIBaeT BpeaHble
MOMEXW Paamno Un TENEBU3NOHHOMY MpUeMy (UTO MOXKET 6bITb AMArHOCTUPOBAHO BbIKFOYEHVMEM W MOBTOPHbBIM BK/THOYEHMEM
060pYA0BaHNs), MOSIb30BATESb MOXKET MOMbITAaTbCA YCTPAHWUTb NMOMEXM C MOMOLLIBHO OHOM UM HECKOJIbKMX U3 CriedyrOLLMX Mep:
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: HOBepHyTb NN MOMECTUTb B APYroe MeCTo NPUHNUMAOLLYHO aHTEHHY.

+ YBENMUNTb paccToAaHne Mmexay O60py}J,OBaHI/IeM N NMPUEMHNKOM.

+ [TogknNr4YnTb O60py,D,OBaHVIe K PO3ETKE, NOAKJITKOYEHHOM K ,EI,pyI'OVI CEeTU, HEM MPUEMHNK.

. HpOKOHCyJ’IbTVIpOBaTbCH C AIMNEPOM WNN OMbITHBIM PafAV0/TENEBU3UOHHBIM TEXHNUKOM A4 nosy4eHns NoOMOLLN.

MpoAyKLMs COOTBETCTBYET
1.6 [leknapauus 0 COOTBETCTBUM TPe6oBaHNAM COOTBETCTBYHOLLIX
EBpoOneickux AupexKTus.
‘_\ / EU Declaration of Conformity
N EU Konformitatserklarung c €
n\/ent EU Déclaration de Conformité

We / Wir / Nous,
nVent Thermal Belgium N.V.

Romeinse straat 14, 3001 Leuven / Belgium — Belgien - Belgique
Hereby declare that the products... / Erklaren, dass die Produkte... / Déclarons, que les produits...

Electronic Temperature control System with Safety temperature limiter: Elektronischer Temperaturregelsysteme mit
Sicherheitstemperatur Begrenzer: / Thermostat électronique: Systéme avec limiteur de température de sécurité:

NGC-20-C-E & NGC-20-CL-E

...which is the subject of this declaration, is in conformity with the following standard(s) or normative documents / ...auf welche sich diese
Erklarung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokumenten Ubereinstimmt / ...auxquels cette déclaration se rapporte, sont
conformes aux norme(s) ou aux documents normatifs suivants

Terms of the Directive(s) and Approval Data... Title and/or No. and date of issue of the standard /
Richtlinien, Normen und Zulassungen... Titel und/oder Nr. sowie Ausgabedatum der Norm /
Prescription de la directive et données de référence Titre et/ou No. ainsi que date d'émission des normes
d’approbation...
N . o * EN 301489-1:V1.9.2, * EN 301489-17, * EN 61000-3-2 :2006
2014/53/EU $§Lﬁfa?geﬁf“’:1;§fd'° Telecommunications | , \4".5009 + A2 :2009, * EN 61000-3-3 :2008,
quip * EN 300328 :V1.7.1

2014/35/Ey | -OW Voltage directive * EN 61010-1:2004, * EN 60730-1:2011, * EN 60730-2-9:2010

Niederspannungsrichtlinie . .

S . EN 62479 :2010

Directive Basse tension
2014/30/EU Electromagnetic compatibility

Elektromagnetische Vertraglichkeit * EN 61000-6-3:2006, * EN 61326:2002, * EN 61000-6-2:2005

Compatibilité électromagnétique
2014/34/EU | ATEX Directive / ATEX Richtlinie / La EN 60079-0:2012, * EN 60079-11:2012, EN 60079-18:2009

Directive ATEX EN 60079-7:2007, EN 60079-31:2009
EC-Type Examination Certificate / BaseefaO8ATEX0184X/4
EG Baumusterprufbescheinigung / & 126D
Attestion déxamen CE Exembib IIC T * Gb (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
Markings / kenzeichnung / marquage Extb IIIC T * °C Db IP66 (-40°C < Ta < + * °C) *See Table.
EC-Type Examination certification body and Baseefa Ltd. Buxton UK
Registration Nr; Registration No. 1180

Harmonized standards are marked with (*)

*) EN 60079-0:2012 (A review against EN 60079-0:2017, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
0:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-7:2007 (A review against EN 60079-7:2015/A1:2018, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN
60079-7:2007 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-18:2009 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2009 continues to represent “State of the Art”)

*) EN 60079-31:2004 (A review against EN 60079-0:2015, which is harmonized, shows no significant changes relevant to this equipment so EN 60079-
18:2004 continues to represent “State of the Art”)

The technical documentation required to demonstrate that the products meet the requirements of the above EC directives has been
compiled and is available for inspection by relevant enforcement authorities. / Die technische Dokumentation, die zur Gewahrleistung
der Einhaltung der EG Richtlinien benétigt wird, wurde erstellt und liegt zur Uberpriifung durch eine autorisierte Stelle bereit. / La
documentation technique exigée pour démontrer que les produits répondent aux exigences des directives CE ci-dessus a été compilée et
est disponible pour l'inspection par des autorités chargées de |'application,approprige.

Gerry De Blick

Manager Approvals & Certifications

Leuven January 10th 2019 / Louvain 10 janvier 2019.
Gerry.deblick@nvent.com
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1.7 O06nacTb NPUMEHEeHUs

Mogaynn ynpasnenust NGC-20-C(L)-E ncnonbayroTes Ansa ynpasrieHus TeMrnepaTypolt U ee orpaHuYeHns 4as CUcTem
3N1eKTPoo60orpeBa B NPOMbILLIEHHBIX M MOTEHUMaNbHO B3pbiBoOMNacHbIX ycnoBuax. Moaynb NGC-20-CL-E cocTouT U3 KOHTposiepa
TemnepaTypbl U JOMOMHUTENBHOMO OrpaHndnTens TemnepaTypbl. Moaynn NGC-20-C(L)-E cepTndunumpoBaHbl 4151 UICNOSIb30BaHMS
BO B3pbIBOOMACHbIX 30Hax Knaccos 1, 2 (ras), 211 22 (Mbinb). [py HEOBXOANMMOCTH JaTUMK TeMMEPATYPbl MOXET ObITb PasMeLLieH
BO B3pbIBOOMAaCcHbIX 30Hax knacca 0 (knacc 20), ogHako cam Mofyslb YNpaB/eHnusa He cepThULMPOBaH AN pa3MellieHns Bo
B3pbIBOOMAacHbIX 30Hax knacca 0 (knacc 20).

1.8 WHcTpyKuuu no 6e3onacHoCcTu

Mpu akcnnyaTauum He OCTaBAAIRTE 3Ty MHCTPYKLUMIO MW Apyrvie 06bekTbl BHYTPU KOpryca. YIcmonbayiiTe KOHTPOMEP U OrpaHnYnTeNb
TOMBKO MO UX MPAMOMY Ha3HAYeHWIO ¥ SKCMTyaTUpYiiTe B YNCTOM, HEMOBPEXAEHHOM COCTOSIHUMW. B crnyyae HenpaBmibHOW CGOpKHM
TpeboBaHuA Knacca 3alTbl IP66 B cootBeTcTBUM € IEC 60529:2001 He 6yayT BbINONHATLCS. He nbiTaikTech BHECTN Kakne-nMbo
N3MEHEHWA B KOHTPOJIIEP W OrPaHUYMTENb 338 UCKITKOUYEHWEM CeumanbHO YNOMAHYTbIX B HACTOSALLEM PYKOBOACTBE.

Mpy NPOBEAEHNM THOBbIX PABOT C KOHTPOJIEPOM 1 OrPaHNYUTENEM HEOBXOAMMO COBIOAATL HaLMOHabHbIE CTaHAAPTbI U
npaBsuna rno 6e30MacHOCTU 1 NPedynpexXaeHnio HECHaCTHbIX CIyYaeB, a TakKe MHCTPYKLMM MO 6€30MacHOCTH, MPUBEAEHHbIE
B HACTOALLEM PYKOBOACTBE.

1.9 CooTBeTcTBME CTaHAApTaM

Mogaynn NGC-20-C(L)-E cooTBeTCTBYIOT Tpe6OBaHUSIM CREAYHOLLMX CTaHAAPTOB A5 B3PbIBOOMACHbIX 30H U hYHKLIMOHANBHOM
6e30MacHOCTM 1 pa3paboTaHbl, M3roTOBEHbI M MPOTECTMPOBAaHbI B COOTBETCTBMM C CaMbIMU COBPEMEHHBIMU NHXXUHUPUHIOBBIMM
MeToanKamu.

IEC 60079-0, EN60079-0 06Lme TpeboBaHUS

IEC 60079-7, EN60079-7 MoBbllLEHHaA 6e30MacHOCTb Exe

IEC 60079-18, EN60079-18 3alMTHBIN KOpRyC Exm

IEC 60079-11 EN60079-11 MckpobesonacHoCTb Exi

IEC 61241, EN 61241 yactn 1-3 AneKkTpuyeckne annapaTbl 4715 UCMOSIb30BaHMA B 30HAX MPUCYTCTBUA
BOCM/TAaMEHSAOLLIENCS MblNn

[EC 61508-1:2000 1 IEC 61508-2:2000 Tonbko ana NGC-20-CL-E: dyHKLMOHanbHas 6e30MacHOCTb CUCTEM

ONEKTPUHECKUX, SNEKTPOHHbLIX, MPOrpaMMnNpPyeEMbIX 3JTEKTPOHHbIX,
CBA3aHHbIX ¢ 6e30MacHOCTbHO

Tabnuua 1. NprUMeHnMble cTaHaapTb!

1.10 TexHu4eckue xapaKTepUCTUKMU

06nacTb NpUMEHEHNA Moaynn RAYCHEM NGC-20-C(L)-E cepTndmrumpoBaHbl 4718 UCTMONb30BaHMSA BO
B3pbIBOOMACHbIX 30Hax kfacca 1, knacca 2 (ras), knacca 21, knacca 22 (Nbifb), a TakxKe B
HOPMaJIbHbIX 30HaXx

CepTudmKkaums ans BaseefaO8ATEX0184X

B3PbIBOOMACHbIX 30H II'2 GD Gb Ex e mb ib IIC T* Db Ex tD A21 IP66 T95°C
IECEX BAS 08.0047X

GbExembib lICT* Db Ex tD A21 P66 T95°C

T* KOMMyTUpyeMbIii TOK 3aBUCKT OT TEMMepPaTypHOro Kacca B3pbIBOOMACHO 30Hb!
1 MaKCVMasbHOW OXMAaeMoit paboyeit TemnepaTypbl. JonycTuMble 3HaYeHnsa Ans
Pas/MYHbIX TEMMNEPATYPHbBIX KITACCOB NMOKa3aHbl B HUXKEMNPUBEEHHOK TabnuLe.

TeMnepaTypHbii knacc T5 TemnepaTypHbii knacc T4

Makc. TeMnepatypa Make.
OKp. BO3ayXxa KOMMYTMpYEMbIV TOK | OKp. Bo3fyxa KOMMYTHpYEMbIii TOK
+50°C 25A | |

| +54°C 1204 | o +56°C 254

| +56°C 16 A | |
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CepTudurKkauma ana QyHKUMOHANbHON
6e30mMacHOCTM

Ycnoust 6e30nacHoro NMpMEHEHNA

Bce 3HayeHnss COOTBETCTBYHOT CEPTUMUKALIMN B3PbIBOOMACHbLIX 30H.
3HavYeHns Toka NpUBeAeHbI AN HANPAXEHNA NTaHWA 254 B +/-10%, 50/60 'y v
NCKJTHOUUTENBHO aKTUBHOW Harpy3Ku.

E EASC RU C-BE.A107.B.04187/22 seguranca | N° Ex 10.0020X
[H[ TEx eibmb IIC T5/T4 Gb X I TEx EXebibmb IIC T* Gb

Ex tb I1IC T100°C/T130°C Db X IP66 mmerro Sereet | EX th I1IC T* Db IP66
Ta —60°C...+60°C
000 «LleHTp CepTndurkaumm «BEJTE

* Ver tabela 1/ See table 2

Tabnuuy 2 - TeMnepaTypHbIi Knacc

TeMnepatypa Makc.
TeMnepaTypHOro Kiacc oKp. Bo3zpayxa KoMMyTupyeMmbliii TOK

T5/T95°C | -40°C =T, <+50°C
| T5/T95°C | —40°C =T, <+54°C
| T5/795°C | -40°C=T, = +56°C
| T4/T130°C | -40°C=<T, , <+56°C

@ BaseefaO8SR0134 SIL2
|EC 61508-1:1998 & IEC 61508-2:2000

KabenbHble BBOAbI AOMKHbI ObITb COOTBETCTBYHOLLMM 06pa3oM CepTUhULMPOBaHbI 1
COOTBETCTBOBATL K/acCy 3alMTbl Kak MUHUMYM IP66. Hencnonb3yemble KabenbHble
BBOZbl AOMKHbI ObITb 3aKPbITbl MOAXOAALUMMM CEPTUDULMPOBAHHBIMM 3aryLUKaMK.

K KaXK[ol CTOPOHE KNeMM JOMKHO 6bITb NOACOEANMHEHO He 60oee OAHOM OAHOMNPOBOAHON
NIV MHOTOMPOBOAHON XXWbl.

Kabenu, noacoeanHeHHbIe K KneMmMam, AOMKHbI UMETb U30AALMIO, PACCHUTaHHYHO Ha
COOTBETCTBYIOLLIEE HaMpAXKeHWe 1 3Ta N30ALMA LOMKHA 3aX0ANTb Kak MUHUMYM Ha 1 MM
B OTBEPCTME KIIEMMBbI.

Mpyn MCNONb30BaHMM B MblIbHbIX Cpeaax No6or 06pasyroLLMIACS COM MbIN HE AOKEH
npeBbILaTh TOMAWMHON 50 MM.

Makc. gonycTumMas cvna Toka Ana HeMCKpo6e30MacHbIX KOHTaKTOB pese CUrHannsaumm
— 3 A. CTepykeHb 3a3eM/eHmnst, 6AmKanLnii K pasbemy Ana NOAKMOYEHNS 4aTYMKOB
TemMnepaTypbl, LO/MKEH UCMONb30BATLCA UCKTOYUTENBHO ANS SKpaHa Kabenel 4aT4YMKOB
TemnepaTypbl.

BHelUHWe faTunkmy TeMnepaTtypbl AO/DKHbBI BblAEPXKMBATL UCMbITaHWE MO OTHOLLEHMIO K
3emne Ha 500 B.

BHeluHune ycnoeus

YcTaBKa Mofyns ynpaBeHns

YcTaBKa orpaHn4uTens

—80..+700°C ¢ warom 1K
=80..+700°C ¢ warom 1K (Tonbko ana NGC-20-CL-E))

[onycTrMana TemnepaTtypa BO34yxa -40..+50°C

Jonyctumada Temnepatypa XpaHeHus -55..+480°C

Kopnyc

MoHTax Moaynun NGC-20-C(L)-E MoryT MOHTMpOBaTbCSA HEMOCPEACTBEHHO Ha TPYBY C MOMOLLbHO

Knacc sawmthbl
Matepwuan

[TonoxkeHne ans MoHTaXka

RAYCHEM-OM-INSTALL130-NGC20CLE-ML-2204

COOTBETCTBYHOLLIErO OMOPHOIO KPOHLLTEHA NPy YCIOBUW COOTBETCTBUS paboyei
TemnepaTypbl ONYCTUMOMY At MOZYAs Anana3oHy. Kpome Toro, Mogym MoryT
MOHTUPOBATbCA Ha MHOBYO YCTONYMBYIO NOBEPXHOCTb C MOMOLLbHO MOHTAXHbIX
OTBEPCTUI Ha Kopryce

IP 66 B cooTBeTcTBMM C IEC-60529
ApPMMPOBaHHbIV CTEK/TOBONIOKHOM C BHYTPEHHEN NMAacTUHOM 3a3eMEHNS Ha AHWLLE

Jto60oe, 06bIYHO MOHTUPYETCS KabeNbHbIMIN CanbHUKaMM BHU3
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3neKTpVILIeCKVIe XapaKTepUCTUKH

[TuTaHne
1 BHYTPEHHee aHepromnoTpedbneHne

MoacoeavHUTENbHbIE KNeMMb

Moaeoa nuTaHus (hasa, Hosb, 3eMst)

Pene curHanunsaumm

Hatumk Temnepatypbl Pt 100

NHTepdeic RS-485

BHyTpeHHee 3a3emMiieHne
Cpok Cny>6bl KOHTAKTOB pefe

Pene curHanunzaumm

COOTBETCTBUE SMEKTPOMArHUTHBIM
cTaHgapTam

OnexTpo6esonacHOCTb

Bn6po- 1 yaapocTonkocTb

JlaTumKu TemnepaTypbl

110-250 B nepem. Toka +/-10% 50/60 'y
20 BA makc.

MpY>KMHHbIE KNEMMBbI:

9 wt. (0,2-6 MM?)

3 wr. (0,2-2,5 Mm?)

12 wt. (0,2-1,5 MMm?)

7 wr. (0,2-1,5 mm?)

Twrt. (Make. 6 MM?)

500 000 nepexstodeHmin npu 25 A / 250 B nepem. Toka (akTuBHas Harpyska)

KOHTaKTbI paccymTaHbl Ha 250 B nepem. Toka / 3 A
Pene MOXeT 6bITb MPOrpaMMHO HAaCTPOEHO Ha 3aMblkaHue, pasMblkaHue 1nm
nepexstoyeHne B cyyae cpabaTbiBaHNS CUrHaNM3aLumm

EN 61000-6-2:2005 (06LLuit cTaHAaPT MOMEXOYCTOMYMBOCTM AJ1S MPOMBILLIEHHBIX 30H)
EN 61000-6-3:2007 (06LMiA CTaHAAPT U3YyYeHUs Os KUIbIX, KOMMEPYECKMX

1 HEGOMbLUMX MPOM3BOACTBEHHbIX MOMELLEHNIA)

EN 61000-3-2-2006 (npesenb! Ang rapMOHUYHbIX TOKOB)

EN 61000-3-3:1995+A1:2001+A2:2005 (orpaHnyeHne NynbcaLmnii HaNpPs>XKEHWS U MEPLIaHNs)

EN 61010-1, kateropws llI, cTeneHb 3arpasHeHns 2

YAapocToKoCTb B COOTBETCTBMM ¢ EN 60068-2-27: 1/2 cnuHycovaanbHoe konebaHne
NpoAoMKMTENBHOCTBIO 11 MC, 15 T

BubpocTonkocTb B cooTBeTcTBUM ¢ EN 60068-2-6 / CHycomaanbHoe KonedaHme

ot 10 o 150 'y (p-p), 2 1

Tun

KonnyectBo

CeTeBble NOAKIOYEHUs

[ByX vnn TPEXNPOBOAHbIV NMNATUHOBbBI TEPMOMETP COMPOTUBAEHNSA C CONPOTUBIIEHNEM
700 Om, a = 0,00385 Om/°C; kabenb AaTumKa MOXET 6bITb YAMHEH C MOMOLLHO TPEXXKMIBHOMO
3KPaHMPOBaHHOIO Kabensi ¢ MOsHBIM COMPOTVBAEHWEM He Bbllle 20 OM Ha Xy

[1Ba Bxoda 419 AaTUMKOB TemMnepaTypbl A5 MOAYNS yApaBAeHWs MatoC OANH HE3aBUCUMbIN
BXOZ AN AaTUMKa TeMnepaTypbl ANs orpaHnymTens. MNpu HEO6XOANMOCTH K MOAYSIHO
YNPaBAEHNST MOXET OblITb MOAKIKOYEHO 60JIbLLIEE KOMNMYECTBO AAaTYNKOB TEMMePaTypbl C
MOMOLLIbIO AOMOSHUTENbHBIX MOAYEN ANCTaHUMOHHOIO KoHTposs nVent RAYCHEM RMM2.
Bce gatuvkm TeMnepaTypbl HEMpepbIBHO MPOBEPSIOTCS Ha NMPEAMET KOPOTKOMO
3aMblKaHus, 06pbiBa Kabens 1 OLIMOOK CBA3N

CeTb
[MpoTokos / Tononorns

Kabenb v Makc. AnnHa
KonunyecTBo Moaynei B ceTu

CeteBoi agpec Modbus

RS-485 n Bluetooth knacc 1
Modbus RTU mnn ASCII. MHOroTo4eyHoe / nocneaoBaTtesibHOE COeiNHEHWE

SKpaHMpoBaHHas BUTanA napa, niowadb 0,5 Mm2 (AWG 24) nnu Bbille
MaKc. AMHa Kabens Mexay YyCTpocTBaMM He 1oHKHa npeBbitaTs 1200 m

Makc. 247 moaynst Ha OAnH TEPMUHAN NONb30BaTeNbCKoro nHTepdeica nVent RAYCHEM
NGC-UIT unu Ha ofauH nocrnefoBaTesbHbI MOPT KOMMboTepa

3afaeTca nporpaMMHo ¢ nomollbto nVent RAYCHEM NGC-CMA-NH, NGC-CMA-EX

MporpaMMuUpoBaHUe U HaCTpPOiiKa

[MporpaMmmmpoBaHmne

EOnHNLbI 3MepeHns

[TamMaTb

VIHOnKauma
NGC-20-C-E

NGC-20-CL-E

80 | nVent.com/RAYCHEM

C nomoLLbo pyyYHOro nporpammupytolero yctponctea NGC-CMA2, NGC-CMA-

EX (B3pblBOONaCcHbIe 30HbI) Yepe3 6ecnpoBoAHONM NpoTokon Bluetooth nnun yepes
NHTepdeiic RS-485 ¢ NoMOoLLbHO NporpamMmbl SUPErvisor Um ¢ MoOMOLLbHO TepMmnHana
nonb3oBatenbckoro nHTepdeica (NGC-UIT-ORD, NGC-UIT-OUT) 1 cneumanianpoBaHHOro
NporpaMMHOro obecneyeHns:.

°C nnu °F, 3agatoTcs nosib3oBaTesieM

SHeproHesaBucKMas, Npu NpeKpaLleHny Nogaun NMTaHus faHHble He TepsitoTeA
M MOTYT COXpaHsTbcs B naMaT ~10 net

MH,D,VIKaTOpr COCTOAHNA:

O60rpeB, curHanuaauns, nprem/nepeaada AaHHblx No RS-485,
npuem/nepefava aaHHbIx no Bluetooth

O60rpeB, cUrHanuaaLus, cpabaTbiBaH1e orpaHMdMTeNa TemMmnepaTypbl,
nprem/nepeaada aaHHbIx no RS-485 u Bluetooth

RAYCHEM-OM-INSTALL130-NGC20CLE-ML-2204
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JOuanasoH KOHTpPOJ/ZIMpyeMbiX NnapaMeTpoB

TemnepaTypa — MOAyNb yrpaBieHns —80..+700°C ¢ warom 1K

TemnepaTypa — orpaHuyuTeNb =60..+599°C ¢ warom (Tonbko ana NGC-20-CL-E)

HanpsyxeHne 50..305 B nepem. Toka

Tok Harpysku 0,3..30A

ToK yTeykn Ha 3emMJ1o 10...250 MA (Heo6xoamnMo Mcrnonb3osaTb Y30 anst cooTs. IEC /MM MEeCTHbIM HOpMaM)
CurHanusaumsa KpuTu4ecKoro 1..1x 10° yacos

BPEMEHW paboThl

CurHanmsaums KpUTnM4eckoro 0..2 x 10° umknos
KONMMYeCTBa NepektoYeHnin pene

Undopmauumsa pnsa 3akasa

Mopgynu ynpaBneHusa NGC-20

0603HauveHne n3aenus NGC-20-C-E (cTaHAapTHbIM MoAy b YNpaBieHns)

Homep no katanory (1 Bec) 1244-007035 (2,2 kr)

0603HaueHne n3aenus NGC-20-CL-E (Moaynb ynpaBieH1s ¢ orpaHndYuMTENeM TemMmepaTypbl)
Homep no kaTtanory (1 Bec) 1244-007036 (2,3 kr)

KomnnekTytowme NGC-20

JlaTymKu TemnepaTypbl

0603Ha4veHne n3aenua MONI-PT100-260/2 (rnbkuit faTumk TeMnepaTypbl Ans Temnepatyp —120..260°C)
Homep no kaTtanory (1 Bec) 1244-006615 (0,09 kr)

OnNOpHbIN KPOHLUTENH A1 MOHTaXKa Ha Tpy6y

0603Ha4eHne nsgenma SB-125

Homep no kaTanory (1 Bec) 1244-06603 (0,5 kr)

PyuHoe 6ecnpoBofHOe NporpaMMUpYIoLLLEe YCTPOIICTBO C NPOrpaMMHbIM obecreyeHuemM

0603HayveHWe n3aenus NGC-CMA-EX (ycTpolicTBO, cepTuduLmMpoBaHHoe A8 UCMoNb30BaHWs
BO B3PbIBOOMACHbIX 30Hax knaccos 1/ 21)
Homep no kaTasnory (1 Bec) 1244-006605 (1,2 kr)
0603Ha4veHne n3agenua NGC-CMA-NH (ycTpoicTBO AN 06LUMX MPOMbILLIEHHbIX YCNOBUIA,
He cepTndULMPOBAHHOE A5 UICNOMb30BaHNS BO B3PbIBOOMACHbIX 30HaX)
Homep no kaTanory (1 Bec) 1244-006606 (0,8 kr)

Ta6nuua 2. TexHUYecKme xapaKTepUCTUKU

220 -« 120 —— ¥

€ — ©)

VA aseefa0BATEX0184X / IECE
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NGC-20-CL-E

Heat-Tracing Temperature Control Unit with Safety limiter

mit
Contrdleur/Limiteur de Température pour Tragage Electrique

6ok paTypOii CCTeMs! pesa
C OrpaHUUUTENIeM Ge3onacHoCTH

com  C€mo

Leuven, Belgium / flegen, Genar

nvent

Puc. 1. Paamepbl NGC-20-C(L)-E
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K cnepytouwemy NGC-20
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Temnepartypbl
PT100

Jatunk Temnepatypbl PT100
TOJIbKO A5 OTPAHUYUTENSA

Puc. 2. Cxema nogkntodenmnst NGC-20-C(L)-E
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2. MOHTAX

MNpy MOHTaXe/aKcnnyaTauum Bcerga cobnogarite TpeboBaHma 3akoHa no 6e3onacHocTy arperaTos (GSG), npasuna
OOBLLENPUHATBIX MHXKEHUPUHIOBbIX MeToanK (IEC60079-14/EN 60079-14), U MHCTPYKUMW, MPUBELEHHbIE B HACTOALLEM PYKOBOACTBE.
Bce paboTbl ¢ TepMocTaTamyt JOMXKHbI MPOBOANTLCS TONBbKO TOMAA, KOrAa OHU HaXOAATCS B BbIKFOYEHHOM COCTOSIHUM.

2.1 Heob6xoguMbie UHCTPYMEHTbI

OTBepTKa Ha 3 MM AN151 KIEMM
OTBepTKa Ha 7 MM

Hoxx anst o6pesku

[@aeYHbIN KoY Ha 25 MM

(ansa canbHUKoB 20 MM)
[@aeyHbI KoY Ha 36 MM

(ana nepexopHwka 20/25)

Puc. 3. IHCTpYMEHTbI, HEOBXOAMMbIE ANA MOHTaXa

2.2 MOHTaXXHble NO3ULUKN

Mogynb NGC-20-CL-E cocTouT 13 KOHTpOs/Iepa TeMnepaTtypbl U OrpaHnYmTeNs TeMnepaTypbl, CMOHTUPOBAHHbIX B OAHOM KOpryce.
Mogynm MOryT MOHTMPOBATbCS B OG0V MO3ULMKN Ha NMHOBYHD YCTONUMBYHO CTPYKTYPY C MOMOLLbHO 4 MOHTaXXHbIX OTBEPCTUIA. Kpome
Toro, Moaynn NGC-20-C(L)-E MoryT MOHTMpOBaTbCS HEMOCPEACTBEHHO Ha TPYBY C MOMOLLbIO OMOPHbIX KPOHLUTENHOB SB-125. [ins
TOro, YTO6bI 06eCNeUNTb AOCTATOUHYHO YCTONUMBOCTE MOHTaXa, ONMOPHbIE KPOHLITERHbI AOMXKHbI KPENUTLCS K TPYHE C MOMOLLBHO
[BYX XOMYTOB.

Puc. 4. MoHTaxkHble nosuumm ans NGC-20

2.3 [aTyMKu TeMmnepaTtypbl

Bxonbl ans gatyumkoB TemnepaTypbl Mofynern NGC-20C(L)-E cnpoekTnpoBaHbl Kak nckpotesonacHble Lenu (IEC 60079-11/EN60079-
11 Ex [ia]), noaTOMY K HUM MOXHO NOAKOYaTb Nto6ble 3-MPOBOAHbBIE TEPMOMETPLI CONPOTUBIEHNS, cooTBeTCTBYtoLME DIN IEC

751 knaccy B. Mogynn NGC-20-CL-E moryT paboTaTs ¢ 3 noKanbHbIMY TeMNepaTypHbIMY BXOAaMU, ABa M3 KOTOPbIX NpuHaanexat
KOHTponnepy Temnepatypbl (Bxoabl RTD 1v RTD 2), a TpeTuin — orpaHuunTesnto Temnepatypbl. 110 3To npuynHe Ha Moaynsx 6e3
orpaHnunTens (NGC-20-C-L) HeT TpeTbero TemnepaTypHOro BBoAaA.

2.3.1 KomneHcauus CONpoTMBIEHUS NOACOEAUHUTENIbHBIX Kabenei JaTYMKOB TeMmnepaTypbl

Mogaynn NGC-20-C-E n NGC-20-CL-E moryT o6ecnednBaTb KOMMNEHCALMO CONPOTUBAEHNS MOACOeANHUTENbHbBIX Kabeneh AaT4MKoB
TemnepaTypbl 40 20 OM. 3T0 NO3BONSET YANMMHATL Kabesb AaTUnKa C MOMOLLbIO TPEXXKNIbHOMO SKPaHUPOBAHHOMO Kabens ¢
NOJIHbIM COMPOTUBEHNEM [IMHOM He Bbile 150 M (Heobxoanm kabenb MuH. 3 X 1,5 Mm2). OnneTky kabens creflyeT 3a3eMnTb
TOJSIbKO CO CTOPOHbI KOHTPOSIMIEpa.
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2.3.2 YcTtaHOBKa AaTYUKOB TemmnepaTtypbl

HaTymkn TemMnepaTypbl A0OJIXKHbI 6bITb YCTaHOBJ/1EHbI TAKUM o6pa30M, YTO6bI ,El,aT‘-H/IK(VI) O6eCI'Ie‘-IVIBaJ'I(l/I) MaKCMMasibHO JOCTOBEPHbIE
N3MepeHna TeMnepaTypbl MOBEPXHOCTW. [na atoro HeO6XO}J,l/|MO CO6J'II-O,£I,aTb pekoMeHaaLmmy, onmcaHHble B pa3gene 2.3.2.1.

2.3.2.1 [aTuyMK TeMnepaTypbl KOHTpoJuUiIepa TeMnepaTypbl
Ba>kHble pekoMeHaaumny nNo pasMeLLeHmIo 1 yCTaHOBKE AaTHUKOB:

+ JlaTuvK AoMKeH 6biTb padMellieH Ha BepxHeit YyacTu Tpy6bl (puc. 6)

,D,aTL-H/IK OOJDKEH 6bITb 3aKperneH C NOMOLbIO AOCTAaTOYHOI O KO/M4eCTBa CaMOKJ'IeI-OLLI,eVICH CTEKJIOTKAHEBOW NEHTbI
(GT-66 nnm GS-54)

erﬂﬂeHMe AOJIKHO ObITb BbINOSHEHO KaK MWHNMYM OBYMA BUTKaMW JIEHTbI A/14 TOrO, 4TOObI OaTyYnNK He ABUrancd (pVIC‘ 5)

MoACoeanHUTENbHDBIN Kabenb AaTunKa JOMKEH BbIXOAUTb U3-MOJ TENIOU3ONALMM TaKUM 06pa30M, YTOGbI MOJ TEMIOM30MALMIO U
ee KOXyX He npoHukana sBnara (puc. 6)

Heo6xoanMo 3aKpenuTb NOACOEANHUTENBHBIN Kabesb AaTumka, YTo6bl NPefoTBPaTUTb CrlydaliHoe faBfeHne Ha Konby aaTunka,
YTO MOXET MPUBECTU K CMELLIEHMIO AaTunKa

MPEAYMNPEXAEHUE:

+ He ycTaHaBnMBaiiTe AaTuynkm TeMnepaTypbl Npy TemnepaTypax okpy>karolero Bosayxa Hke —20°C. He nsruéaiite
aaTuvk (nocnefHue 50 MM), coxpaHsiiiTe ero NPAMbIM Npy No6bIX 06CTOATENBCTBAX. MUHUMalbHbIR paanyc narnéa
NOACOEAVHUTENbHOIO Kabensa aatynka: 5 Mm

- [ns KpenneHna Heb3d NCMNOoJIb30BaTb METaJINTNYECKNE XOMYTbI, MOCKOJIbKY OHM MOTYT NOBPEANTb AATHUK NP 3aTArMBaHNN.
Mo aTomn NpU4YHE PEKOMEHAYETCA NCNOMb30BaTh CTEK/TIOTKAHEBYHD CaMOKJIEHOLLYHOCA NNIEHTY

Puc. 5. MoHTaXk faTumKa TeMnepaTtypbl Ha Tpyby
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BBoOZ NoacoeanMHUTENBHOMO
Kabena aatymka

Puc. 6. [laTumk v BBOA NOACOEAMHUTENBHOIO Kabens

2.3.2.2 YcTaHOBKa faTyMKa TeMnepaTypbl orpaHUunTEnNs

CyllecTByeT ABa MeTofla OrpaHNYeHns TeMnepaTypbl MOBEPXHOCTU rpetoLLero kabens ¢ nomolbio moayns NGC-20-CL-E.

2.3.2.2.1 YcTaHOBKa Ha NOBEPXHOCTb TPY6bl

MNepBblii METOA NpeflyCMaTPUBAET UCMONb30BaHKE TeMMepaTypbl MOBEPXHOCTU TPYObl B KQUeCTBe OpUeHTHpa AMs PerynmpoBaHus 1
OTKJTKOUEHWSI TPetOLLIErO Kabens npw NpeBbILEHWUI TeMNePaTypoi TpyObl ONpeaenieHHOro PacCYMTaHHOIO 3Ha4YeHWs. 9TO 3HaYeHne
3aBMCWT OT TWMa rPELOLLIEro Kabens U KOHCTPYKLMK Lienu o6orpeBa. [1ns Toro, YTo6bl paccumTaTh ero, HEOOXOANMO UCTONb30BaTb
nporpammy TraceCalc Pro; paccuntaHHOe 3HaueHWe CneayoT 3an1caTb B JOKYMeHTaUuu.

[aTyvk TemnepaTypbl OrpaHUYnTeNa B 9TOM Crlydae yCTaHaBIMBAETCS TaK XKe Kak U 06blYHbI JaTYMK TeMNepaTypbl, Ha BEPXHIO
4acTb TPYOGbl, MAOTHO NPUKPENIEHHbIN K MOBEPXHOCTH C MOMOLLbIO CTEKNIOTKAHEBOM NeHTbl. Oco60e BHUMaHWe HEOOX0ANMMO
YOENUTb TOMY, YTOObI MOACOEANHNUTENBHbIN KabeNb AaTyvKa He oxaxaan Tpyoy/AaTunK, a TakxKe YToObl Mof TENNOU30AALMIO He
NpoHMKana Bnara, oxnaxaatolast Konody Aatymka uiv yxyalarolas Tennom3onsaumio ydacTka Tpy6bl.
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2.3.2.2.2 YcTtaHOBKa Ha TOYKY UCKYCCTBEHHOrO neperpesa

BTopon meTtoa orpaHnyeHmna TeMrnepaTypbl NOBEPXHOCTU 3aK/TKOHaEeTCA B CO34aHNMN TOYKM MCKYCCTBEHHOIO Neperpesa.

[nda Toro, YTobbl rapaHTUPOBaTb, YTO AaT4YMK TeMNEPaTypbl OrpaHNUYNTENA NSMEPSET CaMyHO BbICOKYKO BO3SMOXKHYHO TemMnepaTypy

BO BCEW CUCTEME, €ro pasMeLLatoT Ha TOUKE NCKYCCTBEHHOIO Nneperpesa.

Puc. 7. ickyccTBeHHas To4ka neperpesa

Ba)kHble peKoMeHAaLuMm No pa3MeLL,eHuio u yCTaHOBKEe AaT4YMKOB:

+ JlaTuMK AOMKeH BbiTb pasMellieH Ha BepxHelt 4yacTu Tpy6bl (puc. 7)

+ [daTymk fonxeH 6bITb 3aKpenieH ¢ NOMOLWbI OCTAaTOYHOI O KO/IM4YeCTBa CaMOKJIEOLLENCA CTEKTOTKAHEBOW NEHTbI (GT‘66 nnn

GS-54)

- CpaenaiiTe NETHO U3 IPEIOLLErO Kabens C HUXXHel YacTu Tpyobl K M30NALIMOHHO NNacTUHe Ha BEPXHEN YacTu TPy6bl U MPOYHO

3aKpennTe ero Tak, YTOObI OH He ABuUrancd

+ KpenneHne gOMXKHO ObITb BbINOSIHEHO KaK MWHNMYM OBYMA BUTKaMW A4 TOro, 4TOObI AaT4ynK He ABurancd

+ [NoAcoeanHUTENbHbBIN Kabenb AaTdmKka AO/MKEH BbIXOAWUTE U3-NOA TENNOM30AALMM TakiM 06pasoM, YTOGb! MO TEMIOU30ALMIO
N ee KOXYX He MpOoHKKana Bnara. Heo6xoanMmo 3akpennTb NOACOeAMHUTENbHDBIV Kabenb AaTunKa C MOMOLLbH CTEKIOTKAaHEBOM

NEHTbI, YTOObI 06ecneYnTb yCTOl7I‘-H/IBOCTb TOYKM NCKYCCTBEHHOI O neperpesa

. Heo6xo;u/nv|o y6e,ELI/ITbCF|, 4YTO B TOYKE MCKYCCTBEHHOIO Nneperpesa BblAepXMBaAETCA HOMUHalbHaaA TOJLWLWMHA TENTON30NALNN,

MOCKOJIbKY MOXET 6bITb HeO6XO}J,VIMO ncnosib3oBaHMe TeNION301ALNKO 6onbluein TONLWMHbBI.

3HaueHue TeMnepaTypbl A/S OrpaHNYUTENS:

* 3HaueHue TeMnepaTypbl A5 orpaHnunTens (T, ) 3apaeTca Kak MakcmabHas AonycTumas TemnepaTypa nosepxHocTy (T,

MuHyc 10 K.
- T

im = T~ 10. TeMnepaTypa B rpagycax KenbsuHa nin Lienbcus.
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2.4 3JneKTpuUyecKkue coepuHeHus

Ha puc. 9 nokasaHa cxema nogkntoyeHna koHtTponnepa NGC-20. Cxema NOAKMHOYEHUS OrpaHNYUTEN A TeMnepaTypbl NpUMeHMa
Tonbko Ana moadyna NGC-20-CL-E. lononHUTeIbHbIR BTOPOW AaTUYMK TeMNepaTypbl MOXET UCMOMb30BaTbCA MOLAYNEM YyrpaBneHns

PT

014 yBENNYEHNA TOYHOCTU V|3MepeHl/Il7I,

K cneaytowemy NGC-20

-
N o
S S
|
|
Ka6enb RS-485 o1 | Ka6enb RS-485 k
npefblAyLiero ycTpoicTsa | cnepytoleMy ycTpoicTsy
A
Y 4T [~ 7: 777777777777777
RN
|
[N
[N :
rT TS T T TS T TS T T T T T T T T T T rEAT T T T T o
! B cnyuae, ecnu ycTpoiicTeo sensetca nocneaam | || 1| | |
! B LienouKe, HEO6XOAMMO yCTaHOBMTb nepembiuky | | | || ! I |
: Mexay KneMmamu «—» 1 «T» (MokasaHa : : : |
| NYHKTUPOM) T Li | Lo | Ni |No|PE|PE|PE|Lo|No [
| roass [s [ [-] k] |
- |
| .
|
| RS485|s |+ |- |T CurHanusauus
BTopoit aatunk | w/B| R | R | pE |BaTumK 250 B nepem. Toka / !
Temnepatypbl | TemnepaTypbl 2 L‘:'J L 3 A MaKc. :
He MokasaH, | R R | PE Jatunk . |
yTO6bI HE | Temnepatypbl 1 BHygE::gz:oﬁ?e” |
3arpoMoXaaTL : RIIR||P [latunk Temnepatypbl CONpOTUBNEHNSA |
cxemy | orpaHuuuTens RS-485 |
L LI |
— —|—= D
|

Ipetowuin kabenb

[Latunk(v)
Temneparypbl
PT100

Jatunk Temnepatypbl PT100
TONbKO A1 OTPAHUYUTENSA

Puc. 9. Cxema nogkntoyernsa NGC-20

2.5 CeTteBble NOAKIOYEHUSA

KoHTtponnep NGC-20 o6opyaoBaH nHTepdencom RS-485, ¢ NomoLLbio KOTOporo Ao 247 moaynert NGC-mMoryT 6bITb NOAKOYEHbI
K TeEpMUHaNy Nob30BaTeNbCKOro MHTepdenca NGC-UIT2/TOUCH1500 nunu k nocnefoBatesibHOMY NOPTY NepCOHaNbHOro
KOoMMbtoTepa, paboTatoLero noa ynpasnenvem Windows ¢ yCTaHOBIEHHOM Ha HEM MPOrpamMMOoit Supervisor.

2.6 Hactpoiika

Mogynn NGC-20 MoryT HacTpavBaTbCs TOKabHO C NMOMOLLbHO PYYHOro nporpammupytoliero yetpoictea (NGC-CMA2) unm n3
LUeHTpasIbHOro NyHKTa ¢ nomoLlbo moayns NGC-UIT2/TOUCH1500 nnn nporpaMmmbl Supervisor. lNocne 3aBeplleHnst HaCTPOMKN
BCe MapaMeTpbl COXpaHAKOTCS B aHeproHesaBmcrmMoin naMmaTn Mmoayna NGC-20, 4To No3BONAET M3bexxaTb MX MOTEPU AaxKe Npu Npu
nepeboe NUTaHWUA AN ANNTENBHOM OTKITHOYEHUN.
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3. TEXOBCJTY)>XUBAHUE

060pyaoBaHme, pacrnosoXKeHHoe BO B3pbIBOOMACHbIX 30HaX, A0/MKHO cooTBeTcTBOBaTb EN 60079-17 oTHOCKTENbHO TPe6oBaHMiA K
nposepkam 1 Texobenykmnanmnto. CtaHaapT EN 60079-17 6onee NoapobHO onuckiBaeT TpeboBaHUst OTHOCUTENBHO AOKYMEHTaLnK,
KBanudrKaumm nepcoHana, MHCNEeKUMN, peryiapHbIX NEPUOANYECKNX MPOBEPOK, MOCTOSHHOMO KOHTPOS KBaNUMULMPOBAHHbIMU
COTPYAHMKAMMU, TEXOOBCAY>KMBAHNS, M301ALMM annapaTos, 3a3eMNeHNsA 1 rpadrka MPOBEPOK.

4. NWHCTPYKLUWUWN NO BE3OMACHOCTW AJ19 NGC-20-CL-E

4.1 ®dyHKuUM 6e30NacHOCTMN orpaHuuUTens Temnepartypbl mogyns NGC-20-CL-E

OrpaHuunTenu TemnepaTypbl HAXOAST NPYMEHEHVE Be3fie, re HEOOXOAMM KOHTPOSIb 3a TEMOBLIMU MPOLECCaMU U Tae
HEOOXOAMMO NEPEBECTU CUCTEMY B 6€30MacHOe COCTOsIHWE B Cllydae HeMCNpaBHOCTU. [pu JOCTUXKEHUMN MaKCUMasbHOM
[OMYyCTUMOM TeMnepaTypbl (B COOTBETCTBUM C KITACCOM TeMnepaTypbl) UK NPU BOZHUKHOBEHWW HEUCTPABHOCTY NPU HOPMasbHOW
paboueit TemnepaTtype (KOPOTKOe 3aMblKaHWe/06pbIB B Lienn AaTunka TeMnepaTypbl, HEUCNPABHOCTb KOMMOHEHTOB, OTKITFOYeHe
NUTaHWs) orpaHnYUTENb 683 3aAepPXKKN NEPEKITIOYAET CUCTEMY B 6e30MacHOe COCTOsAHNE. ocre yCTpaHeHWs HEUCTIPaBHOCTY
OrpaHuynTENb AOMXKEH ObITb BPYUHYIO COPOLLIEH. OTO MOXHO CAeNaTh HaXkaTveM KHomku «CEpoc» B camMoM MOy, a Takxe ¢
MOMOLLbHO MPOrPaMMbl SUPETVISOr v PyYHOro MPOrpaMMUpYHOLLIErO YCTPOMCTBA. OrpaHMunTeNlb MOXKET ObiTb COPOLLIEH TOMBKO
nocrie BOCCTaHOBIEHUSt HOPMaribHbIX YCIIOBUIA pPaboTbl CUCTEMDI.

4.2 06nacTb NpUMeHeHus

OrpaHnunTenn TeMNepaTypbl HEOGXOANMbI BO BCEX Crydasix, Korfa TpebyeTca NpefoTBpaTiTb Neperpes B TEMOBbIX MPOLieccax.
B cnyyae npeBbilLeHMst TeMMepaTypbl OHW NepeBeayT CUCTEMY B 6e30MacHOe COCTOsIHKE. besonacHoe oTKIIoYeHne cpaboTaeT

B CJlyyae O0TKasa 060pyA0BaHNS, MPU AOCTUXKEHNM MaKCUMasIbHOW JOMYyCTUMOM TeMMepaTypbl UM NMPY BOZHUKHOBEHNM
HEMCNPaBHOCTM B cUCTeMe 060rpeBa (Takoi Kak KOPOTKOe 3aMbliKaHue Wiy 06pbIiB B LIENK AaT4MKa TeMrepaTypbl, BbIXOA

13 CTPOSA KOMIMOHEHTbI CUCTEMbI 060rPeBa, Nepebol MUTaHKA), AaXKe €C/ YCI0BUS MPOoLIECcCa HaXxoaATCs B JOMYCTUMOM
MHTEpBase TemMnepaTyp. B No60M 13 3TUX Crlydaes 060pya0BaHME HEMEASIEHHO OTKHoYaeTes. Koraa HencnpaBHOCTb yCTpaHeHa,
orpaHu4MTeNb A0MKEH BbITb BPYYHYIO COPOLLIEH A5 BOBOOHOBAEHNS HOPMabHOM paboTbl. Moaynn nVent RAYCHEM NGC-20-CL-E
MOTYT ObITb COPOLLEHbI C MOMOLLbIO PACMOSIOKEHHOM BHYTPU KHOMKM «COPOC» MM C MOMOLLIbHO COOTBETCTBYHOLLMX MPOrPaMm.
Mopaya NUTaHUA B LUenu oborpesa 6yAeT BO3OGHOBIEHO TOMBKO KOTrAa BCE YCIOBMS BEPHY/IMCh B 6€30MacHbI AnanasoH, To
eCTb TemMnepaTypa, M3MepeHHast JaTYMKOM TeMMepaTypbl OrpaHUYNTENS, yrana HUKe YCTaBKW OrpaHnIUTENs U HUKaKUX OpYrx
HEenonaaok He 06Hapy»KeHo. [IpyrumMm croBamm, OrpaHuunTeslb MOXET 6biTb COPOLLIEH TOMTbKO TOTAa, KOrfa yCrioBua paboTs|
BEPHY/IMCb K HOPMasbHbIM.
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4.3 Tpe6oBaHMA K OrpaHUYUTENSAM TEMMEpPaTYpbI

OrpaHuinTenb TemnepaTtypbl Moayns NGC-20-CL-E cooTBeTCTBYET TpeboBaHuAM IEC 60079-30-1. Ans cucTeM, yCTaHOBEHHbIX
BO B3PbIBOOMACHbIX 30Hax knacca 1 (knacca 21) 3To 03Ha4aeT, UTo YCTPOWCTBO 3aLUUThI OTKIOUUT MUTAHKE CUCTEMBI, YTOGbI
NpefoTBPaTUTL NPEBbILLEHVE MAaKCUMAabHOW JOMYCTUMONM TeMNePaTypbl MOBEPXHOCTU. B Criydae HemcnpaBHOCTHN KOHTPOIepa
WK NOBPEXAEHUS faTuMKa TemMnepaTypbl cucTeMa o6orpeBa 6yAeT OTKAKOUEHa [0 3aMeHbl BbILLEALLIEro 13 CTPOst 060pyA0BaHKS.
YCTpOWCTBO 3aLLMTbl paboTaeT He3aBNCUMO OT KOHTPOSIepa TeMnepaTypbl.

4.3.1 Cxema orpaHuuuTens Temmnepartypbl

Set
Reset  (ggopg
(c6poc) ycTaBKM)

O MpuHUMNManbHas aHanorosasi cxema
orpaHuuuTens

.......... SPI
Mposepka
Konrponnep Lenu gatunka
TemnepaTypbl
TeMmriepaTypbl
T
ssg |\ o otV 0 0t
£&2 n— § 2N
o5 = ol ! 1 e
P
z B J /® Q
& o o
< [laTumk ToKa [Hatuuk Toka
in o o i s,
g
& o o O )
Pene curHanusaumm Ynpaenenve Temneparypon 7
£
5 pene yTeuku pene
< Ha 3emJ1io orpaHm-
uutens
-

L 53 6885300 b 4

RS-485 L PE N-load L-load

Puc. 10. Cxema orpaHnymTens temnepaTypbl

4.3.2 C6poc BpyuHylo

OrpaHuunTenb TeMrnepaTypbl CKOHCTPYMPOBaH TaknM 06pasomM, UTO Nocsie ero cpabaTthbiBaHUs ero HEOOXOAUMO COPOCUTb BPYUHYHO.
C6poC BO3MOXKEH TOSIbKO MOCSIE TOrO, KaK YC0BUsSt paboTbl BEPHYICb K HOPMarbHbIM.

4.3.3 C6poc Ha)KaTUeM KHOMKU B OrpaHUYUTEsNIE UMIU C MOMOLLLbIO BHELUHUX YCTPOCTB

[nst cbpoca orpaHn4nTeNsa Nocne ero cpabatbiBaHUs, MOb30BaTENH HEOOXOAMMO HaXKaTb BHYTPEHHIOK KHOMKY «CHpOC» Kak

9TO NOKazaHo Ha puc. 11. Ha pucyHKe NokasaHo pacrosioykeHne KHoMKn «COpoc» BHYTpK Kopryca (Kpbillka cHATa). Kpome Toro,
orpaHnunTEeNb MOXKET 6bITb COPOLLIEH C MOMOLLBHO MporpamMMbl Supervisor, Moayns NGC-UIT2/TOUCH1500 munm py4Horo ycTpoiicTea
[151 HACTPOVIKN 1 KOHTPOSISA

NGC-CMA2 BBOAOM CheLmnanbHoro Homepa ¢ KnaBmaTypbl. bonee nogpo6Has MHGopmaLmsa 06 MCNoAb30BaHNM 3TUX YCTPOCTB
NpuBEAEHa B VX MHCTPYKLMAX MO SKCyaTaLmn.

4.3.4 YctaBKa orpaHuuMTens 3aluMiieHa U 3a6/10KUpoBaHa A/l NpefoTBpaLLeHUs MaHUNynsauuii

TemnepaTypa cpabaTblBaHNA OrpaHnuMTENs (YCTaBKa) [O/KHa YCTaHaBMBaTbCst TakKUM 06pa30oM, YTO6bI He MPEBbILIANOCh
MaKCKUMasibHOe 3Ha4YeHNst NS AaHHOMO Kacca TemMnepaTtypbl. TemMnepaTypa NOBEPXHOCTM MPetoLLMX Kabenei orpaHnyeHa
MakKCrMasbHOW TemMnepaTypon And JaHHOro Kjacca TeMnepaTypbl -5 K ansg tTemnepatyp MeHblnx nnm pasHbix 200°C nnm -10 K ana
TemnepaTtypbl Bbiwe 200°C. MNpoueaypa 3MeHeHUA YCTaBKM OrpaHuyinTens onncaHa B pasaene 4.4 HaCcToALLEero JOKyMeHTa.

He3aBMCUMOCTb OT CUCTEMbI YNpaBneHus

OrpaHnunTens TeMnepaTypbl paboTaeT NOMHOCTBLIO HE3ABUCUMO OT CUCTEMbI YIpaBReHWss TeMnepaTypoit U UMeeT CBOiA
COB6CTBEHHbI AaT4MK TemMnepaTypbl. B ciydae HeMcnpaBHOCTU B 0601 M3 cocTaBnstoLmx Mmoayns NGC-20 nuTaHue cuctembl
6yAeT OTKAOYEHO 0 3aMeHbI HEMCMPaBHOro 060PYAOBaHNS.
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4.4 WN3MeHeHUe YyCTaBKU OrpaHuuuTens

[ns nameHeHus YCTaBKUM OrpaHn4nTenad HeO6XO)J,I/IMO HaXXaTb KHOTMKY BHYTPW OrpaHnN4YnTeNd n NCNo1Ib30BaTb BHELLHWIM VIHTepCDeVIC
NnoJsib30BaTeNIA.

4.4.1 Mpouepaypa 3anucy HOBON YCTaBKMN OrpaHU4YnTeNs

Mpv USMEHEHNW YCTaBKM OrpaHninTens Heobxoanmo cobntofaTb NpaBuia TeEXHWKK 6e30MacHOCTU. 119 M3MeHeHNs yCTaBKM
OrpaHM4MTENs HEOOXOAMMO HaXaTb KHOMKY BHYTPW OrpaHNunTeNst Kak 9TO MoKa3aHo Ha puc. 11 1 Mcnonb3oBaThb BHELIHWI
NHTepdEC Nob30BaTeNd, B KA4ECTBE KOTOPOro MOryT UCMOb30BaThCs NporpaMmma Supervisor, mogynb NGC-UIT2/TOUCH1500
WK pyYHOE YCTPOMCTBO A5 HACTPOMKM 1 MOoHUTOPUHrA NGC CMA2.

Mpoueaypa M3MeHeHWsl yCTaBKM OrpaHnynTenst oAMHaKoBa A5 BCeX UCNOoNb3yeMblX MHTEPdeNCcoB nofb3oBaTens. Mporpamma
HaCTPOWKM 3aMMCbIiBaET HOBOE 3HaYeHMe YyCTaBKM BO BxofHOM 6ydep koHTponnepa NGC-20-CL-E. HoBoe 3HaueHme ycTaBKM
noMmeLLaeTcst BO BHYTPEHHIOI MaMATb OrpaHUYmTENs TOMbKO NOCe HaXkaTua cneumanbHON KHOMKK BHYTPU OrpanmndnTend. 9T1o
KHOMKa A0/MKHa 6bITb HaXkaTa B TeYeHWe OnpeaeNeHHOro BpeMeHY C MOMEHTa 3anmncu HoOBOW ycTaBkum B 6ydep. Ecnn KHonka He
Ha)xaTa 0 MCHE3HOBEHNS Ha Avanora NporpaMMUpPOBaHKA YCTaBKM Ha AMCMIEE MCMOb3yeMOoro nHTepderica Nnonb3osartens,
6ydep ouunLLaeTca M NPOAOIHKAET AeCTBOBaTL CTapas ycTaBka. [1ocne 3anvcu HOBOW YCTaBKM ee 3HaYeHWe UK, B Clydae Heyaaum
3anu1cK, 3HadeHne cTapow ycTaBkn OyAeT MOBTOPHO CHMTAHO UCMONb3YeMbIM AN MPOrpaMMUPOBaHMS YCTPOMCTBOM M OTOBpaXkeHo
151 NOATBEPXAEeHWS NoNb3oBaTeneM. [ocne M3MeHeHnsa YCTaBKM NONb30BaTENtO CleayeT yoeanTbCs, YTO OHa Oblfla O6HOBNEHa
npaBubHO. YCTaBKa orpaHundnTens otobpaxaetcs Ha agncnnee moayna NGC-20 npu HaxaTuu 1 yaep>kaHnm YepHOM KHonkK Limiter
SET (noka oHa oTobpaxkaeTca KpacHbIi MHAnkaTop LIMITER (OrpaHuunTens) 6yAeT Murath). [ocne Toro, Kak KHOMKa oTnyLleHa, Ha
ancnnee 6yAeT BHOBb OTOOpaxkaTbCst TemMrepaTypa, M3MepeHHast KOHTPONNepoMm, U nHamnkatop LIMITER (OrpaHnynTens) noracHeT.
Kayk bl pa3 nocne CMeHbl yCTaBKM OrpaHninTens HeO6X0ANMMO NPOBECTU NPOBEPKY PabOTOCNOCOBHOCTM Kak 3TO OMMUCAHO B
pasgene 4.5.1.

/O nVent Raychem NGC-20 O\
HEATER @ i :
_ N Wi
U P v

KHonka c6poca orpaHuymntens (nocne cpaboTblBaHUs)

L KHonka coxpaHeHusi HOBOW yCTaBKM
orpaHuunTeNns (HaXxMmaeTcs nocse Toro, Kak

nporpaMMHO BbiCTaBJ1IeHa HOBas ycTaBKa)

O O

- ©)

Puc. 11. KHOMKM ynpaeneHus orpanuuntens Temnepatypbl: SET LIMITER (BBoa ycTasku orpaHndutend) n RESET (C6poc).

4.5 [poepka paboTocnoco6HOCTH

Mogynn NGC-20-CL-E cooTBeTCTBYOT Tpe6oBaHuaM cTaHaapTa SIL2 (6onee noapobHasa nHbopMaLma npuseaeHa B pasaene

4.6) B cooTBeTcTBMM C IEC 61508-1:2000 1 IEC 61580-2:2000. 3T CTaHAAPTbI NPeayCMaTpUBatOT NMPOBEPKY PabOTOCMOCOGHOCTM
060pyA0BaHNA Yepes perynsipHble MHTepBasbl A5 obecnedeHnss 6e30MacHON U HafleXXHON paboTbl. B cnydae orpaHuumnTens
NGC-20 aT0T nHTepBan coctarnseT 12 mecaues (1 roa). [poBepka A0sXKHa BbINOMHATHCSA B COOTBETCTBUM C HUXKENPUBEAEHHBIMM
MHCTPYKLMSIMM. 10 OKOHYaHWIO HOPMATMBHOMO CPOKa Cy>KObl MOATBEPXKAEHWE COOTBETCTBMSA CUCTEMBI Knaccy SIL He TpebyeTcs.

Knacc SIL WHTepBan npoBepku CpoK cny)6bl

NGC-20-CL-E siL2 1roa | 25 ner

Tabnuua 3. NpoBepka paboToCnoCO6HOCTH

4.5.1 OnucaHue NpoBepKU paboTocnoco6HOCTH

MpoBepKM paboTOCTIOCOBHOCTY BbINOHAETCA U3 COCTOAHUA «<HOPMasIbHOM PaboThbl», YTO 03HAYaEeT, YTO Ha MOMEHT Havana
NPOBEPKMN He A0MKHO GbITb CpaboTaBLLMX CUTHANM3aUMIA U MHAMKATOP cpabaTbiBaHWs orpaHudnTens (Lim Tripped) Ha kopnyce
MOAY/ISt He IOMKEH ropeTb. Ecnn nHamkaTop cpabaTbiBaHWst OrpaHNYUTeNs FOPUT, HEOOXOAMMO BbIMOMHUTL COPOC OrpaHMYnTeNs
nepes NpoBeAeHNEM NPOBEPKM PaBoTOCNOCOBHOCTU. [TOMUMO perynsipHbIX MPOBEPOK B COOTBETCTBUM C YKa3aHHbIM MHTEPBASIOM,
npoBepka paboToCnoco6HOCTH [OMKHA MPOBOAMTLCS KaXK bl pa3 nocsie HenpaBubHOM PaboTbl CUCTEMbBI U KaxKabli pa3 nocne
N3MEHEHWS YCTaBKM OrpaHnunTens.
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4.5.2 MMpouepypa npoBepku paboTocnoco6HoCTU
B pamkax npoBepku paboTocrnoco6HOCTN HEOOXOAMMO BbIMONHWUTE CReaytoLLme Wwaru:

- OTcoeMHUTE OfIMH U3 MPOBOOB KABeNs AaTymka TeMnepaTypbl orpaHnynTens (RTD 3)
+ KpacHblit nHaukaTop cpabatbiBaHua orpaHndmTens (Lim tripped) AomkeH HEMEANEHHO 3aropeTbCs U 060rPEB BbIK/OYNTLCS

. HpVICOG)J,I/IHeHVIe npoBsoaa O6paTHO He JOJHKHO faBaTb HEMEAIEHHOIO Qq)q)eKTa. OTKNOUMTE NMUTaHKE MOAyNiA N OCTaBbTe €ro
BbIK/TFOMEHHBbIM Ha OJHY MUHYTY. BkntoyeHmne nutaHna MOAyNA He JO/DKHO NMPpUBECTU K C6pocy orpaHmymnTend.

+ [locne HaXkaTua KHOMKM C6DOC8 orpaHnynTeNAa MHONKaTop Cpa6aTbIBaHVIF| orpaHm4nTend gOo/HKeH NoracHyTb U o6orpeB BHOBb
BKTHIOYNTBCA (I'Ipl/l YCNOBUUN, HTO USMEPEHHAA TeMIepPaTypa HMXE YCTaBKN U HET OPYTrX Hel'lOJ'Ia)JOK)

+ C NOMOLLbO NPOBOAA-NEPEMbIYKM COEANHUTE KNEMMbI AaTUMKa TEMMepPaTypbl OrpaHNYUTENS, MOMeYeHHble Kak R+ 1 R- (RTD 3)
+ KpacHblit HanKaTop cpabaTbiBaHus orpaHnumnTens (Lim tripped) gonykeH HEMEeANEHHO 3aropeThes M 060rPeB BbIKIKOUUTLCS
+ OTcoeaMHeHWe NpoBoOfa He A0/KHO AaBaTb HeMealeHHOro ahdeKTa

+ OTKJIHOYUTE MUTAHWE MOZYISt U OCTaBbTE €0 BbIK/IHOYEHHbIM Ha OfHY MUHYTY. BKITHOUEHME NUTaHNA MOAYA He AOMXKHO NPUBECTY
K COpOCY OrpaHuymTENS.

- Tocne HaxkaTus KHOMKK cépoca orpaHnyMTENs HAMKATOP CpabaTbiBaHUS OrPaHUYUTENs JO/HKEH MoracHyTh M 060rpPeB BHOBb
BKJIOUMTBCS (MpY YCNIOBUM, YTO U3MEPEHHas TeMMepaTypa HUXKe YCTaBKU 1 HET APYTrUX HENonaaoK)

4.5.3 lNpoBepka B cny4yae HEMCMNPaBHOCTHU

B cnyyae HencnpaBHOCTYM B CUCTEME KOHTPOJISt TEeMMepaTypbl OrpaHUunTeSlb OTK/KOYAET NUTaHWe Harpy3kn (CMCTEMbl 060rpeBa),
3aropaeTcst MHAMKaTop cpadaTbiBaHns orpaHndmTens (Lim tripped). OnHOBPEMEHHO C 9TUM CpabaTbIBAET pPesie CUrHanIM3aLmn.
HakMunTe 1 yaep>KmBainTe KHOMKY cOpoca OrpaHNyYnTeNst B TedeHne Kak MUHUMYM 2 CeKyH[l, MoKa MHAMKATop cpabaTbiBaHMA
orpaHnumTens “Lim. Tripped” He noracHeT. ECnn noce aToro orpaHudmTesNlb He aeT cucTeMe 060rpeBa BKIOUNTbCA, HEOOXOANMO
MPOBEPUTb CUCTEMY M AATHUMK TeMmnepaTypbl. HaxkmuTe KHOMKY c6poca orpaHmndmTens elle pas. Ecnn Moaynb ynpasnieHuns He
BK/IHOYAETCS, OrpaHnynTeNb HEO6XOANMMO 3aMeHUTb.

4.6 Knacc ¢pyHKUMOHaANbHOW 6€30MacHOCTH

Moaynn NGC-20 knaccubuumpoBaHbl B 061acTv GyHKLUMOHanbHoM 6esonacHocT Kak SIL2. Knacc SIL gocTuraeTtcs 3a cyeT
CneayroLLyx NnapamMeTpoB 6e30MacHOCTM:

1. PFDavg: cpeaHsast BEPOATHOCTb OTKa30B NpW BbINOJHEHWN 3aAaHHOM QYHKLMM 6€30MaCHOCTU, KOFAa 3TO HEOOXOAMMO;
2. HFT: ycTON4MBOCTb K annapaTHbIX OTKa3aMm,;

3. SFF: gonqa 6esonacHbIx 0Tka3oB (SFF)

Bonee noapobHasa nHdopmaumns ans mogyna NGC-20-CL-E nprBeaeHa B Tabauue 4.

4.6.1 ®yHKUMOHanbHaa 6e3onacHOCTb annapaTHoi Yactn NGC-20

B cooteTcTBMM C [EC 61508-2:2000 crcTembl 06ecnedeHna 6e30nacHOCTU NoAPasAenatoTes Ha Tunbl A 1 B. Moacuctema MoxeT

paccMmaTpuBaTbCs Kak cucTeMa Tuna A, eCnuv Aa KOMMOHEHTOB, HEOOXOANMBIX ANA 06ecnedeHns YHKLMOHaNbHOM 6e30MacHOCTY:

1. pexum oTKasa BCex MCMOoSb3yeMbIX KOMMOHEHTOB aiekBaTHO ONpPeAeneH, 1

2. MoBefeHNe NOACUCTEMbI B YCIIOBUSAX HEVCMPABHOCTU MOXET ObITb MOTHOCTBIO MPeACKasaHo/onpeaeneHo, 1

3. AN NOACUCTEMbI €CTb HaEXHblE JaHHble, OCHOBaHHbIE Ha MONIEBOM OMbITe, AN [EMOHCTPALMM TOro, YTO Npeanonaraemoe
KOMIMYECTBO PaCcNO3HaHHbIX 1 HEPaCMO3HaHHbIX OTKa30B MOXET ObITb JOCTUMHYTO.

MoacucTemMa MOXKET paccMaTpUBaTbCs Kak cucTemMa Tuna B, ecnm Ana KOMNOHEHTOB, HEOOXOAUMbIX A5 06ecneyenHms
(YHKUMOHaNbHOM 6e30MacHOCTY:

1. pexxmm oTKasa Kak MUHNUMYM OHOI0 N3 NCMOb3YyEMbIX KOMIMOHEHTOB HE MOXET 6bITb aJlEKBATHO onpegeneH, nimn
2. noBefeHue NoACUCTEMbI B YCNOBUAX HENCMPABHOCTU HE MOXET ObITb MNOMHOCTLIO npeackasaHo/onpeneneHo, unm

3. AN9 NOACUCTEMbI HET HAZEXHbIX JJaHHbIX, OCHOBaHHbIX Ha NOEBOM OMbITe, A1 OEMOHCTPaUnM TOro, 4To npednosiaraeMoe
KOMMYECTBO PACrNo3HaHHbIX N HEPACMNO3HAHHbIX OTKa30B MOXXET OblTb AOOCTUTHYTO.

Cucrema ynpasneHusa Temnepatypor ¢ orpaHnyntenem NGC-20-CL-E coOTBETCTBYET cUCTeMe Tuna A.
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4.6.2 dyHkums 6esonacHocTu PFDavg

[laTunK TemnepaTypbl OrpaHUYnTeNs, N1EeKTPOHUKA OrPaHUYKTENS U ero pene BMecTe 06pasytoT cucTeMy obecrnedeHns
6e30MacHOCTK, o6ecrneyrBatoLLyto 6e3onacHoe oTkoYeHne. CpeaHAa BEPOSTHOCTb OTKA30B NPy BbINOHEHUN 3a4aHHO hyHKLMM
6e30MacHOCTU BCel cncTeMbl obecrnedeHns 6esonacHocTn (PFDavg) 06bl4HO pa3aensieTcs Ana NoAcUCTeM. BHellHee yCTpoCcTBo,
HanpuMep BHeLWHW KOHTaKTOP, CMOHTUPOBAHHbI Ha MaHeny, 3aBUCKUT OT KOHKPETHOrO ciyyasi, U 6y[ieT B COOTBETCTBUM CO
CTaHAapTaMu Anst KOHTypa 6e30MacHOCTH pacCMaTpMBaTLCS OTAENBHO.

WUHTepBan
Knacc SIL ApxutekTypa nposepox MTTR (w) PFD avg. PT
NGC-20-CL-E 95,03%

SIL2 001D 1 ron 301763 \o 1001)

Tabnuua 4. YpoBeHb GyHKUMOHaNbHOM 6e30MacHOCTy

MTTR = CpefjHee BpeMA Ha PEMOHT
4.6.3 CooTHolueHue Knacca pyHKLUOHaNbHOI 6e3onacHocTH (SIL), onu 6e3onacHbix oTka3oe (SFF)
M YCTOWYMBOCTM K annapaTtHbix oTka3zaMm (HFT)

B HuenpvBeeHHOM Tabnuue npeAcTaBneH AOCTUXUMBIA Knace dhyHKUMOHanbHoM 6e3onacHocTu (SIL), B 3aBUCMMOCTU OT 10N
6e30mnacHbIx 0TKa30B (SFF) 1 ycTonunMBOCTM K annapaTtHbix oTkaszam (HFT) ana noacmcteM 6e3onacHocTy Tuna A.

Tabnuua 5 pacnpocTtpaHsieTcst Ha Mmoaynb NGC-20-CL-E:

YcToiluMBOCTb K annapaTHbIM oTka3aM (HFT) gnsa tuna A

[Llons 6e3onacHbIX 0TKa30B
(SFF)

SFF < 60% SIL1

60 < SFF <90 % SIL2 sIL3 SIL4 |
90% < SFF < 99% SIL3 SIL 4 SIL 4 |
99% < SFF SIL3 SIL4 SIL 4 |

Tabnuua 5. CooTHoLleHne SFF 1 HFT

4.6.4 XapaKTepuCTUKU cuCTeMbl, obecneunBaroLlue 6e3onacHOCTb

Cucrema HEMPEPbIBHO KOHTPOJIMPYETCA Ha NPEAMET BO3SHVNKHOBEHNMA C1EAYHOLLMX HEMNONa4oK: O6pb|B/KOpOTKO€ 3aMblIKaHMeE B Lemnn
OaT4ynKa TeMnepaTtypbl, HEMPaBUIbHOE MOAKTFOYEHNE AaT4HMKa U nobble arnnapaTHble OTKa3bl.

4.6.5 lMoBepeHne B yCNOBUAX HEUCTNPABHOCTH

MoBefeHmne B yCNOBKAX HEMCNPABHOCTH OMMCAHO B MHCTPYKLIMK MO aKcnayaTaumny. Heobxoanmmble NpoBepkn paboTocnoCoBHOCTH
onucaHbl B padaene 4.5.2 HacTosLero pyKoBOACTBa. HeobxoanMble NPOBEPKM B CyYae HeMCNpaBHOCTX OMNMcaHbl B pa3aene 4.5.2
HacTosLLEero pykoBoAcTBa. NpoBepka paboTOCMOCOBHOCTH A0/MKHa MPOBOAMTLCA NOC/e 3aBEPLIEHNS MYCKO-Hanaakn, peMoHTa
cucTeMbl 6€30MacHOCTM UM M3MEHEHWs! MapaMeTPOB, MMEROLLIMX OTHOLLEHWe K 6e30MacHOCTY ccTeMbl. ECn B Xo[e MPOBepPKM
paboTOCMOCOBHOCTM BbIsiB/IeHa HEMCMPABHOCTb, HEO6XOAMMO NMPUHATL MepbI /15 BOCCTaHOBEHWS HAAEXKHOM paboTbl CUCTEMBI
6e30MacHOCTH. ATO MOXKET BbITb, HaNnpPMMep, AOCTUMHYTO 3a CHET 3aMeHbl MOAYNA yNpaBeHus. TakxKe peKoMeHaYeTCs AOMKHbIM
06pa3oM [JOKYMEHTVPOBATL pe3y/ibTaTbl MPOBEAEHHbIX MPOBEPOK.

BAXXHOE 3AMEYAHUE

B cryyae 06HapyKeHUs 0TKasa/HeNCNpaBHOCTM CUCTEMbI 6€30MaCHOCTY BO Bpems paboTbl UK MPU MIaHOBOM 06CYXKUBAHUN MPY BbINOHEHN
(yHKUMOHANBbHOM NMPOBEPKM, MOAY/Ib CleflyeT HEMeIEHHO BbIK/OUUTL W BbIBECTM U3 SKCMITyaTalmn. HencnpaBHOCTM CUCTEMbI 6e30MacHOCTM
HE MOTYT BbITb YCTPaHEHbI B MOMEBbIX YCI0BUAX. HercnpasHble MOy HEO6XOAMMO 3aMEHUTb 1 BEPHYTb NPOU3BOAMTESNIO 419 pacc/efoBaHns
NPUUKH. CBSXXMTECH C BNMXKaLLIMM NPefCcTaBUTENBCTBOM NVent Ana nonydeHus 6onee NoApOGHbIX MHCTPYKLMA. KOHTpaKTHas nHhopmMaums ana
MECTHbIX MPeACTaBUTENbCTB NPUBEAEHa Ha 3aHEN 0BMOXKE HACTOALLEN MHCTPYKLIMK, & TAaKXKe Ha Hallem Be6-caiTe nVent.com.
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Belgié / Belgique

Tel +3216213502
Fax +3216 213603
salesbelux@nVent.com

Bulgaria

Tel +359 5686 6886
fax +359 5686 6886
salesee@nVent.com

Ceska Republika

Tel  +420 602 232969
czechinfo@nVent.com

Danmark

Tel +4570110400
salesdk@nVent.com

Deutschland

Tel 08001818205
Fax 0800 1818204
salesde@nVent.com

Espaia

Tel +3491159 30 60
Fax +3490098 3264
ntm-sales-es@nVent.com

France

Tel 0800906045
Fax 0800906003
salesfr@nVent.com

Hrvatska

Tel +38516050188
Fax +38516050188
salesee@nVent.com

/
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Italia

Tel +39 02577 6151
Fax +3902577 615528
salesit@nVent.com

Lietuva/Latvija/Eesti

Tel +3705 2136633
Fax +370 52330084
info.baltic@nVent.com

Magyarorszag

Tel +3612537617
Fax +3612537618
saleshu@nVent.com

Nederland

Tel 08000224978
Fax 0800 0224993
salesnl@nVent.com

Norge

Tel +47 66817990
salesno@nVent.com

Osterreich

Tel 0800297410
Fax 0800297409
salesat@nVent.com

Polska

Tel +482233129 50
Fax +48 2233129 51
salespl@nVent.com

Republic of Kazakhstan

Tel +771223209 68
Fax +77122325554
saleskz@nVent.com

Our powerful portfolio of brands:

CADDY ERICO HOFFMAN RAYCHEM SCHROFF TRACER

tes. All other trademarks are t

Poccusa

Ten +749592618 85
dakc +7 495926 18 86
salesru@nVent.com

Serbia and Montenegro

Tel +381230401770
Fax +381230401770
salesee@nVent.com

Schweiz / Suisse

Tel  +41(41) 766 30 80
Fax +41(41) 766 30 81
infoBaar@nVent.com

Suomi

Puh 0800116799
salesfi@nVent.com

Sverige
Tel +46313355800
salesse@nVent.com

Tiirkiye

Tel +90 560 977 6467
Fax +3216 213604
salesee@nVent.com

United Kingdom

Tel 0800969 013
Fax 0800968 624
salesthermalUK@nVent.com

nVent.com/RAYCHEM
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