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1. System Overview

Schematic Drawing of Gutter Application

The Raychem GM-CW constant wattage heating cable system can prevent ice dams and
icicles by maintaining a continuous path for melt water to drain from the roof. A typical
roof and gutter de-icing system includes the GM-CW heating cables, control system and
power distribution.

1 Ambient sensor

2 Moisture sensor HARD-45

3 Heating cable (GM-2CW; GM-4CW)

4 GM-RAKE or GM-HANGER

5 Controller EMDR-10

6 Control panel with RCD 30 mA
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2. Pre- Installation checks

Correct Constant wattage Heating cable and size?
— GM-2CW for 230 VAC

— GM-4CW for 400 VA
— Overview of sizes
Controller (EMDR-10) - to be ordered separately

Roof and gutter accessories — to be ordered separately
GM-RAKE

ICE-STOP-GMK-RC

GM-SEAL-02

GM-CLIP-S, GM-CLIP-M, GM-CLIP-L
GM-HANGER

KBL-10 cable ties (UV resistant)

Material physical damaged check
Review the Design
— Plan of location of all junction boxes and supply points

A

— Review the attachment methodes
IMPORTANT!
The GM-2(4)CW is a constant wattage heating cable. Please do not overlap and
shorten or cut the heating cable! The cable must be connected by an authorised
electrician.

3. Heating cable installation and attachment methods

a. Sloped roof with overhang
Heating cable should be in contact with snow or ice
Layout in zig-zag pattern

Fasten the clips to the roof with GM-SEAL-02 before installing heating cable in

the brackets
Roof

/Qcm
/ Area where ice dams are
Nost likely to form
I
/ ’_~Heating cable
I

I~ Gutter
L

Exterior wall

Heated
area

Eave overhang
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Heating cable will be hold in GMK-RC on the roof
1 box with 50 x GMK-RC sufficient for 11 m
b. Sloped Roof with Seams

Adhesive attachment method
* Run the cable up to the seam until it is 30 cm

Run the cable up on one side of the seam, loop it over the other side and return to
the bottom of the gutter

If the seams are more than 60 cm trace every seam

GMK-RC roof clips are used to secure the GM-2CW/GM-4CW heating cable
attached by adhesive GM-SEAL 02

Clean and prepare roof surface for adhesive
On each seam use 4 clips

Fasten the clips to the roof before
Install heating cable in the brackets

c. Roof valleys

Ice dams may form at the
valley on a roof where two
different slopes meet

To maintain a continuous A
path for melt water, run the 1/3
heating cable up and down

the valley

Trace two-thirds of the way
up each valley with a double
run of heating cable (loop up
and back once)

The heating cables shall not
overlap each other in the
gutter

chemelex.com | 9



d. Roof/wall - intersection

+ Snow has a tendency to collect at this interface roof/wall.

+ Providing a loop of heating cable two-thirds of the way up the slope will provide a
path for the extra melt water in this area to escape.

+ Position the closest heating cable approximately 5 to 8 cm from the wall.
Position the second heating cable 10 to 16 cm from the first.

+ Keep minimum distance between the heating cable of 10 cm. Heating cable
should not be overlapped.

10-16cm

e. Gutters

+ For standard gutter use one run of heating cable in the gutter.
+ Use GM-RAKE and cable ties for fixing heating cable and direction changes.
+ No attachment is normally required.

+ In high wind areas use GMK-RC adhesive mounted attachment clips.
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For large gutters (width > 200 mm) use two runs of heating cable seperated by
GM-RAKE, for every 1Tm.

'723 2 15 cm spacing
g / maximum /
GMK-RC GM-RAKE =200 mm
)4/
->Each1m

GM-CLIP to hold the heating cable in place on L-shaped gutters.
Usage: 1 pc GM-CLIP per meter gutter.

¥

1.0 meter ‘

—

140-150 ntm

=

f. Down pipes
Heating cable needs to be attached at the top of each downpipe
using one GM-RAKE downpipe hanger per heating cable.
Run the heating cable to the end below the frost line.
Use a combination of GM-HANGER and GM-CLIP to fix the heating
cable in the funnel.
Quantities 1 pc. GM-HANGER per funnel; 2 pcs. Of GM-CLIP-S for
standard funnel (250 mm diameter).

g
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GM-HANGER

L)

4. Control and Monitoring

EMDR-10

+ Moisture and ambient temperatur control .
+ Connected with or without relay [
* In panels

12 | chemelex.com




a. Sensor positioning

1. For optimal performance ambient sensor shall be placed on the north part of the
building.

2. Moisture sensor shall be positioned on south building side at the lowest level.

7

L
N

5. Commissioning and test procedures

For installation documentation use the commissioning report document
ML-RAYCHEMGMCW-CR-EU0515 available in the packaging.

chemelex.com | 13



1. R4t

Hizk A RIRIEE
Raychem GM-CW 1BETHEMAMB A RAIE T FHF— S ERMUKMETHEH ESEE
AIBR LK Rk BT AR BB BY B TR HEK VA BRIk R BIEGM-CWHERR BB L T HI R A
MECEEE,

1 R BE RN 28

2 JEERRN28 HARD-45

3 REFERLS (GM-2CW; GM-4CW)

4 GM-RAKE 3 GM-HANGAR

5 #4122 EMDR-10

6 m30MATRFBRIPEITHIZER
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2. RELN

- BEERARBLE MR BEIER?

— GM-2CW FF 230 VAC

— GM-4CW Fﬁ:_F400 VAC

— RS

— 5%]32(EMDR-10) - EHTH
- ETARHPKMIE - BT

— GM-RAKE
|ICE-STOP-GMK-RC
GM-SEAL-02

GM-HANGER
KBL-10 BB45tL7E (FHEEIME)
- MREEBIRRE
CARITEE
- FrEZZaEREBERUER
- BEAEHEE
EEEZI!

GM-CLIP-S,GM-CLIP-M,GM-CLIP-L

A

GM-2(4)CW MIBRE R HMEBL . AEIES  BIEETIEHREBL X BA M A HR R

BB TH1TER,

3. HRBAREREESE

a. wEEREIN
- PERELNY S B o ki
- UZFFEZEEHE

- ERAARBLREERZIRZ A1, AGM-SEAL-025BR R FEIEEETR

=30

/Q

cm
VA R PIRETZRLK
A TS

/e
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- FEETA L FAGMK-RCEE B M
- 1 850N GMK-RCATLABIR 11 m 7Lk
b. BEGHERIKIN
- MEREE &
- YGER4IERLE A 4515 EBGR30 cm
REARE—A EABURERYS, 55—, AREEHKARER
- BEGHEAT60 om, NS KA BIE
© I GM-SEAL 02442 Bl E FIGMK-RCZ TR EB 45 [E] E 3% F3 3K [E] E GM-2CW/GM-4CW
AL
- EEFEE T BTN E LB
- BREBINFTF
- FERHARBS LRI R ), BRFEEER

c. BIA
- ERRRITRE L S BHE
AL B =i % ¢
- AT HERF—ZRBERKHEEE

HELHEE, REAAS ETE A
GRS 1/3

- IR AR BN ER IR (FH
AT E R RLIFER)HY
BARBEBSRRARN=02=

- FRBSEHKIRTRE
RS,
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d. ET/SEEE - 45
- BRESNBRAERT/EENSSH,

- BEERBLIARE =9 2 ZBUSR— MR AT AL XIR 2 R E KR E— R
HYIBIE,

- BRITHE B SHEEE R 5- 8 cmMVEE R S E IR B S FE—IRIAIE
10- 16 cmEi&,

CRIEEREBESZEEDE 10 cmBEE A RBESRFHES,

10-16cm

e. HEkA
- SPFRREHEKE, EAREGE— R AR,
- FAGM-RAKE FIEB4i L [EE RS T b,
- BEAEEEEZ.
- 1EBXX 1, AGMK-RCHKEE R F-

S

&) -
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- STARBIHEKE (B > 200 mm), B EEREBSEIL IR, B E &R 1mAGM-RAKERR
o

GM-Rake
>&1m

- SHLAZHEK S, FAGM-CLIPEFEE LR L,
- A E—AKHKEA 1 1 GM-CLIP,

¥

140-150 ntm

=

f. MKE

- SRR IR F— N GM-RAKER/K B B E 2R Bl E 2IE MK & TR
fivd
=B

- BEREBEAESIEL T AR,

- AGM-HANGEREIEZEMGM-CLIPEF BB L% EE IRk,

. HEBER:SMHAIES 1 FGM-HANGER B Hg kst 5
(EH1%250 mm) 2NGM-C LIP-S£F»
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GM-HANGEREIEZE

4. FH5EM

EMDR-10
MR E R IR R T
WA THA B
EEHItESH
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a. RENEETE
1. ATHRERMMERE, RN RN EERRNILE,.
2. RERRNZENE I RA R REL.

NS
g

NN s
N\ZZrs
§

5. BidiERF

REXHIEFERRESENIRIETIRE XS ML-RAYCHEMGMCW-CR-EU0515
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1. Prehled systému

Schematické zndzornéni pouziti v okapu

Systém topnych kabelll s konstantnim pfikonem Raychem GM-CW m(iZe zabrénit vzniku
ledovych bariér a rampoucht tim, Ze umoznuje trvaly odtok roztaté vody ze strechy. Typ-
icky systém na rozpousténi snéhu k instalaci na stfechach a v okapech, zahrnuje topné
kabely GM-CW, fidici systém vCetné napajeciho zdroje.

1 Cidlo prostorové teploty

2 Cidlo vhkosti HARD-45

3 Topny kabel (GM-2CW; GM-4CW)

4 Fixaéni prvek GM-RAKE nebo GM-HANGER

5 Regulator EMDR-10

6 Rozvadéc s proudovym chrani¢em 30 mA. RCD 30 mA
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2. Kontrola pred instalaci

Prehledova tabulka pfikon( a délek topnych kabel??
— GM-2CW pro 230V AC

— GM-4CW pro 400V AC

— Délky topnych kabelti |77

Regulédtor (EMDR-10) - nutno objednat zvlast

Pfislusenstvi pro stfechu a okap - nutno objednat zvlast
GM-RAKE

ICE-STOP-GMK-RC

GM-SEAL-02

GM-CLIP-S, GM-CLIP-M, GM-CLIP-L
GM-HANGER

KBL-10 kabelové spony (UV odolné)

Vizualni kontrola topného kabelu na manudlni poskozeni

Kontrola navrhu
— Naplanujte umisténi vSech napojovacich krabic a napdjecich mist.

A

— Ovérte zpUsoby pripevnéni.
DULEZITE UPOZORNENI!
GM-2(4)CW je topny kabel s konstantnim pfikonem. Davejte pozor, aby se topny
kabel nikde nedotykal ani nekfizil, nezkracujte ho ani neodrezavejte! Kabel smi
pripojit pouze autorizovany elektrikar.

3. Instalace topného kabelu a zplsoby pfipevnéni

a. Sikma stfecha s presahem

Topny kabel musi byt v kontaktu se snéhem nebo ledem.
Polozeni v cik-cak vzoru.

+ Nejdrive pfipevnéte svorky GMK-RC na stfechu pomoci GM-SEAL-02 jesté pred
instalaci topného kabelu do drzéakd.

Stfecha

/Qcm
Oblast s nejpravdépodobnéjsim

/ vznikem ledovych bariér
/
Vyhfivana

Gast L

Presah okapu
/// Venkovni zed
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Topny kabel se na stifese upevni svorkou GMK-RC.
1 krabice s 50 ks svorek GMK-RC dostacuje pro 11 m.
b. Sikma stfecha (s falcovanymi spoji)
Pripevnéni lepidlem
Nainstalujte topny kabel az k podéInému spoji do vzdalenosti min. 30 cm od
Zlabu.

Vedte topny kabel na jedné strané podélného spoje, presmyknéte ho na druhou
stranu a vedte zpét na dno okapu.

Pokud jsou podélné spoje po 60 cm, nainstalujte topné kabely na kazdy spoj.
Pfipeviiovaci svorky GMK-RC slouzi k fixaci topného kabelu GM-2CW/GM-4CW
na stfechu. Svorky pfilepte pomoci lepidla GM-SEAL 02.

Vycistéte a pripravte stfesni povrch pro lepidlo.

Na kazdém spoji pouzijte 4 svorky
Nejdrive pripevnéte na strechu svorky.
Instalujte topny kabel do drzak.

c. Stresni uzlabi
V uzlabi stfechy v misté
spoje dvou rGznych sklonl

se mohou tvofit ledové
bariéry. A

K zachovani stalého odtoku 1/3
roztaté vody vedte topny
kabel nahoru a zpét dol(
uzlabim.

V kazdém uzlabi vedte
do dvou tretin jeho vysky
dvojité topny kabel
(ohyb a zpét).

Topné kabely se nesmi v
okapu vzajemné prekryvat.
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d. Rozhrani stiechy/zdi

Na tomto rozhrani stfechy/stény se ¢asto hromadi snih.

Vytvorenim smycky topného kabelu do dvou tfetin vySky Sikmé stiechy se zajisti
volna odtokova cesta pro roztatou vodu z této oblasti.

Umistéte prvni smycku topného kabelu pfiblizné 5 az 8 cm od zdi. Roztec¢ této
smycky musi byt 10 = 16 cm.

UdrZujte minimalni rozte¢ 10 cm mezi topnymi kabely. Topny kabel se nesmi
dotykat ani kfizit.

10-16cm

e. Okapy
Pro bézny rozmér zlabu postaci jeden topny kabel (1 m Zlabu = 1 m kabelu).
PouZijte GM-RAKE a kabelové spony pro upevnéni topného kabelu (ohyby atd.).
Obvykle se nevyzaduje zadné pripevnéni.

Ve velmi vétrnych oblastech pouzijte pfipeviiovaci svorky GMK-RC pfilepené
lepidlem.
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f.

Ve velkych okapech (Sitka> 200 mm) vedte dva topné kabely v jednom okapu
oddélené svorkou GM-RAKE na kazdy 1 m.

Min. vzdalenost
topného kabelu
10c

GM-RAKE

—

*,; max. 15cm odstup

GM-Rake
->Kazdych 1 m

GM-CLIP k pfipevnéni topného kabelu v okapech ve tvaru L.
Pouziti: 1 kus svorky GM-CLIP na jeden m Zlabu.

¥

140-150 me

y ]

Okapovy svod

Topny kabel musi byt pfipevnén v horni ¢asti kazdého okapového

svodu pomoci jednoho drzaku svodu GM-RAKE na topny kabel.

+ Topny kabel pevné spojte pomoci stahovacich spon k fixatnimu

prvku GM-RAKE a zajistéte proti posunuti.

Spustte topny kabel aZ do nezamrzné hloubky (obvykle 0,75- 1 m pod

uroven terénu.

Pouzijte kombinaci drzaku GM-HANGER a svorky GM-CLIP

k pfipevnéni topného kabelu v trychtyri.

Mnozstvi 1 kus drzaku GM-HANGER na trychtyr; 2 kusy svorek
GM-CLIP-S pro standardni trychtyr (prGmeér 250 mm).

S

g
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DRZAK GM-HANGER

Q

SVORKA GM-CLIP-S

L)

4. Ovladani a monitoring

EMDR-10

+ Rizeno vlhkostnim a teplotnim senzorem
+ ReZim spinani - zapnuto/vypnuto
+ Pro umisténi do rozvadéce
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a. Umisténi ¢idla

1. Pro optimalni vykon musi byt prostorové ¢idlo umisténo umisténo na severni strané

budovy.

2. Cidlo vlhkosti musi byt na jizni strané& budovy na nejniz&i Grovni.

L

7

5. Uvedeni do provozu a testovaci postupy

Jako méfici dokumentaci po instalaci pouzijte zpravu o uvedeni do provozu

(ML-RAYCHEMGMCW-CR-EU0515), kterd je soucdasti baleni.
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1. Siisteemi lilevaade

Katuserenni paigalduse skemaatiline joonis

Raychem GM-CW piisivdimsusega kiittekaablislisteem takistab jaatdkete ja jadpurikate
tekkimist, tagades sulavee pideva vaba dravoolutee katuselt. Tiiipilisse katuse ja ka-
tuserenni jadvabana hoidmise siisteemi kuuluvad kiittekaablid GM-CW, juhtimissiisteem
ja jaotuskilp.

1 Keskkonna temperatuuriandur

2 Niiskusandur HARD-45

3 Kittekaabel (GM-2CW; GM-4CW)

4 GM-RAKE v6i GM-HANGER

5 Juhtplokk EMDR-10

6 Juhtpaneel koos rikkevoolukaitsmega 30 mA
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2. Paigalduseelsed kontrollimised

Oige piisivdimsusega kiittekaabel ja diged md8dud?
— GM-2CW pingele 230 V~

— GM-4CW pingele 400 V~

— Maébtude llevaade

Juhtplokk (EMDR-10) - tuleb eraldi tellida

Katuse ja katuserenni armatuurid — tuleb eraldi tellida
GM-RAKE

ICE-STOP-GMK-RC

GM-SEAL-02

GM-CLIP-S, GM-CLIP-M, GM-CLIP-L
GM-HANGER

KBL-10 kaablikoidis (UV-kindel)

Toodete flilisiliste kahjustuste puudumise kontrollimine

Konstruktsiooni lilevaatus
— Koigi thenduskarpide ja liitumispunktide paigutuse skeem

A

— Koigi kinnitusviiside lilevaatus
TAELEPANU!
GM-2(4)CW on piisivdimsusega kiittekaabel. Arge tekitage kiittekaablis
iilekatvusi, arge lilhendage ega loigake seda. Kaabli peab paigaldama vastavate
volitustega elektrik.

3. Kiittekaabli paigaldus- ja kinnitusviisid

a. Uleulatusega kaldkatus

Kaabel peab olema kokkupuutes lume voi jadga.
Siksak-paigutus

Enne kiittekaabli klambritesse paigaldamist kinnitage klambrid katuse kiilge GM-
SEAL-02 abil.

Katus

/Q\cm Ala, kus on jaatokete
/ moodustumine
We tGenaolisem
|
|
/
Kdetav

"_—Kittekaabel
ala \\

Vélissein

“~Katuserenn

Ré&éasta Uleulatus
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Kittekaabel kinnitub katusele klambrite GMK-RC abil.
1 karp 50 x GMK-RC klambriga on piisav 11 m kaabli kinnitamiseks.
b. Uleulatusega katus valtsidega

Kinnitamine liimimise abil
Juhtige kaabel méoda valtsi iiles 30 cm pikkuselt.

Juhtige kaabel mooda valtsi (iht kiilge (les, tehke silmuse abil Gileminek teisele
poole ja juhtige see tagasi alla katuserenni pdhja.

Kui valtside kaugus Uletab 60 cm, siis paigaldage kaabel igale valtsile.

Katuseklambreid GMK-RC kasutatakse kiittekaabli GM-2CW/GM-4CW
kinnitamiseks, mis on katusele liimitud GM-SEAL 02 abil.

Puhastage ja valmistage katusepind liimimise jaoks ette.
Kasutage igal valtsil 4 klambrit.

Kinnitage klambrid eelnevalt katuse kiilge.
Paigaldage kiittekaabel klambritesse.

c. Katuseneelud

Jaatokked voivad tekkida
katuseneelus kahe erineva
kaldpinna Idikejoonel.

Sulavee pideva vaba A
dravoolutee tagamiseks 1/3
paigaldage kaabel piki
katuseneelu iiles- ja
allasuunas.

Paigaldage kiittekaabel
kahekordselt (iiles- ja
allasuunas) igasse
katuseneelu kahe kolmandiku
ulatuses.

Kiittekaablid ei tohi
katuserennis omavahel
Uiksteise peale sattuda.
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d. Katuse-seina loikejoon

e. Katuserennid

Lumel on kalduvus koguneda katuse-seina I8ikejoonele.

Paigaldades kiittekaabli silmuse kahe kolmandiku pikkuselt mooda kallakut iles,
luuakse voolutee selles piirkonnas tekkivale sulaveele.

Paigutage seinale Iahim kiittekaabel sellest 5-8 cm kaugusele. Paigutage teine
kittekaabel esimesest 10-16 cm kaugusele.

Siilitage kiittekaablite minimaalset vahekaugust 10 cm. Kiittekaablid ei tohi
Uksteise peal olla.

10-16cm

Standardse katuserenni korral kasutage rennides ihekordselt paigaldatud
kiittekaablit.

Kasutage kiittekaabli kinnitamiseks ja selle suuna muutmiseks iiht GM-RAKE'i ja
juhtmekoéidiseid.

Tavaliselt pole lisakinnitused vajalikud.

Tugeva tuulega piirkondades kasutage liimiga GMK-RC kinnitatud
kinnitusklambreid.
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+ Suurte katuserennide (laius > 200 mm) korral kasutage kaht kaablit, mis tuleb
Uksteisest eraldada vahetikkidega GM-RAKE iga 1 m jarel.

Kiittekaabli min.
kaugus 10 cm

GM-RAKE

—

'T’f;z:, Maksimaalne vahekaugus 15 cm

GM-Rake
->lga 1 m jarel

+ Klamber GM-CLIP kiittekaabli kinnihoidmiseks L-kujulistes katuserennides.
+ Kasutamine: 1 klamber GM-CLIP (ihe katuserenni meetri kohta

¥

1,0 meetrit ‘

T

140-150 lI\m

=

f. Vihmaveetorud
+ Kittekaabel tuleb kinnitada iga vihmaveetoru llaossa, kasutades uht
vihmaveetoru riputit GM-RAKE iga kiittekaabli kohta.
+ Paigaldage kiittekaabel vihmaveetoru otsa allapoole kiilmumisjoont.

+ Kasutage kiittekaabli kinnitamiseks lehtrisse riputit GM-HANGER ja
klambrit GM-CLIP.

+ Kogused: 1 riputi GM-HANGER lehtri kohta, 2 klambrit GM-CLIP-S
standardse lehtri (I1abim&dt 250 mm) kohta.

g
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GM-HANGER

A
@

GM-CLIP-S

L)

4. Reguleerimine ja jilgimine

EMDR-10

+ Niiskuse ja keskkonna temperatuuri reguleerimine
+ Uhendatud relee abil véi ilma J
+ Paneelide sees
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a. Anduri paigutus

1. Keskonnaanduri optimaalseks t6otamiseks tuleb see paigaldada hoone
pOhjapoolsesse osasse.

2. Niiskusandur tuleb paigaldada hoone I6unapoolsele kiiljele véimalikult madalale.

7

L
N

5. Uleandmine ja katsetused

Paigaldusdokumentatsioonina kasutage pakendis olevat lileandmisakti
ML- Ray chemGMCW-CR-EU0515.
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1. Sistemos apzvalga

Naudojimo latakuose schema

,Raychem" GM-CW pastovaus galingumo Sildymo kabelio sistema, suformuodama
tirpstancio vandens nutekéjimo kelig nuo stogo, saugo nuo ledo ir varvekliy padaromos
zalos. Jprastg ant stogo ir latakuose esancio ledo tirpdymo sistema sudaro GM-CW
Sildymo kabeliai, valdymo ir galios paskirstymo sistemos.

1 Aplinkos jutiklis

2 Drégmes jutiklis HARD-45

3 Sildymo kabelis ( GM-2CW; GM-4CW)

4 ,GM-RAKE" arba ,GM-HANGER"

5 Reguliatorius EMDR-10

6 Valdymo pultas su RCD 30 mA
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2. Patikrinimas pries montuojant

Ar tinkamas Sildymo kabelio pastovus galingumas ir dydis?
— GM-2CW skirta 230 VAC

— GM-4CW skirta 400 VAC

— Dydziy apzvalga

Reguliatorius (EMDR-10) - reikia uzsisakyti atskirai
Stogo ir lataky priedai - reikia uzsisakyti atskirai
GM-RAKE

ICE-STOP-GMK-RC

GM-SEAL-02

,GM-CLIP-S*, ,GM-CLIP-M", ,GM-CLIP-L"*

— ,GM-HANGER"

KBL-10 kabeliy sujungimai (atsparis UV)

Fizinés medziagy Zalos patikrinimas
Projekto apzvalga
— Skirstymo déziy ir maitinimo tasky iSdéstymo planas

A

— Tvirtinimo budy apzvalga
SVARBU!
GM-2(4)CW yra pastovaus galingumo $ildymo kabelis. Sildymo kabelio
neuzleiskite vienas ant kito ir nepjaukite! Kabelj prijungti gali tik jgaliotas
elektrikas.

3. Sildymo kabelio montavimo ir tvirtinimo budai

a. Slaitinis stogas su nuosvyra

Sildymo kabelis turi liestis su sniegu arba ledu
Kabelis iSvedziojamas zigzagu

Pries pradédami montuoti Sildymo kabelj, naudodami GM-SEAL-02 spaustukus
pritvirtinkite jj prie stogo

Stogas

/Q

cm
/ Vietos, kuriose dazniausiai
waupla ledas

”_Sildymo kabelis

Sildomas

plotas \\

ISorine siena

Karnizo nuosvyra
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Sildymo kabelis ant stogo laikomas GMK-RC
1 dézutés su 50 GMK-RC uztenka 11 m
b. Slaitinis stogas su uzlankais
Tvirtinimo klijais bidas
+ Sildymo kabelj tempkite iki uzlanko ir dar 30 cm

Tempkite kabelj viena puse iki uzlanko, permeskite j kita puse ir tempkite atgal iki
latako apacios

Jei uzlankai yra ilgesni nei 60 cm, apveskite kiekvieng uzlanka

GMK-RC stogo spaustukai naudojami tvirtinti GM-2CW / GM-4CW Sildymo kabelj,
priklijuojama GM-SEAL 02 klijais

Stogo pavirsiy nuvalykite ir paruoskite klijavimui

Kiekvienam uzlankui reikés 4 spaustuky

Pries montuodami Sildymo kabelj prie
stogo pritvirtinkite spaustukus

c. Stoglatakiai

Ledas gali susiformuoti

stoglatakiuose, dviejy

skirtingy Slaity sandiros

vietoje A

Kad vanduo nuolat tekéty, 1/3
Sildymo kabelj tieskite aplink
stoglatakj is abiejy pusiy

Uzteks, jei kabelis sieks du
trec¢dalius stoglatakio (bet jis
turi bati i$ abiejy stoglatakio
pusiy)

Sildymo kabeliai latake negali
persidengti
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d. Stogo ir sienos sandura — sankirtos

+ Stogo ir sienos sandiros vietose susikaupia daugiausia sniego.
+ Jeiis$ Sildymo kabelio palei Sig sandirg padarysite dviejy trec¢daliy stogo Slaito
aukscio kilpa, ant Slaito susikaupes sniegas tirps, o susidares vanduo tekés zemyn.

+ Artimiausias Sildymo kabelis turi bati mazdaug 5-8 cm nuo stogo ir sienos
susikirtimo linijos. Antrasis Sildymo kabelis turi bGti 10—16 cm atstumu nuo

pirmojo.
+ Tarp $ildymo kabeliy palikite maZiausiai 10 cm tarpus. Sildymo kabeliai negali
persidengti.
10-16cm
e. Latakai

+ Jei latakas yra standartinis, jame uzteks vienos Sildymo kabelio Sakos.

« Sildymo kabelj tvirtinkite ir jo tiesimo kryptis nustatykite naudodami GM-RAKE
bei kabelio sujungimus.

+ Jprastai jokiy tvirtinimy nereikia.
+ Véjuotose vietose naudokite GMK-RC klijais pritvirtintus spaustukus.
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Dideliuose latakuose (plotis > 200 mm) jveskite du Sildymo kabelius, kas 1 m
atskirtus ,GM-RAKE".

Maziausias atstumas
tarp Sildymo kabeliy

yra 10 cm.
GM-RAKE

Daugiausia 15 cm tarpai

,GM-Rake"
->kas1m

GM-CLIP skirtas laikyti Sildymo kabelj ant L formos lataky.
Naudojimas: vienam metrui latako 1 vnt. GM-CLIP.

¥

140-150 mm

=

Lietvamzdziai

Sildymo kabelis tvirtinamas kiekvieno lietvamzdzio vir$uje, vienam

Sildymo kabeliui naudojant vieng GM-RAKE lietvamzdzio laikikl].
Sildymo kabelj nutieskite iki galo Zemiau uzsalimo linijos.

Norédami pritvirtinti kabelj prie jlajos naudokite ,GM-HANGER"
ir GM-CLIP.

Sanaudos: 1 vnt. GM-HANGER vienai jlajai; 2 vnt. ,GM-CLIP-S*
standartinei jlajai (skersmuo — 250 mm).

N

g
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GM-HANGER

Q

GM-CLIP-S

L)

4. Reguliavimas ir stebéjimas

EMDR-10

+ Drégmes ir aplinkos temperaturos reguliavimas
+ Sujungta naudojant arba nenaudojant relées
+ Spintose
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a. Jutiklio padéties nustatymas

1. Kad veikty optimaliai, aplinkos jutiklj reikia tvirtinti Siaurinéje pastato dalyje.

2. Drégmeés jutiklj reikia tvirtinti pietinéje pastato dalyje, kuo Zemiau.

L

7

5. Atidavimo eksploatuoti ir tikrinimo proceduros

Montuodami naudokite atidavimo eksploatuoti ataskaitos dokumenta
ML-RAYCHEMGMCW-CR-EU0515, esantj pakuotéje.
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1. Sistemas parskats

Shematisks zimejums lietoSanai teknes

Raychem GM-CW pastavigas jaudas apsildes sistéma |auj izvairities no ledus aizspro-
stojumiem un lasteku rasanas, nepartraukti uzturot kanalu kusanas tdens nopladei
no jumta. Standarta jumtu un teknu pretapledoSanas sistéma ieklauj GM-CW apsildes
kabelus, vadibas un energijas sadales sistému.

1 Apkartéjas vides temperatiras devéjs

2 Mitruma devéjs HARD-45

3 Apsildes kabelis (GM-2CW; GM-4CW)

4 GM-RAKE vai GM-HANGAR

5 Kontrolieris EMDR-10

6 Vadibas panelis ar 30 mA RCD
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2. Parbaudes pirms uzstadiSanas

Vai ir pareizi izvéléts pastavigas jaudas apsildes kabelis un ta garums?
— GM-2CW prieks 230 VAC

— GM-4CW prieks 400 VAC

— Garumu parskats

Kontrolieris (EMDR-10) — japasdta atseviski
Jumta un teknes piederumi — japasuta atseviski
GM-RAKE

ICE-STOP-GMK-RC

GM-SEAL-02

GM-CLIP-S, GM-CLIP-M, GM-CLIP-L
GM-HANGER

Kabe|u savilcgji KBL-10 (UV izturigi)

Materialu fizisko bojajumu parbaude

Projekta parbaude
— Visu sadales kastu un baroSanas punktu izvietojumu plans

A

— Parbaudiet stiprinajuma metodes
SVARIGI!
GM-2(4)CW ir pastavigas jaudas apsildes kabelis. Neparklajiet, neveidojiet
Issavienojumus un nesagrieziet apsildes kabeli! Kabe|u pieslegsana jauztic
pilnvarotam elektrikim.

3. Apsildes kabelu uzstadisanas un stiprinasanas metodes

a. Slipi jumti ar parkari
Apsildes kabelim jasaskaras ar sniegu vai ledu
Izvietojums zigzaga trajektorija

Piestipriniet spailes pie jumta ar GM-SEAL-02 pirms apsildes kabelu
uzstadi$anas kronsteinos

Jumts

/ﬁcm
/ Vietas ar visaugstako
ledus aizsprostojumu risku
|
I "_—~Apsildes kabelis

Apsujamé ]\Tekne
§

virsma -
Jumta pasparne

Arsiena
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Apsildes kabelis japiestiprina pie jumta, izmantojot GMK-RC
Ar 1 kasti ar 50 x GMK-RC pietiek 11 metriem
b. Slipi jumti ar parkari
Stiprinasana ar Iimi
+ lerikojiet kabeli augSup gareniski ielokam par 30 cm

lerikojiet kabeli viena ieloka pusg, parvelciet to otra pusé un novelciet atpakal lidz
teknes apaksai

Ja attalums starp ielokiem parsniedz 60 cm, ierikojiet kabeli pie katra ieloka

GM-2CW/GM-4CW apsildes kabelu fiksacijai izmanto jumta spailes GMK-RC,
kuras piestiprina ar [imi GM-SEAL 02

Notiriet un sagatavojiet jumta virsmu limei
Katra ieloka izmantojiet 4 spailes
Vispirms piestipriniet spailes pie jumta
Uzstadiet apsildes kabeli kronsteinos

c. Jumta sateknes

Ledus aizsprostojumi var
rasties jumta satekné, kur
saiet kopa divas dazadas
jumta slipes. A

Lai uzturétu pastavigu celu 1/3
kusanas tdenim, iertkojiet
apsildes kabeli augsup un
lejup gareniski sateknei

lerikojiet divas apsildes
kabela linijas (vienu
augsupejosu un lejupejosu)
lldz katras sateknes garuma
divam tresdalam

Apsildes kabeli nedrikst
parklaties tekné
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Jumta/sienas krustoSanas vieta

+ Sniegs médz uzkraties vieta, kur jumts satiekas ar sienu.

+ Apsildes kabela cilpas izveidoSana slipes augstuma divu treSdalu liment
nodroSinas $aja zona noplades ce|u papildu kusanas tudenim.

+ lzvietojiet tuvako apsildes kabeli apméram no 5 [idz 8 cm attaluma no sienas.
Izvietojiet otro apsildes kabeli no 10 lidz 16 cm attaluma no pirma kabela.

+ Uzturiet minimalo apsildes kabela atstarpi 10 cm. Apsildes kabelis nedrikst
parklaties.

10-16cm

Teknes

+ Jair standarta tekne, ievietojiet taja vienu apsildes kabela lniju.

+ lzmantojiet GM-RAKE un kabelu savilc€jus kabelu stiprinasanai un virziena
mainai.

+ Parasti stiprinajumi nav vajadzigi.
+ VEjainas vietas izmantojiet pielméjamas stiprinajuma spailes GMK-RC.
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+ Jair plata tekne (platums > 200 mm), izmantojiet divas apsildes kabela [inijas,
kuras ik pec 1 m ir atdalitas ar GM-RAKE.

Min. apsildes
kabelu attalums

ir10cm
GM-RAKE
P
—7';;2:. maksimala atstarpe 15 cm
GM-Rake /
% =200 mm

->Katrs 50 cm

+ GM-CLIP paredzets apsildes kabelu fiksacijai L veida tekneés.
+ lzmantoSana: 1 gab. GM-CLIP katram teknes metram.

¥

1,0 metrs ‘

—

140-150 me

=

f. Notekcaurules

+ Apsildes kabelis ir japiestiprina pie katras notekcaurules augséjas
dalas, izmantojot vienu GM-RAKE notekcaurules piekaru katram
apsildes kabelim.

+ lerikojiet apsildes kabeli t3, lai tas atrastos zem sasal$anas lnijas.

* lzmantojiet GM-HANGER kopa ar GM-CLIP, lai piestiprinatu apsildes ==
kabeli piltuve.

+ Daudzums: 1 gab. GM-HANGER katrai piltuvei; 2 gab. GM-CLIP-S
standarta piltuvei (250 mm diametrs).
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GM-HANGER

4. Vadiba un uzraudziba

EMDR-10

+ Mitruma un vides temperaturas kontrole

+ Savieno ar vai bez releja Sinn
+ Panelos
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a. DevejuizvietoSana

1. Lai nodrosSinatu optimalu darbibu, apkartéjas vides temperatiras devéjs jaizvieto
ekas ziemelu puseé.

2. Mitruma devéjs jauzstada péc iespéjas zemak ekas dienvidu puse.

7

L
N

5. levadisana ekspluatacija un parbaudes proceduras

Montazai izmantojiet ekspluatacija ievadisSanas atskaiti ML-RAYCHEMGMCW-CR-
EU0515, kura ir atrodama iepakojuma.
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1. Przeglad systemu

Schemat systemu ogrzewania dachéw i rynien

System przewodéw grzejnych o statej mocy Raychem GM-CW zapobiega powstawa-
niu nawiséw lodowych i sopli oraz utrzymuje droznos¢ rynien przez ciggte wytapianie
$niegu/lodu w celu odprowadzania wody z dachu. Typowy system zawiera przewody
grzejne GM-CW, system sterowania i dystrybuciji zasilania.

1 Czujnik temperatury otoczenia VIA-DU-A10

2 Czujnik wilgotnosci HARD-45

3 Przewdd grzejny (GM-2CW; GM-4CW)

4 Uchwyt GM-RAKE lub wieszak GM-HANGER

5 Sterownik EMDR-10
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2. Czynnosci kontrolne przed instalacja

Czy dobrano poprawny typ i rozmiar przewodu grzejnego o statej mocy?

— GM-2CW dla 230 VAC
— GM-4CW dla 400 VAC
— Tabela rozmiaréw @f

Sterownik (EMDR-10) — zamawiany oddzielnie

Akcesoria do dachu i rynien — zamawiane oddzielnie

GM-RAKE
ICE-STOP-GMK-RC
GM-SEAL-02

GM-HANGER

+ Czy dokonano kontroli fizycznych uszkodzen materiatu ?

Sprawdz projekt

— Zaplanuj rozmieszczenie wszystkich skrzynek przytgczeniowych i punktow

zasilania

— Sprawdz metody mocowania
WAZNE!

GM-CLIP-S, GM-CLIP-M, GM-CLIP-L

Opaski do przewodéw KBL-10 (odporne na promieniowanie UV)

I

GM-2(4)CW to przewdd grzejny o statej mocy. Nie wolno wydtuzaé/skracaé lub
przycinaé tego przewodu grzejnego. Przewdd musi zosta¢ podtaczony przez

elektryka z uprawnieniami.

3. Instalacja przewodu grzejnego oraz metody mocowania

a. Nachylony dach z nawisem

Przewdd grzejny powinien stykac sie bezposrednio ze $niegiem lub lodem

Nalezy prowadzi¢ go zygzakowato na krawedzi dachu

Przymocuj uchwyty GMK-RC do dachu przy pomocy kleju GM-SEAL-02 przed

zainstalowaniem przewodu grzejnego
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Dach

Ogrzewane
wnetrze

/@cm

Obszar, w ktérym najczesciej
gromadzi sie $nieg i lod

-

’_~Przewdd grzejny

7

N

Sciana zewnetrzna

Nawis okapu




Przewod grzejny zostanie przymocowany przy pomocy uczwytéw GMK-RC na
dachu

1 pudetko z 50 szt. GMK-RC wystarczy na 11 m dtugosci dachu
b. Nachylony dach z rgbkami

Uchwyty na przewody grzejne mocowane na klej do powierzchni blachy

Poprowadz przewdd w gore ragbka do wysokosci 30 cm, a nastepnie zawr6c¢
przewodem na drugg strone rgbka i poprowadz go do rynny. Upewnij sie, ze
przewody w rynnie sie nie stykaja.

Jezeli rabki s oddalone od siebie o wiecej niz 60 cm, to przewody grzejne
poprowadz wzdtuz kazdego rgbka

Uchwyty dachowe GMK-RC mocowane klejem GM-SEAL-02 stuzg do mocowania
przewodu grzejnego GM-2CW/GM-4CW na powierzchni dachu

Oczys¢ i przygotuj powierzchnie dachu do natozenia kleju
Na kazdym ragbku uzyj 4 uchwyty
Uchwyty przymocuj do dachu wczesniej

Po wyschnieciu kleju umiesé przewod
grzejny w uchwytach

c. Kosze dachowe

Zatory lodowe moga
powstawac w koszach
dachowych, gdzie przecinaja
sie dwie krawedzie dachu. A
1/3

W celu utrzymania statej
$ciezki odptywu waéd
roztopowych, poprowadz
przewdd grzejny w gére i w dot
kosza

Przewdd grzejny poprowadz do
2/3 wysokosci kazdego kosza
dachu prowadzac go w gére i
doét kosza

Przewody grzejne nie powinny
na siebie zachodzi¢.
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d. Dach/sciana — miejsce styku

Snieg ma tendencje do gromadzenia w miejscu styku dachu i éciany.

Poprowadzenie petli przewodu grzejnego do dwdch trzecich wysokosci
nachylenia zapewni $ciezke do odprowadzania dodatkowych ilosci stopionego
$niegu/lodu z tego obszaru.

Utéz najblizszy przewdd grzejny w odlegtosci ok. 5-8 cm od $ciany. Utéz drugi
przewdd grzejny w odlegtosci 10-16 cm od pierwszego.

Zachowaj minimalng odlegto$é 10 cm pomiedzy przewodami grzejnymi.
Przewody grzejne nie mogg na siebie zachodzi¢.

R

10-16cm

e. Rynny

W rynnie standardowej szerokosci poprowadz jeden przewdd grzejny.

Uzyj profilu GM-RAKE i opasek kablowych do przymocowania przewodu
grzejnego i zmian kierunku.

Zazwyczaj zadne mocowania w rynnach nie sg wymagane.

W lokalizacjach narazonych na dziatanie silnych witarow zastosuj klejone
uchwyty GMK-RC.
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« W przypadku szerokich rynien (> 200 mm), utéz dwa przewody grzejne
oddzielone profilami GM-RAKE co 1 m.

Minimalna odlegtos¢
przewodéw grzejnych
wynosi10 cm.

GM-RAKE

—

'T’f;z:, Odstep maksymalnie 15 cm

GM-RAKE
->colm

+ Zastosuj zaczepy GM-CLIP do trzymania przewodu grzejnego na miejscu w
rynnach o ksztatcie litery L.

+ Stosowanie: 1 sztuka GM-CLIP na metr rynny.

¥

1,0 metr ‘

140-150 mm

=

f. Rury spustowe

+ Przewdd grzejny nalezy przymocowac u szczytu kazdej rury
spustowej za pomocg jednego mocowania GM-RAKE na kazdy
przewdd grzejny.

+ Poprowadz przewdd grzejny do korica rury spustowej, ponizej linii
przemarzania.

+ Uzyj GM-HANGER w potaczeniu z uchwytem GM-CLIP w celu
zamontowania przewodu grzejnego w koszu zlewowym.

g

+ Wymagana ilo$¢é: 1 sztuka GM-HANGER na jeden kosz zlewowy;
2 sztuki GM-CLIP-S dla okragtego typowego kosza zlewowego

($rednica kosza 250 mm).
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GM-HANGER

b [Q

GM-CLIP-S

4. Sterowanie i kontrola

Zalecany sterownik EMDR-10

+ Sterowanie w oparciu o pomiar wilgotnosci

i temperatury otoczenia
+ Sterowanie bezposrednie lub przy pomocy stycznika
+ Do montazu w rozdzielnicy na szynie DIN
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a. Umieszczanie czujnikéw

1. Aby osiggna¢ optymalng wydajnos¢, czujnik temperatury otoczenia nalezy umiescic¢ z

pétnocnej strony budynku.

2. Czujnik wilgotnosci nalezy umiescic¢ z potudniowej strony budynku, w rynnie,

mozliwie blisko wlotu do rury spustowe;j.

L

7

5. Odbidr i rozruch instalacji

Do wykonania dokumentacji montazu nalezy uzyé Protokotu Odbioru Koricowego

ML-RAYCHEMGMCW-CR-EU0515 dotgczonego do opakowania.
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1. Prehlad systému

Schematické zndzornenie pouzitia v odkvape

Systém vykurovacich kablov s konstatnym wattovym vykonom Raychem GM-CW moéze
zabranit vzniku l'adovych bariér a tvorbe cenculov, nakolko umoznuje trvaly odtok roz-
topeného snehu a l'adu zo strechy. Bezny systém na roztdpanie ladu a snehu urceny pre
inStaldciu na strechach a v odkvapoch zahffa vykurovacie kable GM-CW, riadiaci systém
a zdroj elektrickej energie.

1 Snimac okolitej teploty

2 Snimac vlhkosti HARD-45

3 Vykurovaci kdbel (GM-2CW; GM-4CW)
4 GM-RAKE alebo GM-HANGER

5 Regulator EMDR-10

6 Ovladaci panel s RCD 30 mA
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2. Kontroly pred inStalaciou

Spravny typ a rozmer vykurovacieho kabla s konstantnym wattovym vykonom?D
— GM-2CW pre 230 VAC

— GM-4CW pre 400 VA
— Prehlad velkosti
Reguldtor (EMDR-10) — objednava sa samostatne

Prislusenstvo ku strecham a odkvapom — objednava sa samostatne
GM-RAKE

ICE-STOP-GMK-RC

GM-SEAL-02

GM-CLIP-S, GM-CLIP-M, GM-CLIP-L

GM-HANGER

KBL-10 kablovych viazacov (odolné voci UV ziareniu)

Kontrola materidlu na fyzické poskodenie
Kontrola navrhu
— Naplanujte umiestnenie vSetkych rozvodovych skriniek a napdjacich miest

I

— Overte spOsoby pripevnenia
DOLEZITE UPOZORNENIE!
GM-2(4)CW je vykurovaci kabel s konstantnym wattovym vykonom. Davajte
pozor, aby sa vykurovaci kabel nikde neprekryval, neskracujte ho ani
neodrezavajte! Kabel smie pripojit len autorizovany elektrikar.

3. Instalacia vykurovacieho kabla a sposoby pripevnenia

a. Sikma strecha s presahom

Vykurovaci kdbel musi byt v kontakte so snehom ¢i ladom.
Polozenie v kl'ukatom vzore.

Pred inStaldciou vykurovacieho kabla do drziakov pripevnite svorky na strechu
pomocou GM-SEAL-02.

Strecha

/ﬂcm
/ Oblast, v ktorej je pravdepodobny

vznik ladovych bariér

’_~Vykurovaci kabel

Vykurovana " Odkvap

plocha \\

Odkvapovy presah

Vonkajsia stena
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Vykurovaci kabel sa na streche upevni svorkou GMK-RC.
1 Skatula s 50 ks GMK-RC vystacina 11 m.
b. Sikmé strechy s drazkovou krytinou

Pripevnenie lepidlom.
Vedte kébel nahor pozdiz drazky az na dizku 30 cm.

Vedte kabel pozdiz drazky na jednej strane, presmyknite ho na druhd stranu a
vedte spat na dno odkvapu.

Ak su drazky vzdialené od seba o viac ako 60 cm, sledujte kazdu drazku.

Pripeviovacie svorky GMK-RC na strechu slizia na zaistenie vykurovacieho kabla
GM-2CW/GM-4CW prilepeného pomocou lepidla GM-SEAL 02.

Ocistite a pripravte povrch strechy na nanesenie lepidla.
Na kazdu drazku pouzite 4 svorky.
Najskor pripevnite na strechu svorky.
Nainstalujte vykurovaci kabel do drziakov.

c. StresSné uzlabia
V oblasti Uzl'abia strechy,
kde sa stretavaju dva rézne

sklony sa mézu tvorit l'adové
bariéry. A

Aby bol zachovany stély 1/3
odtok roztopeného snehu ¢i
ladu, vedte vykurovaci kabel
hore a spét dole Gzlabim.

V kazdom uzl'abi vedte
vykurovaci kabel dvojmo
(ohyb a spét) do dvoch tretin
jeho vysky.

Vykurovacie kable sa nesmu
nikde v odkvape navzajom
prekryvat.
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Rozhranie strechy/steny

Sneh sa ¢asto hromadi v mieste styku strechy so stenou.

Vytvorenim ohybu vykurovacieho kabla do dvoch tretin vysky v sklone sa zaruci
extra odvod vaésieho mnozstva roztopeného snehu/l'adu z tejto oblasti.
Umiestnite najblizsi vykurovaci kabel priblizne 5 az 8 cm od steny. Umiestnite
druhy vykurovaci kabel 10 az 16 cm od prvého kabla.

Zachovavajte minimalnu vzdialenost 10 cm medzi vykurovacim kéblom.
Vykurovaci kdbel sa nesmie prekryvat.

10-16cm

Odkvapy

V standardnom odkvape vedte jeden vykurovaci kabel na odkvap.

Na upevnenie vykurovacieho kabla a zmeny smeru pouzite GM-RAKE a kablové
viazacCe.

Obvykle sa nevyzaduje ziadne pripevnenie.

Vo vel'mi veternych oblastiach pouzite pripeviiovacie svorky GMK-RC prilepené
lepidlom.
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Vo velkych odkvapoch (Sirka > 200 mm) vedte dva vykurovacie kéble v jednom
odkvape oddelené svorkou GM-RAKE na kazdy 1 m.

Min vzdialenost
vykurovacieho kébla
10cm

GM-RAKE

Odstup maximalne 15 cm
GM-Rake

->Kazdych 1m

GM-CLIP na pripevnenie vykurovacieho kabla v odkvapoch tvaru L.
Pouzitie: 1 kus svorky GM-CLIP na meter Zl'abu.

¥

140-150 mm

=

f. Odtokové rary
Vykurovaci kdbel musi byt pripevneny v hornej ¢asti kazdej odtokovej
rdry pomocou jedného drziaka zvodu GM-RAKE na vykurovaci kabel.
Spustite vykurovaci kabel az na koniec pod liniu mrazu.

Na pripevnenie vykurovacieho kdbla do lievika pouzite kombinaciu
drziaka GM-HANGER a svorky GM-CLIP.

Mnozstvo - 1 kus drziaka GM-HANGER na lievik; 2 kusy svoriek
GM-CLIP-S pre Standardny lievik (priemer 250 mm).

g
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GM-HANGER

4. Ovladanie a monitoring

EMDR-10

+ Kontrola okolitej teploty a vihkosti .
+ Spojené s relé alebo bez relé -
+ V paneloch
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a. Umiestnenie snimaca

1. Aby bola zaru¢ena optimalna funkcia, snimac okolitého prostredia ma byt
umiestneny na severnej strane budovy.

2. Snimac vlhkosti musi byt namontovany na juznej strane budovy na najnizsej Grovni.

7

L
N

5. Uvedenie do prevadzky a testovacie postupy

Ako dokumentdciu k montazi pouzivajte protokol o uvedeni ML-RAYCHEMGMCW-CR-
EU0515 do prevadzky, ktory je priloZzeny do balenia.
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1. Sisteme Genel Bakig

Oluk Uygulamalarina Yonelik Sematik Cizim

Raychem GM-CW sabit gliclii 1sitma kablo sistemi, eriyen suyun ¢atidan tahliye edilmesi
icin siirekli bir yol saglayarak buz setlerinin ve sagaklarinin olugsmasini 6nleyebilir. Tipik
bir ¢cati ve oluk buz ¢ozme sisteminde; GM-CW isitma kablolari, kontrol sistemi ve gli¢
dagitim sistemi bulunur.

1 Ortam sensori

2 HARD-45 nem sensori

3 Isitma kablosu (GM-2CW; GM-4CW)

4 GM-RAKE veya GM-HANGER sabitleme aksesuari

5 EMDR-10 kontrol Uinitesi

6 30mA'lik artik akim anahtari iceren kontrol paneli
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2. Montaj Oncesi Kontroller

Dogru sabit glcli 1sitma kablosu ve dogru uzunluk kullaniimig mi?
— 230 VAC igin GM-2CW

— 400 VAC igin GM-4CW

— Uzunluk kontroliu

Kontrol tinitesi (EMDR-10) — ayrica siparis edilir

Cati ve oluk aksesuarlari - ayrica siparis edilir
— GM-RAKE

ICESTOP-GMK-RC

GM-SEAL-02

GM-CLIP-S, GM-CLIP-M, GM-CLIP-L
GM-HANGER

KBL-10 kablo bagi (UV dayanikli)

Malzeme fiziksel hasar kontrolii

Tasarimin incelenmesi

— Tum elektriksel baglanti kutularinin ve besleme noktalarinin
yerlesim plani

I

_— Montaj (sabitleme) yntemlerinin incelenmesi
ONEMLI!

GM-2(4)CW, sabit giiclii bir isitma kablosudur. Liitfen isitma kablosunu iist iiste
bindirmeyin, kisaltmayin veya kesmeyin! Kablo baglantilar yetkili bir elektrikgi
tarafindan yapilmahdir.

3. Isitma Kablosu Montaji ve Baglanti Yontemleri

a. Egimli ve sacakh ¢ati

Isitma kablosu kar veya buz ile temas halinde olmalidir

Zikzak yapacak sekilde désenmelidir

Isitma kablosunu klipslere (GMK-RC) tutturmadan énce, GM-SEAL-02 (yapistiric)
kullanarak klipsleri ¢atiya sabitleyin

Gati
/ 30cm
"

| "~ Isitma kablosu
‘ I’
Isttilan T Oluk

alan \\ Sagak mesafesi
Dig duvar

Buz setlerinin olusmasi
en muhtemel konum
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Isitma kablosu gatida GMK-RC klipslerine tutturularak sabitlenir
1 kutu GMK-RC (50 adet klips) 11m’lik 1sitma kablosu igin yeterli olacaktir
b. Egimli, dik kenetli panel ¢at

Yapistirmali montaj yontemi
Kenet lizerinde 30cm boyunca isitma kablosunu doseyin

Kenetin bir tarafinda yukari dogru désediginiz kabloyu, kenetin tizerinden diger
tarafina gegirerek olugun alt tarafina geri gelinceye kadar doseyin

Kenetler arasi mesafe 60cm’den fazlaysa her kenete uygulama yapin

GMK-RC cati klipsleri ile GM-SEAL-02 yapistiricisi, GM-2CW/GM-4CW isitma
kablolarini sabitlemek igin kullanilr

Yapistirma islemi igin ¢ati yilizeyini temizleyin ve hazirlayin
Her kenet igin 4 klips kullanin
Klipsleri ¢catiya 6nceden tutturun
Isitma kablosunu klipslerle sabitleyin

c. Catilarda vadi dere

Catilarda iki egimli ylizeyin
kesistigi vadi derelerde buz
setleri meydana gelebilir

Eriyen suyun tahliyesine A
yonelik siirekli bir yol 1/3
saglamak igin, Isitma
kablosunu vadi derede yukari
ve asagi dogru doseyin

Her vadi derede uzunlugunun
Ucte ikisi boyunca isitma
kablosunu dongu olusturacak
(yukari ve daha sonra asagi
yonde) sekilde doseyin

Oluk icinde 1sitma kablosu ust
Uste binmemelidir
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d. Cati/duvar kesisme bolgesi

Bu cati/duvar kesigsme bdlgelerinde karin toplanma egilimi vardir.

Bu bdlgede; ¢ati egimli yiizeyinin asagidan dogru Ugte ikisi boyunca dong
olusturarak dosenen isitma kablosu, eriyen ilave sularin tahliye edilmesi igin bir
yol saglar.

Duvar tarafinda isitma kablosunu duvardan yaklasik 5 - 8 cm uzaklikta olacak
sekilde yerlestirin. Diger tarafta 1sitma kablosunu duvar tarafindaki kismindan
yaklasik 10 - 16 cm uzaklikta olacak sekilde yerlestirin.

Isitma kablosunun farkli kisimlari (veya farkli isitma kablolari) arasindaki
mesafenin en az 10 cm olmasina dikkat edin. Isitma kablosu st liste
gelmemelidir. S

10-16cm

e. Catioluklan

Standart ¢ati oludu igin oluk i¢inde bir sira 1sitma kablosu kullanin.

Isitma kablosunu sabitlemek ve yon degisikligi yapmak i¢cin GM-RAKE ile kablo
bagi kullanin.

Normalde hicbir ek gerekli degildir.
Bol riizgar alan alanlarda, GMK-RC yapiskanl montaj klipsi kullanin.
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+ Genis oluklarda (eni 200mm’den byiik), her Tm'de GM-RAKE ile sabitlenerek ayri
tutulan iki sira isitma kablosu kullanin.

Min. 1sitma kablosu
mesafesi 10 cm

GM-RAKE

s

'T’f;z:, Maksimum 15 cm aralik
GM-Rake

GMK-RC ->Her biri 1 m

+ L seklindeki ¢ati oluklarinda i1sitma kablolarini yerlerine tutturmak i¢in GM-CLIP
klipsleri kullanin.

+ Kullanim: Her Tm ¢ati olugu i¢in 1 adet GM-CLIP.

¥

Tm

+ Isitma kablosu, yagmur inis borusunun st kismina GM-RAKE
kullanilarak sabitlenmelidir.

140-150 mm

=

f. Yagmur inig borulari

+ Donma sinirinin altindaki uca kadar isitma kablosunu déseyin.
+ Boru igine 1sitma kablosunu sabitlemek igin GM-HANGER ve GM-CLIP
montaj elemanlarini kullanin.

+ Her boru igin 1 adet GM-HANGER; standart boru (250 mm ¢apli) igin
2 adet GM-CLIP-S kullanin.

g
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GM-HANGER

4. Kontrol ve izleme

EMDR-10

+ Nem ve ortam sicakligina dayali kontrol
* Roleli veya rolesiz baglant
+ Pano igerisinde
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a. Sensor konumu

1. Eniyi performans i¢in ortam sensorid binanin kuzey cephesine yerlestirilmelidir.

2. Nem sensori, binanin gliney cephesinde en asagdi seviyeye yerlestirilmelidir.

L

7

5. Devreye Alma ve Test Prosediirleri

Montaj bilgilerinin dokiimantasyonu icin triiniin kutusundan ¢ikan ML-RAYCHEMGMCW-

CR-EU0515 devreye alma rapor belgesini kullanin.
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1. 0630p cuctembl

CxemaTuyeckum YyepTeX ncnosibsoeaHnd B BOAOCTOYHOM Xenoée

CucTtema rpetoLmx kabenen NocToAHHON MoLHocTM Raychem GM-CW moxeT
npefoTBpaTUTb 06pa3oBaHNe NefsHbIX 3aTOPOB M COCYNEK, NoAAepXuBast
He3amMeps3aloLLMin NyTb CTEKaHWA Tanon BoAbl € Kpbilwun. CTaHAapTHasa cuctemMa
aHTUOGNEeLeHEeHNss KPOBU M BOJOCTOKOB COCTOUT U3 rpetoLux kabenen GM- u wuta
yrnpaBfieHus.

1 Jatumk TeMnepaTypbl OKpyXatoLLen cpefpl

2 [Oatuumk BnaxHoctn HARD-45

3 Mpetownii kabenb (GM-2CW; GM-4CW)

4 GM-RAKE nnn GM-HANGER

5 KoHTtponnep EMDR-10

6 MaHenb ynpasneHus ¢ Y30 30 MA
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2. lpoBepku nepes ycTaHOBKOMU

+ [MpaBuW/bHO NU BbIGPaH rperoLLnii Kabesb NOCTOSHHON MOLLHOCTM
W ero asvMHa?

— GM-2CW gnqa ~230B
— GM-4CW ans ~400 B
— 0630p ANVH
+ KoHTponnep (EMDR-10) — 3aka3blBaeTcs OTAe/IbHO
+ TpuHaZnexXHoOCTH ANSA KPbILWKM M XKenoba — 3aKasblBatOTCA OTAENbHO
— GM-RAKE
ICE STOP-GMK-RC
GM-SEAL-02
GM-CLIP-S, GM-CLIP-M, GM-CLIP-L
GM-HANGER
— Ka6enbHble cTsxkn KBL-10 (ycToiumBbl K YO)

+ [poBepka hu3nyeckrx NOBpEXLEeHU MaTepuana

+ [lpoBepka NpoekTa

— W3yyunTe nnaH pacrnosioXXeHUst BCeX pacrnpeaKopo6boK M ToUek nofaBoga
nuTaHua

I o

— lpoBepka cnoco60B KpenyeHus
BAXKHO!
GM-2(4)CW siBnsieTcs rpetowuM KabesieM NoCTOSAHHOW MOLLHOCTM!.
M36eraiiTe HaNno>xeHUs1, KOPOTKUX 3aMblKaHUI U NOPE30B rpetoLero Kabens!
MoacoepnHeHne kabens HEO6XOAMMO AOBEPUTDH YNOJIHOMOUYEHHOMY 3JIEKTPUKY.

3. Cnoco6bl MOHTa)a U KpernyieHUs rpeloLLux Kabenei

a. CkaTtHble KPbILKX C BbICTYNOM

+ [petolme Kabenu AoNXHbl CONpUKacaTbCs CO CHEFOM MU NibJIOM
+ Cxema npoknajku kabens - auraar

+ 3akpenuTte cKob6bl Ha Kpbiwe kneeM GM-SEAL-02 nepef, dhukcaumei rpetoLero
Kabens B 3aknumax

Kpbiwa

/QCM
MecTo Hanbonee BEPOSTHOTO

/ OGDHSOBaHMH NefsHbIX 3aTOpoB

’_-Tpetowunit kabenb

“)Keno6

N

BHeluHAs cTeHa

KapHwu3HbIit cBec
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[ns kpenneHus rpetoLero kabens Ha Kpbie ncnosnbayercsa GMK-RC
1 kopo6ku ¢ 50 x GMK-RC xBatnt Ha 11 M

6. CkaTHble Kpbiwu ¢ panbLamm

MeTop, aAre3oHHOro KpenieHus
LLinpnHa o6orpeBaemMoro yyacTka = LUMPMHA KPbIWW Haj, KAPHU3HbIM CBECOM +
30 c™M BBepxX.

Kabenb npoknaabiBaeTcsa BLOMb hanbueB. Kabenb B xxenobe He JOMKeH
KacaTbcsi Kabensi, 060rpeBaroLLEero KpoBto.

Mpwu paccTosiHum Mex gy panbLamu meHee 60 cM, 06orpeBaeTCcs Kaxbli
BTOpOI hanbL,. Mpu paccTosiHuM Mexay danbuamm 6onee 60 cM, o6orpeBaeTcs
Kaxabin danby,.

[ns ynepxuBaHus rpetowtero kabenss GM-2CW/GM-4CW ncnonb3ayoTcs CKo6bI
GMK-RC, kpensiwumecs kneem GM-SEAL 02

OumnctnTe M NOAroTOBLTE NOBEPXHOCTb
KpbllWn Ana Knesd

Ons kaxxgoro danbLa ucnonbayinTe 4 ckobbl
MNpepBapuTenbHOE 3aKpenuTe CKO6bI Ha Kpbllle
3adukcupyiiTe rpetownii Kabenb B 3aXnmax

B. EHpOBbI

JlegsaHble 3aTopbl MOryT
o6pa303aTbc;| B eHAoBax,

O6orpeBanTe HUXKHIOK
yacTb eHAOoBbl Ha 2/3 ee ‘
ONVIHbI ABYMS HUTKaMu 1/3
rpetoLero Kabens.

PaccTosiHne Mexxay HUTKamm
Kabensa B eHaoBe JOMKHO
6bITb 100-150MM.

lpetowwme kabenu He
JIOJIXXHbI HaK1agblBaTbCA
ApYyr Ha apyra B xenobe
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r. Crbik KPOB/U N TEMNJI0M CTEHbI

+ B MecTe nepeceyeHus KpblLLK/CTEHbI 06bIYHO CKamnJMBaeTCs CHET.

+ O6orpeBainTe H/KHIOK YacTb KPOBAW Ha 2/3 ee ANVHbI ABYMS HUTKaMu
rpetolero kabens.

+  3akpenuTe NepByro HUTKY Kabens Ha paccTosiHum 50-70 MM OT AOMa, @ BTOPYHO
Ha paccTosiHum 100-150 MM OT NepBoA.

« Cnepgute 4TOOGDI paccToAaHMne Mexxay CerMmeHTaMu rperouero Kabens 6bl110 He
meHee 10 cM. Butku rpewowero Kabens He AO/MKHbI HakNnaablBaTbCA Apyr Ha
NS

apyra.

10-16cm

O. BopocTouHble xenoba

+ [1ns NOTKOB C WMpUHOM Ao 150 MM AOCTaTOYHO OJHON HUTKU Kabens .

+ Wcnonbsyiite GM-RAKE 1 KabenbHble CTSXKWU A58 KPENIEHUS FPEoLLEro
Kabens U USMeHeHWUs1 HarpaB/ieHus.

+  06blYHO KpernJsieHne He TpebyeTcs.

+ B MecTax c cunbHbIM BETPOM ucnonbayite ckobbl GMK-RC, kpenswumecs
Kreem.
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+ B cnyyae KpynHbIX BOAOCTOKOB (WMpuHa > 200 MM) UCMOSb3YITe ABE HUTKU
rpetoero kabens, pasgeneHHble GM-RAKE ¢ uHTepeanom B 1 M.

MWuH. paccTosiHue
MEsX /Y CermeHTam

rpetoluero kagens
10cm

GM-RAKE

WHTepBan He 6onee 15 cm

GM-Rake
>Kaxgble 1 M

+ GM-CLIP gns yaep>xvBaHusi rpetoero kabensi B L-o6pasHbix BOAOCTOKAX.

* WcnonbsoBaHue: 1 wt. GM-CLIP Ha meTp BofoCTOKa.

¥

1,0 meTp

R

140-150 iiM

=

e. BopocTouHble Tpy6bl
+ [petowwmit Kabenb HEOBXOLMMO 3aKPEMUTb B BEPXHEN YaCTU KaXK4oM
BOA,OCTOYHOM TPY6bl, UCMOMb3Yst OAMH NoABECHON 3axxuM GM-RAKE.

+ TponoxuTe rperoLnin Kabesnb Tak, YTOObl OH 6bll HUXE JINHUK
npomMepsaHus.

+ [Ons KpenneHus rpetoLLero kabens B BOPOHKE UCNosb3yiTe GM-
HANGER BmecTe ¢ GM-CLIP.

+ KonunyectBo: 1 wt. GM-HANGER u; 2 wit. GM-CLIP-S gns
CTaHZapTHON BOPOHKM (AMaMeTpom 250 Mm).

{
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GM-HANGER

A
@

b [Q

GM-CLIP-S

4. YnpaBneHue U KOHTPOsNb

EMDR-10

+ YnpaBneHve 060rpeBoM o TemnepaType
OKPpY>KatoLLel cpefpbl U AaTunky Bnarv

+ YnpaBneHwue Harpyakoi fo 10A 6es
[OMNOJTHUTENbHbIX KOHTaKTOPOB

* MoHTax Ha DIN-peliky B anekTpuyekui
LLMT.
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a. PasmMelleHue gaTymMKoB

1. Ons obecneyeHunss onTuMasnbHOM paboTbl AAaTUYMK HAPY>KHOW TeMnepaTypbl LOMXEH
ObITb YCTAHOBJIEH C CEBEPHOIN CTOPOHbI 3JaHKS.

2. [aTunK BNaXKHOCTU AO/MKEH 6bITb YCTAaHOB/EH HA AHE BOAOCTOUYHOMO JIOTKA FOXKHOM
CTOPOHbI 34aHUA. BO3J1e BbIX0ofa B BOAOCTOUHYIO Tpy6y. [laTunK BIaXKHOCTU Hefb3st
npokfenBaTb antoMUHUEBON NEHTON. MpetoLLnit Kabesb AO/KEH HaxoaAUTbCA
Janblue 50 MM OT flaTymnka

5. BBopg B akcnnyartauumio

[na MoHTaxa ncnosb3ynTe NpoToKo BBoAa B akcnnyaTtauno ML-RAYCHEMGMCW-
CR-EU0515, KOTOpbIN HaxoaUTCS B YNaKoBKe.
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Technical data | i RE3IE | Technické udaje / Tehnilised andmed / Techniniai
duomenys / Tehniskie dati / Dane techniczne / Technické tdaje / Teknik veriler

/ TexHnyeckue xapakTepUCTUKM

GM-xCW Chemelex No V'Voltage P?Power Output C2 Circuit breaker
GM-2CW-10m S718300097 230V 300 W 10A
GM-2CW-15m S718300098 230V 450 W 10A
GM-2CW-20m S718300099 230V 600 W 10A
GM-2CW-25m S718300100 230V 750 W 10A
GM-2CW-30m S718300101 230V 900 W 10A
GM-2CW-35m S718300102 230V 1050 W 10A
GM-2CW-40m S718300103 230V 1200 W 10A
GM-2CW-45m S718300104 230V 1350 W 10A
GM-2CW-50m S718300105 230V 1500 W 10 A
GM-2CW-60m S718300106 230V 1800 W 10A
GM-2CW-70m S718300107 230V 2100 W 10A
GM-2CW-80m S718300108 230V 2400 W 16 A
GM-2CW-90m S718300109 230V 2700 W 16 A
GM-2CW-100m SZ18300110 230V 3000 W 16 A
GM-2CW-125m  SZ18300111 230V 3750 W 20A
GM-2CW-150m  SZ18300112 230V 4500 W 20A
GM-2CW-180m SZ18300113 230V 5400 W 25A
GM-4CW-20m S718300114 400V 600 W 10A
GM-4CW-35m SZ18300115 400V 1050 W 10A
GM-4CW-70m S718300116 400V 2100 W 10A
GM-4CW-110m  SZ18300117 400V 3300 W 10A
GM-4CW-145m SZ18300118 400V 4350 W 16 A
GM-4CW-170m  SZ18300119 400V 5100 W 16 A
GM-4CW-190m SZ18300120 400V 5700 W 16 A
GM-4CvW-215M SZ18300121 400V 6450 W 20 A

'V:  Voltage 2P:  Power Output 3C: Circuit breaker
BE ThEsmth B B8 2%
Napéti Vystupni vykon Jisti¢
pinge valjundvéimsus kaitseliiliti
jitampa galia automatinis iSjungiklis
Spriegums Izejas jauda Automatiskais sledzis
Napiecie Moc znamionowa Wytacznik nadmiarowy
Napatie Vykon Isti¢ okruhu
Gerilim Giig Gikisi Devre kesici
HanpsikeHue BbixoaHas MOWHOCTb MpepbiBaTenb uenu
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Chemelex requires the use of a 30mA residual current device (RCD) to provide the maxi-
mum safety and protection from fire. All heating circuits have to be protected by a type
C circuit breaker.

Chemelex R fEA—M30mARERIFEE (RCD) URER AN R &M AR FRE N
PAOIER 5T F CHT B 23 fR P

Chemelex vyZaduje pouziti 30mA proudového chranice (RCD) k zajisténi maximalni
bezpecnosti a ochrany proti pozaru. VSechny topné okruhy musi byt chranény jisticem
typu C.

Chemelex nduab maksimaalse ohutuse ja tulekahju eest kaitsmiseks 30 mA rikkevoolu-
kaitsme (RCD) kasutamist. K&ik kiitteahelad tuleb kaitsta C-tuilipi kaitselilitiga.

,Chemelex" nurodo naudoti 30 mA srovés nuotékio rele (RCD), taip uztikrinant didZiausig
apsaugg nuo gaisro. Visos Sildymo grandinés turi biti apsaugotos C tipo automatiniu
isjungikliu.

Uznémums Chemelex prasa izmantot 30 mA stravas noplides ierici (RCD), lai
nodrosinatu maksimalo droSibu un aizsardzibu pret ugunsgréeku. Visas apsildes kédes ir
jaaizsarga ar C tipa automatisko slédzi.

W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa i zabezpieczenia przed pozarem
firma Chemelex wymaga zastosowania wytgcznika réznicowo-pragdowego (RCD) 30 mA.
Wszystkie obwody grzejne muszg by¢ zabezpieczone wytgcznikiem nadmiarowym

typu C.

Chemelex vyzaduje pouzitie pridového chranic¢a pre 30 mA zvyskovy prad (RCD), ktory
zaisti maximalnu bezpeénost a ochranu pred poZiarom. V§etky ohrievacie okruhy musia
byt chranené isticom typu C.

Maksimum emniyet ve yangina kargl koruma saglamak icin, Chemelex 30mA’lik artik
akim anahtari kullaniimasini gerekli bulmakta ve israrla 6nermektedir. Tim i1sitma
devreleri C tipi devre kesici ile korunmalidir.

KomnaHuss Chemelex TpebytoT UCMONb30BaHMS YCTPONCTBA 3aLLMTHOIO OTK/THOYEHNSA
(Y30) c Tokom 30 MA anst o6ecneyeHunss MakCMMalbHOM 6e30MacHOCTM U 3alUTbl OT
BO3ropaHus. Bce rpetoLue KOHTYPbI JOSXKHbI 6bITb 3aLUMLLEHBI aBTOMATUYECKUM
BbIKtoyatenem Tuna C.
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Belgié / Belgique
Tel +3216213502
Fax +32162136 04
SalesBelux@chemelex.com

Bulgaria
Tel +35929733373
SalesEE@chemelex.com

China
Tel +86 2124121688
infoAPAC@chemelex.com

Ceska Republika

Tel +420 606 069 618 (Comm)
+420 602 232 969 (Ind)

infoCZ@chemelex.com

Danmark
Tel +45701104 00
SalesDK@chemelex.com

Deutschland
Tel 08001818205
SalesDE@chemelex.com

Espaia

Tel  +34 91159 30 60
Fax +34900 98 32 64
SalesES@chemelex.com

France
Tél 0800 90 60 45
SalesFR@chemelex.com

Hrvatska

Tel  +385 51225 073 (Comm)
+3851 605 01 88 (Ind)

SalesEE@chemelex.com

Italia

Tel +3902577 6151
Fax +39 02577 6155/28
SalesIT@chemelex.com

Lietuva/Latvija/Eesti
Tel +370 698 411 56
SalesEE@chemelex.com

Magyarorszag
Tel +3612537617
SalesHU@chemelex.com

Nederland
Tel 08000224978
SalesNL@chemelex.com

Norge
Tel +47 66817990
SalesNO@chemelex.com

Osterreich
Tel 0800297410
SalesAT@chemelex.com

Polska

Tel +48223312950
Fax +48 223312951
SalesPL@chemelex.com

KasaxcTtaH
Tel +77112 3167 03170
SalesKZ@chemelex.com

Serbia and Montenegro

Tel +386 41665 634 (Comm)

+381 230 439 519 (Ind)
SalesEE@chemelex.com

Schweiz / Suisse

Tel  +41(41) 766 30 80
Fax +41(41) 766 30 81
infoCH@chemelex.com

Slovensko
Tel  +420 606 069 618 (Comm)
+420 602 232 969 (Ind)

SalesEE@chemelex.com

Suomi

Puh 0800 116799
SalesFl@chemelex.com

Sverige
Tel +46 313355800
SalesSE@chemelex.com

Tiirkiye
Tel  +90 545 284 09 05
SalesEE@chemelex.com

UK/Ireland

Tel 0800969 013
SalesUK@chemelex.com

chemelex

excellence is everything

Raychem Tracer Pyrotenax Nuheat
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