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ALLMANT

Viktigt

For att sakerstélla problemfri drift av
anlaggningen skall anvisningarna i denna manual,
monteringsanvisningarna till komponenter och
tillbehor samt all information om dimensionerig
noga fdljas. Installationen skall utforas enligt
géllande bestammelser och foreskrifter for
varmekabelanlaggningar.

Observera

EM2-XR varmekabeln samt komponenter

och tillbehor i ViaGard systemet éar elektriska
delar och maste projekteras och installeras pa
ett korrekt satt. Folj noga alla projekterings-,
installations- och testinstruktioner for att fa
korrekt funktion samt att férebygga fel.

VIAGARD VARMEKABELSYSTEM

| ViaGard systemet ingar foljande:

Varmekabel (1)

ViaGard varmekabeln &r sjalvbegransande.

Den reagerar pa betongens/sandens
temperatur och okar sin uteffekt nar
omgivningstemperaturen sjunker och reducerar
uteffekten nar temperaturen okar. Eftersom
kabeln &r sjalvbegransande kan den inte
oOverhettas eller branna sonder - inte ens nar
den Gverlappar sig sjalv.
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Omfattning

Denna manual omfattar installation av ViaGard
varmekablar i betong:

+ projekterad for lang livslangd

forlaggning minst 50 mm under betongytan

(for att uppfylla kraven i DIN standard)
Ytterligare information finns for férlaggning
under plattor. Fér andra, mer speciella
applikationer, erhélles anvisningar av Raychem.

Kallkabel (2), kopplingsdosa (7) och
matarkabel (12)

Kallkabeln i grupper med avsékring

32 A och darunder kan anslutas direkt i
apparatskapet (max langd 55 m). Kabeln skall
forlaggas i skyddsror for att undvika mekaniska
skador.

| grupper med avsakring storre @n 32 A ar
kallkabelns langd begransad till 5m (VDE krav).

| dessa fall ansluts kabeln i kopplingsdosa.
Anslutning till apparatskap sker med matarkabel
med ratt areastorlek.
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Komponenter och tillbehor (3-5) Apparatskap (10)

For att fa en sédker och palitlig anlaggning skall | Raychems sortiment ingar ett urval

Raychems komponenter och tillbehor anvandas. standardskap for ViaGard markanldggningar.
I varje skap finns inbyggd kontrollenhet,

Kontrollenhet (11) sakringar och jordfelsbrytare.

Raychem har kontrollenheter speciellt framtagna
for markanlaggningar. Dessa inkluderar
kombinerade temperatur- och fuktgivare for att
sakerstélla en effektiv drift.

OVRIG UTRUSTNING

Skyddsror (6,9) Verktyg
Skyddsror krévs for att skydda: . avbitare
kallkabeln kniv
givarkabeln . pressverktyg
Elektrisk utrustning P!?ttang
Om Raychems skap inte anvands maste Yarme.verktyg
apparatskapet utrustas med: + isolationstestare (megger 2500 Vdc
kontaktor rekommenderas)
sakring *  kabelrullar

jordfelsbrytare - 30 mA. (Upptill 500 m
varmekabel kan anslutas till en 30 mA
jordfelsbrytare).

Forvaring

Forvaringstemperatur -400C till +600C.
Forvara allt material i rent, torrt utrymme.

OBS! Skydda véarmekabelns andar fran
fukt. Avslutningssatser av krympslang kan

anvandas som temporart fuktskydd.
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MARKPREPARATION OCH ARMERING

+  Armeringsnéatet eller -jarnen maste férankras
sa att dessa inte rubbas under gjutningen.

+  Armeringen skall utféras sa att varmekabeln
kan forlaggas 50 mm under betongytan.

+ Armeringen skall utféras pa korrekt avstand
fran betongytan + 10 mm.

+ Om armeringsnéat anvands maste detta vara
tillrackligt starkt for att man skall kunna ga pa
det ndr vdrmekabeln installeras utan att natet
bérjar hanga. Anvand nat med minst 6 mm
diameter. Rutnét av 150 mm rekommenderas.

FORE INSTALLATION

Kontrollera armeringen:
+  korrekt hojd

+ korrekt fordelning for fastsattning av
varmekabel

+ alla fastsattningstrad nedbojda for att inte
skada varmekabeln

Testa varmekabeln

Isolationstestet (meggning) upptacker skador pa
kabeln, t ex snitt eller skador. Anvand 2500 Vdc
testinstrument. Instrument med lagre vérden ar
inte tillrackligt kansliga och rekommenderas inte.

Utfor testet sa har:
« Anslut den svarta kabeln till vairmekabelns
skarm.

+ Anslut den roda kabeln till vairmekabelns
bada ledare.

» Testvardet maste vara hogre dn 20 mQ.

+ Om armeringsjarn anvandes valj om mojligt
avstandet som projekterats for varmekabeln.

IBetongyta
I 50 mm Varmekabel
minimum @
fo} Q Q

Armeringsstod

Om isolationsvardet ar mindre an

20 mQ ar kabeln skadad. Om mojligt, lokalisera
felstéllet och atgérda. Notera testisolationsvardet
i testprotokollet.

(Kopia finns i an- och avslutningssatsen).
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VID PROJEKTERING

ViaGard systemet ar gjort for maximal flexibilitet
vid forlaggning. Tid och arbete kan sparas med
litet forplanering:

Omrade som skall varmas

Faststall exakt omrade som skall varmas.
Ta hansyn till foljande faktorer:

tackt omrade ——

forlagg vid utkanten av '

hdrn och bbjar ! Forlagg minst en meter in

tackt omrade + under utskjutande tak vid
in- och utfarter

Forlagg vid kurvor
inklusive de under tak vid
in- och utfarter (sno kan
foras in av fordon)

T —— ]

Forlagg i dranering.

Forlagg vid bromsomraden

(t ex framfor en bom

eller kortldsare) Forlagg énda intill
drénering.
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Varmekabelavstand Observera:

Forlagg véarmekabeln med avstand (S) som bilden + Férlagg inte ndrmare dn 100 mm fran
visar: angransande del.

+ Undvik omréden for framtida
utbyggnader (t ex dréneringar)

l IS/Z + Korsa inte expansionsfogar

s )3/2
Natanslutning

( For grupper med avsakring over 32 A &r varje
kallkabellangd begréansad till 5 m. Placera

dosorna for inkoppling av kallkablarna till

matarkablarna pa lampligt stalle.

( Forlaggning

' Notera ratt forlaggningssatt:

Omrade som skall varmas

For standardkonstruktioner:
S =0,3 m for betong
S =0,25 m for plattor

. ~N
FEL RATT
Forlagg langa slingor
istéllet for korta.
v/ U

Vid bojda ramper forldgg alltid i
bojens riktning, inte tvargaende
(for att sékerstélla bibehallet

avstand)

Expansionsfog

Korsa inte expansionsfogar.
Forlagg separata delar
pa vardera sida av fogen.
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VARMEKABELINSTALLATION

Installera kallkabel- anslutning (3)

Installera nu endast kallkabelanslutningen enligt i
satsen medfoljande instruktioner. Detta kan dven
goras pa annan plats om det &r lampligare.

Observera: vardera kallkabellangd far inte
Overskrida:

+ 55 m (kretsar upptill 32 A)
- 5m (kretsar Gver 32 A)

Varning: Skydda kallkabelénden fran fukt.

Forlagg och fast varmekabeln

Notera:

+ bibehall det projekterade avstandet inom
+20 mm

- forlagg inte narmare kanter och hinder dn
100 mm

+ korsa inte expansionsfogar
+ undvik omraden f6r framtida utbyggnader
+ (trottoarkanter, draneringar etc).

10 | chemelex.com

Placera varmekabeltrumman pa rullar

Dra varmekabeln (med fardiginstallerad
kallkabelanslutning) till natanslutningen.

Observera: Dra inte i kallkabeln
(detta kan skada anslutningen)
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Borja arbetet vid kallkabelanslutningen och
satt fast varmekabeln pa armeringsnétet med
300 mm intervaller med buntband (4).

Dra nasta varmekabellangd.

Flat pa slingans
langsida

Pa hogkant
vid bojen

Notera: Vid bojen stéller sig varmekabeln pa
hogkant. Detta ar normalt och paverkar inte
systemdriften.

Montera dessa tva "nya”
varmekabellangder.

Kapa kabeln till 6nskad langd.

Observera: Overskrid inte varmekabelns
maximala kretslangd.

Installera andavslutningen (5)

Installera &ndavslutningen enligt anvisningarna
i satsen.

Observera: Installera @ndav-slutningen
omgaende for att undvika ev. intrangande fukt i

varmekabeln.

Sétt fast den fardiga @ndavslutningen pa
armeringen med buntband.

chemelex.com | 11
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Installera skyddsroret (6)

Installera skyddsror for att skydda kallkabeln vid
utgangen fran betongen. Installera skyddsmuff i
skyddsrorets bada andar for att skydda kallkabel
fran skarpa kanter.

Placera skyddsréret sa att 200 mm finns i
betongen. S&tt fast skyddsroret sa att det inte
rubbas vid betong-gjutningen.

—1— végg

-.rlll ; I'I\

—

200 mm

styvt skyddsror
av metall

Varmekabel

Givare

Givaren skall placeras mittemellan
vérmekablarna

Givarkapsling Betongytan

Anslut kallkabeln (2)

Anslut kallkabeln till apparatskapet eller
kopplingsdosa.

Observera: Anslut kallkabeln omgéende sa att
fukt inte tranger in i kabeln. Om detta inte ar

mojligt, tata kabeln tillfalligt med krympslang
eller motsvarande.

Slutfor forlaggningen

Upprepa samma arbetsgang for samtliga
varmekabellangder.
Klipp av buntbandséndarna.

Installera givaren (8)

Installera kontrollenhetens givare enligt
medlevererad anvisning. Forsakra dig om att
givaren fixerats pa ratt hojd.

Om givaren och kapslingen ar separat, installera
endast kapslingen i detta skede.

12 | chemelex.com

Varme-

. kabel —f

Skyddsror

Givarkabeln skall dras under armeringsnatet
(som en extra skyddsatgard)

Givarkabeln skall skyddas av skyddsror av
metall (9)

Givaren skall installeras vertikalt, dven pa
sluttande ytor
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Testa installationen

Testa varmekabeln

+ Undersok visuellt att varmekabeln inte har
skadats

« Kontrollera att varmekabeln fastsatts med
300 mm intervaller

+  Kontrollera att varmekabelavstandet
bibehallits + 20 mm och att varmekabeln inte
korsar expansionsfogar, ligger intill kanter etc

+ Kontrollera att varmekabeln forlagts pa
korrekt djup

+  Kontrollera att alla buntbandséandar ar
avklippta

+  Kontrollera visuellt att kallkabelanslutningarna
och @ndavslutningarna &r korrekt installerade.

Uppratta en skiss

Dokumentera alla kretsars layout, med speciell
hanvisning till kallkabelanslut-ningarnas och
andavslutningarnas placering.

Testa isolationsresistansen

Denna test upptécker ev skador pa kabeln/
kallkabelanslutningen. Anvand 2500 Vdc
testinstrument. Utfor testet som foljer:

» Anslut den svarta ledningen till skarmen

+ Anslut den réda ledningen till bada ledarna

+ Testvardet maste vara storre dan 20 MQ.

Fas & Nolla

G
2500 Vdc Testinstrument for
isolationsresistans "Megger”

Om isolationsresistansen ar mindre ar kabeln
skadad. Om mdjligt, lokalisera felstallet och
atgérda. | annat fall kontakta Raychem.

Notera vardet for varje krets i testprotokollet.
Om betonggjutning skall ske omgdende, ga
vidare till sektion "Betonggjutning” pa nista sida.

Skydda installationen

Skydda installationen fran fotgéngare och
fordonstrafik.
Rubba inte armeringsjérn och -nét.

chemelex.com | 13
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BETONGGJUTNING

Kontroller

Kontrollera foljande innan betongen anlénder:
+ kontrollera att kabeln inte skadats

+ *kontrollera kabelavstandet

+ *kontrollera hojden pa varmekabeln

Isolationsresistanstest

Isolationstesta varje varmekabelkrets sa att
skador inte uppstatt efter installationen.

Notera testvarden i testprotokollet.

N&r betonggjutarna anlander lat dem bekrafta
testvarden for isolationsresistansen samt signera
i testprotokollet.

Betonggjutning

Aven om ViaGard kablarna ér tillverkade speciellt
for denna applikation &r de inte oforstorbara.

Observera:
Forsiktighet kravs under gjutningen sa att
kabeln inte utsétts for onddig averkan:

+ Undvik 6verdrivna tipphojder.

+ laktta forsiktighet nar skyffel etc anvands
vid gjutningen.
» Anvand om majligt platta vibratorer

14 | chemelex.com

Under gjutningsarbeten

Overvaka isolationsresistansen kontinuerligt
under gjutningen. Om vérdet sjunker under 20 MQ
har kabeln skadats. Avbryt gjutningen omgaende.
Lokalisera skadan och reparera.

Efter gjutningen

Efter avslutad betonggjutning kontrollera
isolationsresistansen och notera testvardet i
testprotokollet.

Efterarbeten

Jobb som installation av dranering, fastsattning
av ankarbultar och frasning av fogar for att
undvika sprickbildning gors efter gjutningen.
Titta i layout ritningen sa att skador pa kabeln
kan undvikas. Det &r tillradigt att 6vervaka
isolationsresistansen vid alla jobb som kan leda
till skador pa kabeln.

Efter att alla sddana jobb gjorts kontrollera
isolationsresistansen och notera testvardet i
testprotokollet.


http://chemelex.com

INSTALLATION UNDER PLATTOR

Introduktion

Principen for platt- och betongkon-struktion &ar
liknande men ordningen av flera arbetsmoment
ar olika. Nedanstaende sammanfattning belyser
de viktigaste skillnaderna:

Lagg forsta sandbadd

Forlagg armeringsnat eller fastband

| detta fall anvandes néatet enbart for att fasta
varmekabeln och utgor inte ndgot armeringsnat.
Alternativt anvands fastband.

Gor isolationsresistanstest
Sesid 7.

Notera testvardet i testprotokollet.
Installera kallkabelan-
slutning (3)

Folj anvisningarna i Kallkabel- och
andavslutningssatsen.

Layout och fastsattning av virmekabel

Folj anvisningarna for layout.
Varmekabelavstandet ar 0.25 m.

Installera andavslutningen (5)

Installera enligt anvisningarna i Kallkabel- och
andavslutningssatsen.

Varning: Installera &ndavslutningen omgaende

for att hindra ev. fukt att tranga in i kabeln.

Installera skyddsroret (6)
For att skydda kallkabeln mellan plattorna och
apparatskap eller kopplingsdosa.

Anslut kallkabeln (2)

Anslut kallkabeln till apparatskap eller
kopplingsdosa.

Observera: Anslut kallkabeln omgéende for att
hindra ev. fukt att tranga in i kabeln. Om detta

av nagon anledning inte &r mojligt, installera
temporar krympslangs-avslutning e.dyl.

Komplettera installationen

Upprepa arbetsgéangen for varje
varmekabelldangd.

Installera givaren (8)
Installera givaren enligt medfdljande anvisning.
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Kontrollera varmekabeln

Kontrollera att kabeln inte skadats och att
layouten ar korrekt etc.

Uppratta en ritning

Dokumentera placeringen av varje
varmekabellangd och av samtliga an-och
avslutningar.

Testa isolationsresistansen

Se sid 13.
Notera testvardet i testprotokollet.

VARMEKABEL | DRANERING

Syfte

Varmekabel i drénering sakerstaller avrinning av
smaltvattnet. Ev. 6versvamning ar eliminerad.

Notera: varmekabeln i draneringen skall
vara ansluten till samma kontrollenhet som
huvudsystemets kretsar.

Installera kopplingsdosa (13)
Valj lamplig placering:

* nara draneringen

* inomhus om mojligt

Installera anslutnings-
satsen (14)

Anslut 8BTV2-CT varmekabeln enligt
anvisningarna i anslutningssatsen.

16 | chemelex.com

Lagg andra sandskiktet

Sékerstall att sandskiktet ovanpa varmekabeln
inte Overskrider projekterat djup.

Lagg plattorna

Testa isolationsresistansen

Testa isolationsreistansen och notera testvardet i
testprotokollet.

Forlagg varmekabeln (15)

Forlagg varmekabeln mellan kopplingsdosa och
drénering i ett skyddsror. Forlagg varmekabeln
langs hela rdnnan sa att vattnet alltid kan
evakueras.

Installera

andavslutningen (16)

Installera &ndavslutnigen enligt anvisningarna i
andavslutningssatsen.

Testa isolationsresistansen
Se sid 7.

Fardigstallande

Installera galler 6ver draneringen sa att
varmekabeln skyddas fran skador.


http://chemelex.com

Fardigstallande

Komplettera givarinstallationen

Komplettera givarinstallationen (om nddvéndigt).

Installera apparatskap (10)

Installera apparatskap enl. tillverkarens
instruktioner.

Installera kontrollen-heterna (11)

Installera kontrollenheterna, termostaterna och
manuell kontrollutrustning enligt tillverkarens
instruktioner.

Drift

Uppstartning

Elektriska krav

Slutfor alla elektriska tester enligt géllande
standard. Kontrollera att ledningsdragning
motsvarar ritningarna. Kontrollera att sékringar
och jordfelsbrytare har ratt storlek.

Kontrollenhet

Kontrollera enligt medfdljande
monteringsanvisningar.

Isolationsresistanstest

Isolationstesta en sista gang sa att varmekabeln
och kallkabeln inte skadats efter installation.

Komplettera ledningsdragning (12)

Komplettera ledningsdragning enligt gallande
standard.

Notera: Kontrollera att maximalt 500 m
varmekabel installerats till varje jordfelsbrytare.

Drift och underhall

ViaGard systemet har inga rorliga delar och
behdver endast ett minimum av underhall.
Lokala underhallskrav for elektrisk utrustning
skall foljas.

Elektrisk utrustning sdsom sakringar

bor kontrolleras med jamna mellanrum.
Jordfelsbrytare bor kontrolleras arligen.
Kontrollera kontrollenheten med jamna
mellanrum sa att den fungerar korrekt.

chemelex.com | 17
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PROBLEMLOSNING

Observera: Bryt spanningen innan jobb utfors i det elektriska systemet.
Atgard

Symptom

Felorsaker

A. Sakringen l6ser ut

Elektriskt fel pa:

+ anslutningen

+ avslutningen

+ kallkabeln

+ matarkabeln

+ skadad varmekabel

Lokalisera och atgarda felet och
ersétt sakring

Sakring underdimensionerad

Ersatt med ny korrekt
sakringsstorlek. (Kontrollera att
matarkabelns area &r ratt)

Uppstartning under

Aterstill kontrollenheten

projekttemperatur
Defekt sakring Ersatt
B. Jordfelsbrytaren Fukt i Torka och aterslut eller
* &ndavslutning I6ser ut
Jordfel i Atgarda felet och + kopplingsdosa gér om
« anslutning aterinstall eller omgaende.

+ andavslutning ersatt
jordfelsbrytare
+ skadad varmekabel

+ anslutning Testa
isolationsresistansen

Atgarda felet och

+ anslutning

+ andavslutning

+ skadad varmekabel

Atgarda felet och aterinstall eller
ersétt jordfelsbrytare véarmekabel

For hog krypstrom:
For lang matarkabel eller
varmekabel

Byt till kontaktor med battre
kvalitet

Kontaktor skakar

Replace with higher quality unit

Spéanningspikar i matande nat

Defekt jordfelsbrytare

Ersatt

18 | chemelex.com
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Symptom Felorsaker Atgird

C. Is/sno smalter inte Fel i strommatningenp g a Folj anvisningarna under A och B ovan
overstrommar eller utlost
jordfelsbrytare
Avbrott i matarkabel Lokalisera och atgarda felet

Felaktig instéllning eller drift ~ Reparera system-kontrollerna eller stéll in
av systemkontrollerna kontrollerna korrekt

Felaktig kontaktorstorlek eller ~Atgarda
fel pa kontaktorn

D. Is/snd borjar smélta  Felaktig instéllning eller drift ~ Reparera kontrollenheten eller stéll in
av systemkontrollerna kontrollerna korrekt

chemelex.com | 19
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ALLMENT

Viktig

Retningslinjer gitt i denne bruksanvisningen,
installasjonsanvisningene som leveres

med komponenter og tilbehgr og all
konstruksjonsinformasjon ma fglges ngye for
a sikre riktig funksjon. Installasjonen ma ogsa

oppfylle lokale krav for elektriske varmesystemer.

Advarsel

EM2-XR og EM2-LR varmekabler og de tilhgrende
komponenter og tilbehgr i System ViaGard er
elektriske komponenter som ma behandles

og installeres riktig. Fglg alle konstruksjons-,
installasjons-, monterings- og testanvisninger for
& sikre riktig funksjon og for & unnga elektrisk
sjokk eller brannfare.

VIAGARD OPPVARMINGSSYSTEMET

System ViaGard bestéar av de fglgende deler:
Varmekabel (1)

ViaGard varmekabel er selvregulerende. Den
reagerer pa lokal betong-/sandtemperatur, gker
sin varmeavgivning nar temperaturen synker og
minker sin varmeavgivning nér temperaturen
stiger. Ettersom den er selvregulerende kan
varmekabelen ikke overopphetes og gdelegge
seg selv - selv ved overlapping - og den trenger
ikke en temperaturbegrensende termostat.

Malsetting

Denne bruksanvisning fokuserer pa installasjon
av SystemViaGard varmekabler i betong:

konstruert for holdbar strukturstabilitet

+kabelen installert 50 mm (minimum) under
betongoverflaten
(for a sikre overensstemmelse med
DIN-standarder).
Tilleggsinformasjon er gitt for
broleggingsinstallasjoner. For andre tillempninger
er mer detaljert informasjon tilgjengelig fra
Raychem.

Kaldkabel (2), koblingsboks (7) og
tilfgrselskabel (12)

For kretser pa 32 A og mindre kan den kalde
kabelen trekkes direkte til panelet (maks lengde
55 m). Et rgr ber brukes

for a gi mekanisk beskyttelse.

For kretser med mer enn 32 A skal lengden
begrenses til 5m

(et VDE-krav). | dette tilfelle gjgres en
mellomkobling til en koblingsboks. Forbindelsen
til panelet trekkes sa med en passende
tilfgrselskabel.

chemelex.com | 21


http://chemelex.com

Komponenter og tilbehgr (3 - 5)

Raychem komponenter og tilbehgr ma brukes for
& garantere et sikkert og palitelig system.

Styringsenheter (11)

Raychem tilbyr styringsenheter spesialkonstruert
for sngsmeltingstillempninger. De inkluderer
kombinerte

temperatur- og fuktighetssensorer for a sikre
effektiv funksjon.

TILLEGGSDELER

Ror (6, 9)

Rer trengs for @ beskytte:
den kalde kabelen
sensorkabelen

Elektrisk styringsutstyr
Hvis Raychems paneler ikke brukes trengs
ytterllgere deler for a fullfgre systemet:
kontaktor
automatbrytere

overstrgmsenheter - 30 mA anbefales.
(Multiple varmekabelkretser opp til en total
lengde pa 500 m kan beskyttes med en enkelt
30 mA overstrgmsenhet.)

Lagring
Lagringstemperatur -40°C til +60°C.

Lagre alle systemkomponenter pa et rent og
tort sted.

Advarsel: Sgrg for at fuktighet ikke kan trenge
inn i kabelen i noe tilfelle. Hvis du er i tvil, bruk

midlertidig endeforsegling (bruk krympeslange
eller liknende).
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Paneler (10)

Raychem tilbyr et utvalg standardpaneler spesielt
konstruert for

ViaGard-tillempninger. Hvert panel

inneholder en innbygd styringsenhet, pluss
automatbrytere og overstrgmsenheter.

Verkt¢y og utstyr
avbitere
kniv
presstang
flattang
« varmekilde, f.eks. varmluftspistol

isolasjonsresistanstester
(2500 VDC minimum)

en spoleruller
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FORBEREDELSE OG FORSTERKNING

+ Maskenettet eller stgtter ma veere godt festet
slik at det ikke forflyttes ved fylling av betong.

+  Forsterkningen ma posisjoneres slik at
varmekabelen kommer 50 mm under
betongens overflate.

+ Forsterkningen ma posisjoneres pa riktig
avstand under betongens overflate med en
ngyaktighet pa
+10 mm.

+ Hvor armeringsmatter brukes ma det veere
s& sterkt at det ikke synker nar man gar pa
det for 4 installere varmekabelen. Bruk en
armeringsmatte med diameter minst 6 mm. Et
mellomrom pa 150 mm anbefales.

KONTROLL FOR INSTALLASJON

Kontroller forsterkningen:
+  Riktig hgyde
+ Avstander passe for & feste varmekabel

+ Ender pa alle festetrader bgyd tilbake for &
unnga skader pa varmekabelen

Testing av varmekabelen

Test av isolasjonsresistansen avdekker feil pa
varmekabelen, s& som kutt og punkteringer.
Den skal utfgres med et 2500 VDC instrument.
Instrumenter med lavere spenninger er mindre
felsomme og anbefales ikke.

Ga frem pa fglgende mate:

+  Koble den svarte lederen til varmekabelens
skjerm.

+  Koble den rgde lederen til begge
varmekabellederne samtidig.

- Sla pa spenningen. Resistansavlesningen skal
veere stgrre enn 20 Mohm.

« Der stgtter brukes, forsgk & arrangere
mellomrommene slik det kreves for
varmekabelen.

Betong - overflate

B

~——

50 mm Varmekabel

minimum
o) o

Armeringsmatter

Forsterkningsstgtte

Hvis isolasjonsresistansen er mindre enn dette
er kabelen skadet. Hvor mulig, lokaliser feilen og
reparer den. Noter isolasjonsresistansens verdi
pa installasjonstestrapporten.

(Du vil finne en kopi i kaldkabeltilkoblings-

og endetetningssettet.)

2500 VDC
isolasjons-
resistanstester
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UTLEGGSPLANLEGGING

System ViaGard er konstruert for maksimal
utleggsfleksibilitet. Tid og krefter kan spares ved
litt forhdndsplanlegging:

Omrade som skal oppvarmes

Bestem ngyaktig omradet som skal oppvarmes.
Ta hensyn til de fglgende faktore:

overbygget omrade

installer slgyfene naer
ytterkantene

tildekket
omrade ! legg slgyfer minst en

! meter innenfor overbygget
omrade ved en utgang

installer hjgrneomrader -
inklusive de som er tildekket
ved innganger (ettersom sng
— kan bli trukket inn av biler)

|

installer bremseomrader
(f.eks. foran en bom eller
en kortleser)

installer avigp

i
|

installer helt inntil avigp
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Senteravstand
Arranger senteravstand (S) for
varmekabelen som vist:

L_ _ 1sr2

)

Omrade som skal oppvarmes.

For standard konstruksjoner:
S =0.3 m for betong
S =0.25 for steinbro

Merknader:
+ Hold minst 100 mm avstand fra hindringer

+ Unnga steder for fremtidige gjennomslag
(s& som avlgp)

« Kryss ikke over ekspansjons-omrader

Strgmtilkobling

For kretser med mer enn 32 A er lengden av hver
kald ledning begrenset til 5 m. Finn passende

steder for posisjoneringen av koblingsbokser for
& koble de kalde ledningene til tilfgrselskablene.

Utleggsskjema
Noter falgende erfaringsknep:

omradet.

ikke radielt (dette sikrer at
avstanden holdes).

- ") p
1A A
FEIL RIKTIG
Installer lange slgyfer
fremfor korte.
"’/ \J

Ekspansjons- For kurvede oppkjgrsler, installer
omrade alltid opp rundt buen for svingen,

Kryss ikke over ekspansjons-
omrade. Bruk en separat
krets pa hver side av
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INSTALLASJON AV VARMEKABEL

Installer tilkobling for kaldkabel (3) +  Still varmekabelspolen pa en spoleruller.
Installer kaldkabel tilkoblingsdel fra

kaldkabel tilkoblings- og endeavslutningssettet
i overensstemmelse med anvisningene levert
med settet. Denne jobben kan gjgres borte fra
jobbstedet, hvis det er enklere.

Merknad: Lengden av hver kaldledning skal ikke
overstige:
+ 55m (kretser < 32 A)

+ 5m (kretser > 32 A)Advarsel:

Advarsel: Beskytt enden av kaldkabel mot
fuktighet.

Legg ut og fest varmekabelen

Merknader:
+ behold konstruksjonsavstanden innenfor

+20 mm +  Trekk varmekabelen (med kaldkabel tilkoblet)
+ hold varmekabelen 100 mm fra kanter og frem til koblingsboks.

hindringer

Advarsel: Trekk ikke i kaldkabelen

0 D LG C S PRE T 0 (ettersom det kan skade overgangskjgten).

+ unnga steder for fremtidige gjennomslag
(fortauskanter, avigp m.m.)
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Start arbeidet fra overgangskjgten, fest
varmekabelen til armering med intervaller
pa 300 mm med hjelp av kabelband (4).

trekk ut en ny slgyfe med varmekabel.

Installeres flat i
rette strekk

Pa hgkant |
slgyfer

Merknad: | svingen vil varmekabelen sta pa
hgykant. Dette er helt normalt og vil ikke pavirke
systemets egenskaper.

Fest disse to nye lengder av varmekabelen.
Kutt varmekabelen til gnsket lengde

Advarsel: Overskrid ikke den maksimale
kretslengden for varmekabelen.

Installer endeavslutningen (5)

Installer endeavslutningen etter anvisningene
som leveres med overgangsskjgt- og
endeavslutningssettet.

Advarsel: Installer endeavslutningen
umiddelbart for @ hindre muligheten av
fuktinntrengning i varmekabelen.

Fest den fullfgrte endeavslutningen godt til
armeringsnett eller stptte med kabelband.
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Installer ror (6)

Kaldkabelen trekkes inn i rgr gjennom betong.
Pase at rgret har beskyttelse i begge ender, slik at
kabelen ikke skades av skarpe kanter.

Plasser rgret slik at 200 mm vil ligge i betongen.
Fest det pa plass pa en slik mate at det ikke vil
komme ut av stilling nar betongen tsmmes over.

Tilkobling av kaldkabel

—1t Vegg

l—b\

25 mm stivt
metallrgr

‘T_”I .

|

—>

[P—
200 mm

Koble kaldkabelen til panelet eller
koblingsboksen (etter som det passer).

Advarsel: Koble til kaldkabel umiddelbart for
a unnga muligheten for fuktinntrengning. Hvis
dette ikke er mulig av en eller annen grunn,

installer en midlertidig tetning ved hjelp av
krympeslange eller liknende.

Fullfgr installasjonen

Gjenta sekvensen ovenfor for alle
varmekabelkretsene. Kutt av endene pa
kabelbandene.

Installer sensor for styreenhet (8)

Installer styreenhet sensor i overensstemmelse
med anvisningene som leveres med enheten.
Serg for at den holdes oppe i riktig hgyde.
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For sensorer som bestar av et separat hus og
sensor skal bare huset installeres i dette stadiet.

Varmekabel

Sensor

+ sensoren skal plasseres midt mellom
varmekabelstrengene

Sensorhus Betong-overflate
| e
T
Varme-
8 kabel
o)
Ror

+ sensorkabelen skal legges under
armeringsmatter (for ekstra beskyttelse)

+ sensorkabelen skal beskyttes av et
metallrgr (9)

\

+ sensoren ma monteres vertikalt, ogsa pa
hellende flater
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KONTROLLER INSTALLASJONEN

Kontroller varmekabelen

« Kontroller varmekabelen visuelt for skader

+ Kontroller at varmekabelen er festet for hver
300 mm

« Kontroller at varmekabelens mellomrom
er bibeholdt innenfor £ 20 mm og
at varmekabelen er holdt borte fra

Faseledere (i Norge)

ekspansjonsomrader, kanter m.m. 2500 VDG isolasjons-

+  Kontroller at varmekabelen er installert i riktig resistanstester
dybde.

+  Kontroller at alle kabelbandene er kappet

- Kontroller visuelt at overgangsskjgter og Hvis isolasjonsresistansen er mindre enn 20
endeavslutninger er riktig installert. Mohm er kabelen skadet. Hvor mulig, lokaliser

feil og reparer. Hvis feilen ikke er tilgjengelig,
Lag en skisse konsulter din Raychem-representant.

Skriv ned verdien for hver krets pa
installasjonstestrapporten.

Hvis betonglegger, ga til avsnittet “helling av
betong” (pa neste side).

Utfgr en test av isolasjonsresistansen Beskytt installasjonen

Denne test avslgrer skader pa varmekabelen-/
overgangsskjgt. Den skal utfgres med bruk av et
2500 VDC instrument. Ga frem pa falgende mate:

Tegn opp utlegget av hver krets spesielt med
hensyn til posisjoneringen av overgangsskjgter
og endeavslutninger.

Unnga fotgjenger- og kjgretgytrafikk i omradet
hvor varmekabelen er blitt installert.
Unnga bevegelse av forsterkningsstgttene eller

*  Koble den svarte ledningen til jordlederen. maskenettet.
+ Koble den rgde ledningen til faseledningene
samtidig.

+ Tilfgr spenning. Resistansavlesningen skal
veere stgrre enn 20 Mohm.

chemelex.com | 29


http://chemelex.com

BETONGHELLING

Kontroller

Utfgr de fglgende kontroller fgr betongen

ankommer:

- kontroller om det finnes tegn til skader pa
varmekabelen

+ kontroller mellomrommene

+ kontroller at varmekabelen

+ Liggeririktig hgyde

Test av isolasjonsresistansen

Utfgr en test av isolasjonsresistansen pa hver
varmekabelkrets for & avslgre enhver skade som
kan ha oppstatt etter installasjonen.

Noter resultatene pa installasjonstestrapporten.
Nar betongteamet ankommer, la dem verifisere
isolasjonsresistansresultatene og signere
installasjonstestrapporten.

Bruk av betong

Selv om ViaGard-kablene er konstruert spesielt
for dette bruk, kan de bli gdelagt.

Advarsel:

Forsiktighet skal utvises under betonghelling
for a unnga at varmekablene utsettes for
ungdvendige pakjenninger:

+ Unnga for stor fallhgyde for betongen.

+ Veer forsiktig ved bruk av spader og raker ved
stgpingen.

+ Bruk vibrator av flat type og ikke sondetype.
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Under stgpingen

Jaktta isolasjonsresistansen kontinuerlig under
stgpingen.

Hvis isolasjonsresistansen faller under 20
Mohm er varmekabelen skadet. Stopp stgpingen
umiddelbart. Lokaliser

skaden og reparer den.

Efter stgpingen

Etter a ha fullfgrt alt betongarbeidet, utfgr en test
av isolasjonsresistansen og noter resultatene pa
installasjonstestrapporten.

Ytterligere betongarbeid

Arbeide som avlgpsinstallasjon, plassering

av forankringsbolter og skjeering av
bruddkontrollforbindelser

gjores etter den fgrste betong stgpingen.
Konsulter utleggstegningen slik at skade pa
varmekabelen kan unngas.

Det er gnskelig & iaktta varmekabelen med
testing av isolasjonsresistansen under all
aktivitet som kan fgre til skade pa varmekabelen.
Etter at alt slikt arbeid er fullfgrt utfgres en test
av isolasjonsresistansen og resultatet noteres i
installasjonstestrapporten.


http://chemelex.com

BROLEGGINGSINSTALLASJON

Introduksjon

Prinsippene for broleggingskonstruksjoner er
liknende de som brukes for betonginstallasjonen,
enskjgnt rekkefglgen av noen steg er

annerledes. Sammendraget nedenfor belyser
ngkkelforskjellene:

Legg farste sandlag

Legg armeringsnett

| dette tilfellet tjener armeringsnettet kun som
feste for varmekabelen. Det tjener ikke til noen
forsterkningsfunksjon.

Utfor en test av isolasjonsresistansen

Som detaljert pa side 23.
Resultatet noteres i installasjonstestrapporten.

Installer overgangsskjat
kaldkabel (3)

Fglg anvisningene overgangsskjgt og
endeavslutningssett.

Legg ut og fest varmekabelen

Folg retningslinjene for utlegg.
Senteravstand er 0.25 m.

Installer endeavslutning (5)

Installer i overensstemmelse med
anvisningene levert med overgangsskjgt og
endeavslutningssettet.

Advarsel: Installer endeavslutningen
umiddelbart for a hindre mulig fuktinntrengning

i varmekabelen.

Installer ror (6)

For a beskytte kaldkabelen mellom
broleggingsomradet og panelet eller
koblingsboksen.

Koble til kaldkabelen (2)

Koble kaldkabelen til panel eller koblingsboks
(hva som er aktuelt).

Advarsel: Koble til kaldkabelen umiddelbart for
& unnga muligheten for fuktinntrengning. Hvis
dette ikke er mulig av en eller annen grunn,

installer en midlertidig tetning med hjelp av
krympeslange eller liknende.

Fullfgr installasjonen
Gjenta ovenstaende prosedyre for hver av
varmekabelkretsene.

Installer styringsenhetens sensor (8)

| overensstemmelse med produsentens
anvisninger.

chemelex.com | 31


http://chemelex.com

Kontroller varmekabel
for tegn pa skade, riktig layout, m.m.

Gjor opp en skisse

som viser utlegget av hver krets og
posisjoneringen av alle tilkoblinger og
endeavslutninger.

Utfar en test av isolasjonsresistansen

Som detaljert pa side 23.
Resultatet noteres i installasjonstestrapporten.

AVLOPSSYSTEM

Formal

Avlgpssystemet sikrer at smeltevann (pa grunn
av ViaGard-systemets innsats) kan renne bort.
Muligheten for

oversvgmmelse er derved eliminert.

Merknad:
Avlgpskretsen skal styres av den samme
styrekrets som for hoved ViaGard-kretsene.

Installer koblingsboks (13)
Velg en plassering:

+ neer ved avigpet

+ innendgrs hvis mulig

Installer tilkoblingssettet (14)

Terminer 8BTV2-CT varmekabelen i
koblingsboksen i overensstemmelse med
anvisningene levert med tilkoblingssettet.
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Legg andre sandlag

Sikre at sandlaget over varmekabelen ikke
overstiger konstruksjonsdybden.

Legg brostein

Utfor en test av isolasjonsresistansen
Resultatet noteres i installasjonstestrapporten.

Legg ut varmekabelen (15)

Beskytt varmekabelen med rgr mellom
koblingsboksen og avlgpet. Installer opp hele
avlgpet for a sikre at smeltet vann alltid vil ha en
avlgpsvei.

Installer endeavslutningen (16)
Installer endeavslutningen etter anvisningene
levert med endeavslutningssettet.

Utfgr en test av isolasjonsresistansen
Se detaljer pa side 23.

Avslutning

Installer gitteret over avlgpet for a sikre at
varmekabelen beskyttes mot skade.
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AVSLUTNING

Fullfgr sensor

Fullfgr sensorinstallasjonen
(hvor ngdvendig).

Installer panel (10)

Installer det elektriske panelet i
overensstemmelse med produsentens
anvisninger.

Installer styrings-
systemet (11)

Installer styreenheter, termostater og
manuelt styreutstyr i overensstemmelse med
produsentenes anvisninger.

BETJENING

Forste oppstart

Elektriske krav

Fullfgr all elektrisk testing i overensstemmelse
med gjeldende lokale forskrifter og praksis.
Inspiser all kabling for overensstemmelse med
konstruksjonstegninger. Kontroller at det er riktig
merkestrgm pa alle beskyttelsesenheter.

Kontroll av styreenhet

Kontroller i overensstemmelse med anvisninger
levert med enheten.

Test av isolasjonsresistansen

Utfgr en endelig test av isolasjonsresistansen
for & sikre at varmekabelen, den kalde ledningen
og tilfgrselskabelen ikke er blitt skadet under
installasjonen.

Fullfgr kablingen (12)

Fullfgr all kabling i overensstemmelse med lokale
forskrifter.

Merknad: Sikre at det ikke er mer enn 500 m
varmekabel koblet til hver jordfeilbryter.

Allmenn betjening og vedlikehold

ViaGard-systemer har ingen bevegelige deler og
fordrer derfor et minimalt vedlikehold. Lokale
vedlikeholdsforskrifter og krav til elektrisk utstyr
skal tilfredsstilles.

Elektrisk utstyr sa som automatbrytere skal
kontrolleres regelmessig. Overstrgmsenheten
skal kontrolleres arlig.

Inspiser systemstyreenheten regelmessig. Betjen
styrefunksjonene for a sikre at de fungerer riktig.
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FEILSOKINGSVEILEDER

Advarsel: Sla av spenningen fgr du arbeider pa noen del av det elektriske systemet.

Symptomer

Mulige arsaker

Tiltak

A. Sikningen Igser ut

Elektrisk feil ved:

« tilkobling

+ endeavslutning

« kaldkabel

« tilfgrselskabel

+ skadet varmekabel

Lokaliser og reparer feilen og
nullstill eller skift beskyttelsen

Beskyttelse underdimensjonert

Konstater hva strgm belastningen
er og installer ny beskyttelse

(NB! Hvis beskyttelsen skiftes,
sikre at den stemmer overens med
tilfgrselskabelen)

Oppstart lavere enn
konstruksjonstemperaturen

Nullstill systemstyringsenheten

Feilaktig beskyttelse

Skift

B. Jordfeilvern Igser ut

Excessive moisture in
* junction box

+ connection

+ end seal

Dry out and re-seal or remake
immediately. Perform an insulation
resistance test

Earth fault at

+ connection

+ end seal

+ damaged heating cable

Locate and rectify the fault and
reset or replace rcd

Leakage current too high: Power
cable or heating cable too long

Correct problem and redesign

Contactor bouncing

Replace with higher quality unit

Voltage spikes in power supply
network supply

Reset rcd. If condition persists,
use clean power

Defective rcd

Replace
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Symptomer

Mulige arsaker

Tiltak

C. Sne/is smelter ikke

Loss of supply current due to
over-current or residual current
device operating

Follow procedures outlined
in A and B above

Brudd i tilfgrselskabelen

Lokaliser og reparer feilen

Feilaktig innstilling av
systemstyringer

Reparer systemstyringene eller still
inn system styringene riktig

Feilaktig kontaktorstgrrelse eller
skadet kontaktor

Rett opp

D. Sne/is begynner &
smelte, men systemet
slas av for snart

Feilaktig innstilling eller betjening
av systemstyringer

Reparer systemstyringsen-heten
eller still inn systemstyringene
riktig
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GENERELT

Vigtigt

Vejledningerne i denne manual,
montagevejledningerne i alle komponent- og
tilbehgrssaet samtprojekt-oplysningere skal ngje
folges for at sikre korrekt drift. Installationen
skal ogsa veere i overensstemmelse med
geeldende krav til elektriske varmesystemer, og
bestemmelserne i Staerkstromsbekendtggrelsen
skal overholdes.

Advarsel

EM2-XR og EM2-LR varmekablerne og tilbehgret
i ViaGard systemet er elektriske komponenter,
som skal projekteres og installeres korrekt.

Alle projekterings-, installations-, samlings- og
testinstruktioner skal ngje fglges for at sikre
korrekt drift og forhindre brandfare. Kablet

skal indstgbes i beton og tilsluttes som fast
installation og ma ikke stikkontakttilsluttes.

VIAGARD SYSTEMET

ViaGard systemet omfatter fglgende dele:

Varmekablet (1)

ViaGard varmekablet er selvregulerende. Det
reagerer pa betonens/sandets temperatur,

dvs. gger effekten, nar temperaturen falder, og
mindsker effekten, nér temperaturen stiger.
Eftersom kablet er selvregulerende, kan det

ikke overophedes og gde-laegge sig selv - ikke
engang hvis det overlappes - og termostat er ikke
ngdvendig.

Godkendelse

Godkendelse af kablet er betinget,

af at det kun advendes til kgre- og laesseramper,
stgrre udvendige trapper og lignende arealer,
samt at der i konstruktionen forefindes
armeringsjern, der jordes forskriftsmaessigt.

Koldkabel (2), montagekasse (7) og
forsyningskabel (12)

For kredse med 32 A eller derunder kan
koldkablet fgres direkte til panelet (max. lzengde
55 m). Der kraeves et installationsrer for at sikre
mekanisk beskyttelse.

For kredse med mere end 32 A, ma koldkablets
leengde ikke overskride

5m. | disse tilfeelde laves der en tilslutning til

en montagekasse. Forbindelsen til panelet sker
herefter med et passende forsyningskabel.
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Komponenter og Paneler (10)

tilbehgr (3 - 5) Raychem tilbyder forskellige standardpaneler
specielt udviklet til ViaGard. Alle paneler

har indbygget styring samt afbryder og
fejlstremsrelee.

Der skal anvendes Raychem komponenter
og tilbehgr for at opna et sikkert og palideligt
system.

Styringer (11)

Raychem tilbyder styringer, der er specielt
udviklet til anvendelse i forbindelse med
snesmeltning.

Styringerne har kombinerede temperatur- og
fugtighedsfalere, der sikrer effektiv drift.

OVRIGT
Installationsrer (6, 9) Veaerktgj og udstyr
Installationsrgr kraeves til: +  knive
koldkabel + pressetang
+ folerkabel +  kombinationstang
Elektrisk sikkerhed « varmekilde, f.eks. varmluftspistol

Hvis der ikke anvendes Raychem paneler, kraeves ) Esgé%tsggr;ci)ﬁstandsmaler (megger),

fglgende til feerdiggerelse af systemet:
+ kontaktor
afbrydere

+ fejlstremsrelee - 30 mA. (Flere
varmekabelkredse pa op til 500 m ialt kan
beskyttes af et enkelt 30 mA relee).

+ spoleholder

Opbevaring

Opbevares ved temperaturer fra
- 40°C til +60°C
Opbevar alle dele pa et rent og tort sted

Advarsel: Sgrg for at der pa intet tidspunkt kan
treenge fugt ind i kablet. Monter evt. midlertidige

endeafslutninger (krympeslanger eller lign.)
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FORBEREDELSE OG ARMERING AF BETONFLADEN

Net eller armeringsjern skal understgttes
tilstraekkeligt til at undga bevaegelser,
nar cementen haldes ud.

Armeringen skal anbringes saledes,
at varmekablet vil vaere 50 mm under
betonoverfladen.

Armeringen skal anbringes i den korrekte
afstand fra betonoverfladen

+10 mm.

Hvis der anvendes net, skal det vaere

staerkt nok til, at man kan ga pa det under
monteringen af varmekablet, uden at det
synker. Anvend net med min. 6 mm diameter
og 150 mm gitterafstand.

KONTROL FOR INSTALLATION

Kontroller armeringen

at hgjden er korrekt
at den indbyrdes afstand passer med
fastgorelsen af varmekabel

at alle ender pa fastgorelsestrade er bgjet ned,
saledes at skader pa varmekabel undgas

Kontroller varmekablet

En meggertest vil afslgre evt. beskadigelse af
varmekablet, f.eks. snit. Testen foretages med et
2500 Vdc instrument. Instrumenter med mindre
spaending vil ikke ngdvendigvis afslgre fejl.

Hvis der anvendes armeringsjern skal
det leegges med en afstand, der svarer til
varmekabelafstanden.

Betonoverflade

N —

50 mm Varmekabel

minimum

o Q

Understgtning

Gor fglgende:
+ Forbind den sorte ledning med varmekablets
skarm

+ Forbind den rgde ledning med begge ledere i
varmekablet

+ Seet spaending pa. Modstanden skal vaere
mere end 20 MQ.

Hvis isolationsmodstanden er mindre, er kablet

beskadiget. Skaden lokaliseres og udbedres.

Noter isolationsmodstanden pa Installationstest

skemaet. (Der er en kopi i koldkabel

splejsesaettet).

Ledere

2500 Vdc megger
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ANVISNINGER | FORBINDELSE MED INSTALLATION AF VARMEKABLET

ViaGard systemet er udviklet med henblik pa at
opna den stgrst mulige fleksibilitet.

Spar tid og arbejde ved pa forhand at planleegge
installationen.

Arealet der skal opvarmes

Beregn det ngjagtige areal, der skal opvarmes.
Overvej falgende faktorer:

overdaekket areal ‘I;

leeg varmekablerne teet
ved ydersiden af hjgrner

leeg varmekabler pa
— min. T meter af det
overdaekkede areal ved
en udkgrsel/udgang

overdaekket areal

leeg varmekabler i kurver -
ogsa overdaekkede ved
indkgrsler - da sneen kan

—— = treekkes med ind af bilerne

laeg varmekabler i bremse-
omrader (f.eks. foran
bomme og kortleesere)

laeg varmekabler i draen

laeg varmekabler helt
op til dreen
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Afstand

Leaeg varmekablerne med fglgende afstand (S):

L_ S 18/2)%

)

Bemaerk:

- Undga at lzegge kablet, hvor betonen senere
bearbejdes. F.eks. hvor der bores huller
(draen m.v.)

+ For ikke varmekablet hen over
ekspansionsfuger

Strgmtilslutning

For kredse med mere end 32 A ma koldkablets
leengde ikke overskride

5 m. Lokaliser egnede steder til montagekasser,
hvor koldkabler og forsyningskabler kan
forbindes.

| i
Planlaeg udlzegningen
Areal der skal opvarmes Bemaerk fglgende gode rad:
| standardkonstruktioner:
S=0,3mibeton
S =0,25 under fliser
- -

Ekspansionsfuge

UKORREKT §

af fugen.

Hvis rampen er kurvet, skal

varmekablet altid lsegges rundt
om kurvens bue - ikke radizert
(herved sikres at afstanden
opretholdes).

Fgr ikke varmekablet hen
over ekspansionsfuger. Laeg
separate kredse pa hver side

KORREKT '~ ~ il

Laeg varmekablet i lange
slgjfer i stedet for korte
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VARMEKABELINSTALLATION

Monter koldkabel

splejseszet (3)

Monter i fgrste omgang kun tilslutningen i
overensstemmelse med vejledningen, der ligger
i seettet.

Dette kan ggres vaek fra arbejdsstedet, hvis det
er lettere.

Bemazerk: Laengen pa hvert koldkabel ma ikke
overstige:
+ 55m (kredse < 32 A)

+ 5m (kredse > 32 A)

Advarsel: Beskyt koldkablets ende mod fugt.

Udlaegning og fastgorelse af
varmekabel

Bemaerk:
+ Oprethold den projekterede afstand + 20 mm
+ For ikke varmekablet over ekspansionsfuger

+ Undga steder, hvor betonen senere
bearbejdes (kantsten, draen m.v.)
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Saet varmekabelspolen pé en spoleholder

Traek varmekablet (med det monterede
koldkabel) ud til det sted, hvor
strgmtilslutningen skal ske.

Advarsel: Traek ikke i koldkablet, da dette kan
beskadige splejsningen.
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Arbejd ud fra splejsningen og fastger
varmekablet med kabelbindere (4) til nettet
med 300 mm afstand.

+  Treek endnu et par leengder varmekabel af.

Pa hgjkant rundt i
bgjninger

Advarsel: Overskrid ikke den maksimale
kredslaengde for varmekablet.

Monter afslutningsszettet (5)

Monter afslutningen jf. den medfglgende
vejledning.

Advarsel: Monter afslutningen med det
samme for at forhindre, at fugt treenger ind i
varmekablet.

Fastggr den feerdige afslutning forsvarligt til net
eller armeringsjern med kabelbindere.

Bemaerk: Varmekablet vil ligge pa hgjkant rundt
i bgjningen. Dette er helt normalt og vil ikke
pavirke systemets ydeevne.

Fastger disse to nye “leengder” varmekabel.
+  Skeer varmekablet af i den gnskede laengde.
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Monter installationsrgr (6)

Monter installationsrgr til at beskytte

kablet, hvor det kommer ud af betonen.
Monter tilpasningsstykker i begge ender af
installationsrgret for at beskytte kablet mod
skarpe kanter.

Anbring rgret sdledes, at 200 mm gar ind i
betonen. Fastger det séledes, at det bliver pa
plads, nar betonen heeldes ud.

Varmekabel

Sensor

+ sensoren anbringes midt imellem
varmekablerne

Sensorhus Betonoverflade
:
A Varme-
@ o kabel o

B Veeg
~T_|II ﬂ\
l
e
200 mm 25 mm stift
metalrgr
Tilslut koldkabel (2)

Tilslut koldkablet til panel eller montagekasse.

Advarsel: Tilslut koldkablet med det samme
for at undga, at fugt treenger ind i kablet. Hvis

dette af en eller anden grund ikke er muligt,
monteres en midlertidig forsegling ved hjzelp af
krympeslange eller lign.

Feerdigger udlagningen

Gentag ovenstaende trin for alle
varmekabelkredse. Tilpas enderne pa
kabelbinderne.

Monter sensor fra styring (8)

Monter sensoren fra styring jf. den medfglgende
vejledning. Sgrg for, at den understgttes i den
korrekte hgjde.

Hvis sensoren bestar af separat hus og sensor,
skal kun huset monteres pa dette tidspunkt.
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Installationsrgr

+ sensorkablet laegges under nettet
(ekstra beskyttelse)

- sensorkablet skal beskyttes af et metalrgr (9)

\

+ sensoren skal monteres vertikalt - ogsa
pa skra overflader
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KONTROLLER INSTALLATIONEN

Kontroller varmekablet

+ Se efter, at varmekablet ikke er beskadiget
Kontroller, at varmekablet er gjort fast med
300 mm afstand

Kontroller, at varmekabelafstanden er
opretholdt + 20 mm, og at varmekablet ikke
ligger i naerheden af ekspansionsfuger,
kanter etc.

Kontroller at varmekablet er monteret i den
korrekte dybde

+ Kontroller at alle ender pa kabelbindere er
tilpasset

Se efter, at koldkabelsplejsning og afslutning
er korrekt monteret

Lav en tegning

Registrer udlaegningen af hver kreds - isser med
hensyn til placeringen af koldkabel splejsning og
afslutning.

Udfgr en meggertest

Denne test afslgrer skader pa varmekablet/
koldkabelsplejsningen. Testen skal udfgres med
et 2500 Vcd instrument. Gor fglgende:

+ Forbind den sorte ledning med varmekablets
skaerm

Forbind den r@de ledning med begge ledere i
varmekablet

Seet spaending pa. Modstanden skal vaere
mere end 20 MQ.

Fase & Nul

2500 Vdc
megger

Hvis isolationsmodstanden er mindre, er kablet
beskadiget. Hvis det er muligt, lokaliseres og
udbedres skaden.

Hvis fejlen ikke kan findes, kontakt

Raychems kontor.

Noter resultatet for hver kreds pa
Installationstest skemaet.

Hvis betonen hzeldes pa straks efter, ga til
afsnittet “Betonudlaegning” pa naeste side.

Beskyt installationen

Undgé gaende og kgrende trafik pa det omrade,
hvor varmekablerne er installeret. Undgé at
bevaege armeringsjernet eller nettet.
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BETONUDLZAGNING

Kontrol

Kontroller fglgende, for betonen kommer:
at der ikke er tegn pa skader pa varmekablet
at afstanden er i orden
at varmekablet ligger i den korrekte dybde

Meggertest

Udfgr en meggertest for hver varmekabelkreds
for at afslgre evt. beskadigelser efter at kablet er
installeret.

Noter resultaterne pa Installationstest skemaet.
Fa betonarbejderne til at godkende resultaterne
af meggertesten og signere pa skemaet.

Praksis

Selvom ViaGard kablerne er udviklet specielt til
dette anvendelsesomrade, er de ikke umulige at
pdelaegge.

Advarsel: Under betonudlaegningen skal der
tages forholdsregler mod at kablet udsaettes for|
ungdig overlast:

+ Undga at haelde betonen fra stor hgjde

+ Veer papasselig, nar der bruges skovle, river
og vibratorer
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Under udlaegningen

Check isolationsmodstanden kontinuerligt under
betonudlaegningen. Hvis modstanden falder til
under 20 MQ, er varmekablet beskadiget. Stop
straks betonudlaagningen. Lokaliser skaden og
reparer den.

Efter betonudlagningen

Nar alt betonarbejdet er faerdigt, udfgres
en meggertest. Resultatet noteres pa
Installationstest skemaet.

Yderligere betonarbejde

Arbejde sdsom forberedelse af draen, placering
af ankerbolte og fraeesning af ekspansionsfuger
udferes efter betonudlaegningen. Se pa tegningen
af varmekabelplaceringen, saledes at skader

pa varmekablet undgas. Det er gnskeligt

at kontrollere varmekablet ved hjzelp af en
meggertest, hver gang der er foretaget noget,

der kan beskadige varmekablet.

Nar alt arbejdet er feerdigt, udfgres en meggertest
og resultatet noteres pa Installationstest
skemaet.
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INSTALLATION UNDER FLISEBELAGNING

Indledning

Principperne for installation under flisebelaegning
er de samme som for installation under beton,
selvom raekkefglgen af visse trin er anderledes.
Nedenfor er en beskrivelse af de vigtigste
forskelle.

Udlagning af fgrste lag sand

Udlaeg net

| dette tilfeelde tjener nettet kun som fastggrelse

for varmekablet. Det har ingen armeringsfunktion.

Udfer meggertest
Jf. side 39.

Noter resultatet pa Installationstest skemaet.
Monter koldkabel

splejseszet (3)

Folg vejledningen i seettet.

Udlaeg og fastger varmekablet

Fglg retningslinierne for udlagning.
Afstanden mellem varmekablets “slgjfer” er
0,25 m.

Monter afslutningsseet (5)
Fglg vejledningen i saettet.

Advarsel: Monter afslutningen straks for at

undgg, at fugt treenger ind i kablet.

Monter installationsrgr (6)

til at beskytte koldkablet i omradet mellem
flisebelzegning og panel eller montagekasse.

Tilslut koldkablet (2)
Tilslut koldkablet til panel eller montagekasse.
Advarsel: Tilslut koldkablet med det samme

for at undga, at fugt treenger ind i kablet. Hvis
dette af en eller anden grund ikke er muligt,

monteres en midlertidig forsegling ved hjzelp
af krympeslange eller lign.

Faerdigger udlagningen

Gentag ovenstéende procedure for hver
varmekabelkreds.

Monter sensor fra styring (8)
Jf. fabrikantens vejledning.
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Kontroller varmekablet
for tegn pa skader, korrekt udlzegning etc.

Lav en tegning

der viser placeringen af hver kreds, og
placeringen af alle tilslutninger og afslutninger.

Udfgr en meggertest

Jf. side 45.
Noter resultatet pa Installationstest skemaet.

FROSTSIKRING AF DRAN

Formal

Drezen frostsikres for at give smeltevandet
(fra ViaGard systemet) frit aflgb. Risikoen for
oversvgmmelse er hermed elimineret.

Bemeerk: Varmekabelkredsen til frostsikring af
draen skal styres af samme styresystem som
ViaGard kredsene.

Monter montagekasse (13)

Veelg placering:
neer ved draenet
indendgrs hvis muligt

Monter tilslutningssaet (14)

Afslut 8BTV2-CT varmekablet i montagekassen
jf. vejledningen i tilslutningssaettet.
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Udlzeg andet lag sand

Serg for, at sandlaget oven pa varmekablet
ikke er tykkere end specificeret.

Laeg fliserne

Udfgr en meggertest
Noter resultatet pa Installationstest skemaet

Udlaeg varmekablet (15)

Beskyt varmekablet med et installationsrgr
mellem montagekasse og draen. Laeg varmekabel
i hele draenets lzengde for at sikre,

at smeltevandet altid kan lgbe vaek.

Monter afslutningssaet (16)

Monter afslutningssezettet jf. vejledningen i
saettet.

Udfer meggertest
Se side 39.

Feerdiggerelse

Installer et gitter over draenet for at beskytte
varmekablet mod beskadigelse.
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FARDIGGORELSE

Sensor
Feerdigger installationen af sensoren.

Panel (10)

Installer de elektriske paneler jf. fabrikantens
vejledning.

Styringer (11)

Installer styringer, termostater og manuelt
kontroludstyr jf. fabrikanternes vejledninger.

DRIFT

Forste opstart

Elektriske krav

Udfgr alle elektriske tests jf. geeldende normer
og standarder. Kontroller at alt ledningsarbejde
er i overensstemmelse med projekttegninger.
Kontroller, at alle beskyttelsesanordninger er
korrekt indstillet.

Kontrol af styringer

Kontroller jf. den vejledning, der leveres med
enheden.

Meggertest
Udfgr en sidste meggertest for at sikre, at

varmekabel, koldkabel og forsyningskabel ikke er

blevet beskadiget under installationen.

Ledningsinstallationen (12)

Feerdigger alle ledningsinstallationer jf.
geeldende regulativer.

Bemazerk: Sgrg for at der aldrig er mere
end 500 m varmekabel tilsluttet til et
fejlstremsrelee.

Generel drift og vedligeholdelse

ViaGard systemerne har ingen bevaesgelige dele
og kreever derfor et minimum af vedligeholdelse.
Gaeldende normer for vedligeholdelse og krav til
elektrisk udstyr skal overholdes.

Elektrisk udstyr sdsom strgmafbrydere skal
kontrolleres jeevnligt. Fejlstrgmsrelaeer skal
testes en gang om aret.

Kontroller jaevnligt styringerne. Afprgv styringerne
for at sikre, at de fungerer korrekt.
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FEJLFINDING

Advarsel: Isoler forsyningen, fgr der arbejdes med nogen del af det elektriske system.

Symptomer

Mulige arsager

Udbedring

A. Overstrgms-beskyttelsen Elektrisk fejl ved:

udlgses

« tilslutning

« afslutning

+ koldkabel

« forsyningskabel

+ beskadiget varmekabel

Fejlen findes og udbedres. Sla
beskyttelsen til igen eller udskift
den

Beskyttelsen er
underdimensioneret

Find ud af, hvad den aktuelle
belastning bliver og installer

ny beskyttelse (NB! Hvis der
installeres ny beskyttelse skal
denne passe til forsyningskablet)

Opstart ved lavere temperatur
end den projekterede

Genindstil styreenheden

Defekt beskyttelse

Udskift

B. Fejlstrgmsrelaeet
udlgses

For megen fugt i:
+ montagekasse
« tilslutning
+ afslutning

Tor og forsegl igen eller reparer
straks. Udfgr en meggertest

Jordfejl ved:
« tilslutning
« afslutning
+ beskadiget varmekabel

Fejlen findes og udbedres. Sla
relaeet til igen eller udskift det

Laekstrgm for hgj:
Forsyningskabel eller varmekabel
er for langt

Ret fejlen og lav nyt design

Kontaktoren preller

Erstat med et relae af bedre kvalitet

Netbarne forstyrrelser

Sla releeet til igen. Huis
forstyrrelserne bliven ved, ma
strgmforsyningen forbedres.

Defekt relee

Udskift
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Symptomer

Mulige arsager

Udbedring

C. Is/sne smelter ikke

Manglende strgmforsyning fordi
overstrgms- beskyttelse eller
fejlstremsreleeer udlgst.

Fglg procedurerne i A og B ovenfor

Brud pa forsyningskabel

Fejlen findes og udbedres

Ukorrekt indstilling eller drift af
styringer

Reparer styringer eller indstil dem
korrekt

Ukorrekt kontaktorstgrrelse eller
beskadiget kontaktor

Udbedres

D. Sne/is begynder at tg,
men systemet slukker for
tidligt

Ukorrekt indstilling eller drift af
styringer

Reparer styringer eller indstil dem
korrekt
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YLEISTA

Tarkeaa

Taman oppaan ohjeita, asennuspakkauksissa
olevia ohjeita seka suunnitteluohjeita tulee
huolellisesti noudattaa, jotta varmistetaan
jarjestelman oikea toiminta. Asentaminen tulee

tehda paikallisten sahkomaaraysten mukaisesti.

Varoitus

ViaGard-jarjestelma EM2-XR- ja

EM2-LR -lampokaapeleineen ja
asennustarvikkeineen

on sahkolaite ja se tulee suunnitella ja asentaa
oikein. Noudata suunnittelu-, asennus- ja
testausohjeita, jotta varmistat oikean toiminnan
ja valtat sahko- tai palovahingot.

VIAGARD-LAMMITYSJARJESTELMA

ViaGard-jarjestelmaan kuuluvat seuraavat
tuotteet:

Lampokaapeli (1)

ltsesdatyva ViaGard-lampokaapeli sopeuttaa
tehonsa ympériston lampdtilan mukaan joka
kohdassa. Teho nousee lampdtilan laskiessa ja
teho laskee lampdtilan noustessa. ltsesdatyva
lampokaapeli ei ylikuumene ja pala puhki edes
paallekkdin asennettaessa, ei myoskaan vaadi
termostaattia.

Kayttooppaan tarkoitus

Tassa kayttdoppaassa oletetaan, ettd ViaGard-
lampokaapelit asennetaan betoniin:

+ suunniteltu rakenneteknisesti kestamaan

+ kaapeli asennettu 50 mm:n (minimi) syvyyteen

betonin pinnasta DIN standardien mukaisesti.
Muissa asennuskohteissa lisatietoja saa
Raychemilta.

Kylmakaapeli (2), kytkentdrasia

(7) ja syottokaapeli (12)

Alle 32 A:n suojalaitetta kaytettdessa
kylmakaapeli voidaan vieda suoraan
ryhmakeskukseen (maks. pit. 55 m).
Mekaanisena suojana on kaytettava suojaputkea.
Yli 32 A:n suojalaitetta kdytettdessa
kylmé&kaapelin pituus saa olla korkeintaan 5 m
(VDE vaatimus). Tassa tapauksessa valikytkenta
tehdaan kytkentarasiaan. Kytkenta ryhma-
keskukseen tehdaan sopivalla syottokaapelilla.
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Komponentit ja asennustarvikkeet
3-95)
Kayta Raychemin komponentteja ja

asennustarvikkeita, jotta varmistat jarjestelméan
turvallisuuden ja luotettavuuden.

Ohjausyksikot (11)

Raychemin ohjausyksikdt on suunniteltu
erityisesti lumensulatuskohteisiin. Niissa on
yhdistetty kosteus- ja lampatilatunnistin. N&in
varmistetaan jarjestelman tehokas toiminta.

MUUT TUOTTEET

Suojaputki (6, 9)

Suojaputki tarvitaan suojaamaan:
kylméakaapelia

+ tunnistimen kaapelia

Sahkoisen ohjauksen tarvikkeet

Mikali Raychemin ryhmékeskusta ei kaytets,
tarvitaan seuraavia tarvikkeita tdydentamaan
jarjestelmaa:

kontaktori

johdonsuojakatkaisjat

vikavirtasuojakytkin (suosittelemme 30 maA,

30 ms).

Useita ldmpokaapelipiireja

(maks. 500 m) voidaan suojata yhdella

30 mA:n vikavirtasuojakytkimella.

Varastointi
Varastointilampétila -40°C ... +60 °C.

Varastoi kaikki jarjestelman osat puhtaassa,
kuivassa paikassa.
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Ryhmakeskukset (10)

Raychemilla on valikoima
standardiryhmakeskuksia suunniteltu erityisesti
ViaGard-kohteisiin. Kukin ryhmakeskus sisaltaa
sisdanrakennetun ohjausyksikon, johdonsuoja-
automaatit ja vikavirtasuojakytkimet.

Varoitus: varmista ettei kosteus missaan
vaiheessa paase kaapelin sisdan. Jos epailet
kosteuden paasevan kaapelin sisdan, asenna

véliaikaiset paatteet kaapeliin (kayttamalla
kutisteletkua tai vastaavaa).

Tyokalut ja tarvikkeet
+  katkaisupihdit
veitsi
puristustyokalu
+  karkipihdit
kuumailmapuhallin tai vastaava
eristysvastusmittari (minimi 2500Vdc)
kelateline
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LAATAN VALMISTAMINEN JA RAUDOITUS

« Raudoitusverkko tai -tanko tuetaan niin,
ettei se paase likkkumaan betonivalun aikana.

+ Raudoitus asennetaan siten, etta
|lampdkaapelin paalle tulee 50 mm:n kerros
betonia.

» Raudoitus taytyy asentaa oikealle etdisyydelle
betonipinnan alapuolelle +10 mm.

+ Kéytettavan raudoitusverkon on oltava
riittdvan vahva, jotta se kestaa sen paalla
kavelemisen lampokaapelia asennettaessa.

Kayta vahintaan 6 mm:n paksuista verkkoa.
Verkon reikdkooksi suosittelemme 150 mm.

ENNEN ASENNUSTA

Tarkasta raudoitus:
+ oikea korkeus

+ asennusvalin sovelluttava lampdkaapelin
asennusvaliin

+ kaikkien kiinnitysrautojen tulee olla taivutettu
niin, ettei lampdokaapeli vaurioidu

Lampokaapelin testaus

Eristysvastuksen mittaus ilmaisee mahdollisen
viillon aiheuttaman vahingon lampokaapelissa.
Testaus suoritetaan 2500 Vdc:n laitteella. Emme
suosittele pienempijannitteisia laitteita, koska ne
eivat ole tarpeeksi herkkia.

Testaus suoritetaan seuraavasti:

+  Kiinnitd musta johto lampdkaapelin
suojapunokseen.

+ Kiinnita punainen johto yhtéa aikaa
lampdkaapelin molempiin johtimiin.

+  Kytke jannite paalle. Eristysvastuslukeman
taytyy olla yli 20 MQ.

+ Mikali raudoitustankoa kaytetaan, pyri
asentamaan tanko samalla asennusvalilla
kuin lampokaapeli

Valun pinta
|
50 mm [anpokaapel
minimi
@ o) Q @ o

Verkk(l

Verkon tuet

Jos eristysvastus on alhaisempi, lampokaapeli
on vaurioitunut. Paikallista vika ja korjaa se.
Merkitse eristysvastusarvo asennuspoytakirjaan
(joka on sydttokaapelijatkos/ loppupéate-
pakkauksessa).

i

Johtimet —

(=

(=

==

2500 Vdc
Eristysvastusmittari
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SUUNNITTELUSSA HUOMIOITAVA

ViaGard-jarjestelma on joustava ja se on
suunniteltu erilaisten pohjapiirrossuunnitelmien
toteuttamiseksi.

Aikaa ja tyota voi saastaa pienella
esisuunnittelulla.

Lammitettava alue

Madarittele lammitettava alue.
Ota huomioon seuraavat seikat:

katettu alue ~|;

lammita kaarteiden
ulkoreunojen i
|ahella oleva alue 1

katettu alue :7

lammita vahintaan metri
1 katettua aluetta

lammita kaarrealueet mukaan
lukien sisaanajovaylan katettu
alue, jolle autot saattavat
— tuoda lunta

lammita jarrutusalueet
(puomin tai kortinluku-
laitteen edessa)

lammita vesikouru

lammita alue
vesikouruun saakka
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Asennusvaili

Huom.

Suunnittele limp&kaapelin asennusvali (S) kuvan + jata vahintaan 10 cm valia muihin rakenteisiin

osoittamalla tavalla:

- valta paikkoja, jotka tulevaisuu-dessa
saatetaan kaivaa auki (kuten viemarit)

— A

- ala asenna lampodkaapelia
iS/Z liikuntasaumojen yli

)3/2
Kytkenta

)

Kylméakaapeli saa olla enintéan 5 m:n pituinen
piireiss4, joissa johdonsuojakatkaisija on yli

32 A. Asenna kytkentarasia sopivaan paikkaa
) kylméakaapelin kytkemiseksi syottokaapeliin.

Asennussuunnitelma
Katso alla olevia asennusvinkkeja:

lammitettéva alue

Normaalissa laattarakenteessa:
S =30 cm (betonissa)
S =25 cm (kivetyksessé)

Liikuntasauma

VAARIN OKEIN A A 1
Asenna lampdkaapeli
mieluimmin pitkittain.

Asenna kaarteissa lampokaapeli
aina kaarteen suuntaisesti niin,
ettd asennusvili pysyy samana.

Ald asenna liilkuntasaumojen
yli. Asenna lampokaapeli

liikuntasauman molemmin
puolin eri piireihin.
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LAMPOKAAPELIN ASENTAMINEN

Asenna

syottokaapelijatkos (3)

Asenna ainoastaan kylmakaapelijatkos
Kylméakaapelijatkos- ja loppupédatepakkauksesta
pakkauksessa olevan ohjeen mukaisesti.
Taman tyovaiheen voit tehda etukateen ennen
tyokohteeseen menoa.

Huom. Kylmakaapelin pituus ei saa ylittaa:
+ 55 m (piirit <32 A)
+ 5m (piirit >32 A)

Varoitus: suojaa kylmakaapelin loppupaa

kosteudelta.

Suunnittelu ja lampokaapelin
asentaminen

Huom.
+ pida suunniteltu asennusvali
+2 cm

+ ala asenna lampokaapelia 10 cm
lahemmaksi reunoja ja muita rakenteita

+ alad asenna lilkkuntasaumojen yli

+ vélta kohteita, jotka tulevaisuudes-sa
kaivetaan auki (reunakivetys, viemérit yms.)
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Aseta ldmpokaapelikela kelatelineeseen.

Veda lampokaapeli (johon asennettu
kylmé&kaapeli) kytkentapisteeseen.

Varoitus: ald veda kylmakaapelista (jatlos
saattaa vahingoittua).
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Kiinnita lampokaapeli jatkoksesta alkaen 30
cm:n valein nippusiteilla.

Veda kelalta seuraava
lampokaapelilenkki.

Littednd suorissa
kohdissa

Taivutuskohdissa
pystyssa

Varoitus: ala ylita lampokaapelipiirin
maksimipituutta.

Asenna loppupaite (5)
Asenna loppupéaate Kylméakaapeli- ja
loppupaatepakkauksessa

olevan asennusohjeen mukaan.

Varoitus: asenna loppupaate valittomasti
estaaksesi kosteuden paasyn lampokaapelin
SEEELR

Kiinnita valmis loppupééte huolellisesti verkkoon
kayttamalla nippusiteita.

Huom. taivutuskohdissa lampokaapeli on
pystyssa.

Tama on aivan normaalia eika vaikuta
jarjestelman toimintaan.

Kiinnita viela loput lampdkaapelilenkit.
Katkaise lampokaapeli halutun pituiseksi.
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Asenna suojaputki (6)

Asenna kylmakaapeli suojaputkeen kohdissa,
joissa se kulkee betonin lapi.

Laita holkit suojaputken molempiin paihin
suojaamaan kaapelia putken teravilta reunoilta.
Sijoita suojaputki niin, etta siitad on

20 cm betonissa. Asenna putki paikalleen niin,
ettei se valun aikana siirry.

Seina

¥/i Q l"b\

Lampokaapeli

Tunnistin

+ Tunnistin tulee asentaa kaapeleiden valiin.

Tunnistimen kotelo Betonin pinta

I | 1
200mm @ 25mm: ! Lampo-
metallinen kaapeli @
suojaputki o fe]
Kytke kylmakaapeli (2)

Kytke kylmakaapeli ryhmékeskukseen tai
kytkentarasiaan.

Varoitus: kytke kylmakaapeli valittomasti
estdaksesi mahdollisen
kosteuden paasyn kaapelin sisaan.

Jos tdma ei ole mahdollista asenna
véliaikainen suoja kutisteletkusta tai
vastaavasta.

Viimeistele asennusalue

Toista ylla mainitut tyovaiheet jokaisessa
lampokaapelipiirissa.
Katkaise nippusiteiden paat.

Asenna ohjausyksikon tunnistin (8)

Asenna ohjausyksikon tunnistin laitteen mukana
toimitettavien ohjeiden mukaisesti. Varmista,
ettd se tuetaan oikealle korkeudelle. Tunnistimet,
joissa on erillinen kotelo ja tunnistin: asenna
tdssa vaiheessa vain kotelo.
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Suojap!

+ Tunnistimen kaapeli tulisi vieda
raudoitusverkon alitse (riittdvéan suojauksen
varmistamiseksi).

+ Tunnistimen kaapeli tulee suojata metallisella
suojaputkella (9).

+ Tunnistin tulee asentaa vaakasuoraan, vaikka
betonin pinta on kalteva.
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TARKASTA ASENNUS

Tarkasta lampokaapeli

.

Tarkasta, ettei ldampdkaapelin ulkovaippa ole
vaurioitunut.

Varmista, etta lampdokaapeli on kiinnitetty 30
cm:n valein.

Varmista, ettd lampokaapelin asennusvili ei
vaihtele enempaa kuin + 2 cm ja ettei kaapeli
ole liian Iahella muita rakenteita.

Varmista, ettd lampokaapeli on asennettu
oikeaan syvyyteen.

Tarkasta, etta nippusiteitten paat on katkaistu.

Tarkasta, ettd kylmakaapelijatkokset ja
loppupaatteet on asennettu oikein.

Tee sijoituspiirros

Tee asennusalueesta sijoituspiirros, jossa nakyy
kaikki lampokaapelipiirit, kylmékaapelijatkokset
ja loppupaatteet.

Mittaa eristysvastus

Talla testilla tarkastetaan lampdkaapelin/
syottokaapelin vauriot. Mittaus tehdaan 2500
Vdc:n laitteella seuraavasti:

kiinnitd musta johto maadoitusjohtimeen
kiinnita punainen johto vaihe- ja
nollajohtimeen

kytke jannite. Eristysvastuslukeman tulee olla
yli 20 MQ.

Mikali eristysvastus on alle 20 MQ, kaapeli on
vahingoittunut. Pyri paikallistamaan vaurio ja
korjaa se, tai ota yhteys Raychemin edustajaan.
Kirjoita kunkin lampokaapelipiirin arvot
mittauspoytakirjaan.

Mikali betonivalu tehddan valittomasti siirry
kohtaan “Betonivalu”

2500 Vdc
Eristysvastus-
mittari

Suojaa asennuspaikka

Suojaa asennusalue jalankulku-
ja ajoneuvoliikenteelté.
Ala koske raudoitukseen.

chemelex.com | 61


http://chemelex.com

BETONIVALU

Tarkastukset

Kay lapi seuraavat tarkastukset ennen

betonivalua:

+ tarkasta, ettd lampdkaapeli on
vahingoittumaton

+ tarkasta asennusvali
-+ tarkasta lampokaapelin asennuskorkeus

Eristysvastusmittaus

Mittaa kunkin lampdkapelipiirin eristysvastus
varmistaaksesi ettei lampokaapeli ole
vaurioitunut asennuksen jalkeen.

Kirjoita lukemat mittauspoytakirjaan.

Kun rakennusurakoitsija tulee paikalle, pyyda
hénta vahvistamaan nimikirjoituksellaan
eristysvastyslukeman mittaupdytékirjaan ennen
betonivalua.

Asennus betoniin

Vaikka ViaGard-lampdokaapelit on suunniteltu
erityisesti asennettaviksi betoniin, ne eivat kesta
ihan mita tahansa.

Varoitus:

Noudata varovaisuutta betonivalun yhteydessa,
jotta lampokaapeli ei joutuisi alttiiksi vaurioille.
+ Valta pudottamasta betonia kohtuuttoman

korkealta.

+ Ole varovainen kayttdessasi lapioita tai
haroja valun yhteydessa.

+ Kayta tasotarytinta sauvataryttimen sijasta.
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Valun aikana

Mittaa eristysvastus jatkuvasti betonivalun
aikana.

Jos eristysvastus laskee alle 20 MQ:n,
lampokaapeli on vaurioitunut. Keskeyta valu
valittomasti. Paikallista vauriokohta ja korjaa se.

Valun jdlkeen

Betonivalun jalkeen mittaa eristysvastus ja
kirjoita arvot mittauspoytéakirjaan.

Lisatyot betonissa

Tyét, kuten vesikourujen asennus,
kiinnityspulttien sijoittaminen ja murtosaumojen
leikkaus, tehdaan varsinaisen valun jalkeen. Valta
|ampokaapelin vaurioituminen tarkastamalla
pohjapiirroksesta kaapelin sijainti. On toivottavaa,
ettd tarkastat ldmpokaapelin kunnon jokaisen
tyovaiheen jalkeen mittaamalla eristysvastuksen.
Betonitdiden valmistuttua mittaa eristysvastus ja
kirjoita arvo mittauspdytakirjaan.
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ASENNUS KATUKIVETYKSEEN

Ohje

Asennettaessa lampokaapelia katukivetyksen alle
paaperiaatteet ovat samat kuin betonivalussa,
joskin jotkin tydvaiheet ovat eri jarjestyksessa.
Alla olevasta yhteenvedosta selviaa erilaisuudet:

Levita ensimmainen hiekkakerros

Levita raudoitusverkko

Téllaisessa asennuksessa raudoitusverkko on
ainoastaan lampdokaapelin kiinnittamista varten.

Suorita eristysvastusmittaus

Katso yksityiskohdat sivulta 55.
Kirjoita arvo asennuspdytakirjaan.

Asenna

kylmikaapelijatkos (3)

Noudata Kylmakaapelijatkos- ja loppupaéte-
pakkauksessa olevaa asennusohjetta.

Asettele ja kiinnita lampokaapeli

Seuraa suunnitelman ohjeita.
Lampdkaapelin asennusvali on 25 cm.

Asenna loppupaite (5)

Noudata Kylmékaapeli- ja
loppupéaéatepakkauksessa olevaa asennusohjetta.

Varoitus: Asenna loppupaate valittomasti, jotta

mahdollinen kosteus ei paédse lampokaapelin
sisaan.

Asenna suojaputki (6)

Putki asennetaan kylmakaapelin suojaamiseksi
katukivetyksen ja ryhméakeskuksen tai
kytkentarasian valille.

Kytke kylmakaapeli (2)
Kytke kylmakaapeli ryhmékeskukseen tai
kytkentarasiaan (kuten on sopivinta).

Varoitus: Kytke kylmékaapeli valittomasti,
jotta valtetdan mahdollisen kosteuden paasy
kaapelin sisdan. Jos tama jostain syysta ei

ole mahdollista, asenna valiaikainen suojaus
kayttamalla kutisteletkua tai vastaavaa.

Suorita asennus loppuun

Toista ylla mainitut tyovaiheet kussakin
lampokaapelipiirissa.

Asenna ohjausyksikon tunnistin (8)

Asenna ohjauslaitteen tunnistin
laitevalmistajan ohjeiden mukaan.
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Tarkasta lampokaapeli Levita toinen hiekkakerros

Tarkasta vauriot, asennusvirheet jne. Varmista, etta hiekkakerroksen paksuus
. . lampokaapelin paalla ei ylitd suunniteltua

Tee sijoituspiirros paksuutta.

Piirroksesta nakyy kunkin lampdkaapelipiirin .

sijainti, jatkokset ja loppupaatteet. Asenna kivetys

Mittaa eristysvastus Mittaa eristysvastus

Katso yksityiskohtaisesta ohjeesta sivulta 61. Kirjoita tulos mittauspdytakirjaan.

Kirjoita tulos mittauspdytakirjaan.

VESIKOURULAMMITYS-JARJESTELMA

Tarkoitus Laita lampokaapeli (15) vesikouruun
Vesikourulammitysjarjestelmalla varmistetaan, Suojaa lampokaapeli kytkentarasian ja

etta (ViaGard-jarjestelman ansiosta) sulanut vesi  vesikourun valilla suojaputkella. Limmita

voi valua pois eika aiheuta tulvaa. vesikourun koko pituus, jotta sulanut vesi pdasee

aina valumaan pois.
Huom. Saman ohjausjarjestelman tulee ohjata

seka vesikourulammitys- etté ViaGard-piireja. Asenna loppupaate (16)
. Asenna loppupéaate Loppupaatepakkauksessa
Asenna kytkentarasia (13) olevan ohjeen mukaan.

Valitse rasian paikka:
+ lahella vesiuraa

sisédtilassa, jos mahdollista

Mittaa eristysvastus
Katso yksityiskohtaisesta ohjeesta sivulta 55.

Viimeistely

Asenna suojaritila vesikourun paalle
varmistaaksesi, ettd lampokaapeli on suojattu
ulkoisilta vaurioita.

Asenna kytkentédpaa (14)

Asenna 8BTV2-CT -lampdkaapelin
kytkentapaa Kytkentapakkauksessa
olevan ohjeen mukaan.
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VIIMEISTELY

Tunnistin
Suorita loppuun tunnistimen asennus.

Ryhmakeskus (10)

Asenna ryhméakeskus valmistajan
ohjeiden mukaan.

Ohjausyksikko (11)

Asenna ohjausyksikdt, termostaatit ja
kasinohjauslaitteet valmistajan ohjeiden
mukaan.

TOIMINTA

Ensikytkenta

Sahkovaatimukset

Suorita kaikki séhkotestit paikallisten maaraysten
ja kdytannon mukaisesti.

Tarkasta kaikki johdotukset, jotta ne vastaavat
suunnittelupiirustuksia.

Tarkasta, ettd kaikissa suojalaitteissa on oikea
luokitus.

Ohjausyksikon tarkastaminen

Suorita tarkastus yksikon mukana toimitetun
ohjeen mukaan.

Eristysvastusmittaus

Suorita viimeinen eristysvastusmittaus
varmistaaksesi, ettd lampokaapeli ja
syottokaapeli eivat ole vaurioituneet
asentamisen jalkeen.

Johdotus (12)

Suorita loppuun johdotus paikallisten
standardien mukaisesti.

Huom. Varmista, ettei mihinkaan
vikavirtasuojakytkimeen ole kytketty yli 500 m
|ampokaapelia.

Yleinen toiminta ja huolto

ViaGard-jarjestelmassa ei ole liikkuvia osia,
joten se vaatii erittain vahan huoltoa. Paikallisia
sahkolaitteille asetettuja huoltovaatimuksia tulee
noudattaa.

Sahkolaitteet, kuten johdonsuojakatkaisimet,
tulee tarkastaa

madraajoin. Vikavirtasuojakytkin pitaa testata
vuosittain.

Tarkasta maaraajoin jarjestelmén ohjaukset.
Kokeile ohjauksia varmistaaksesi niiden
asianmukaisen toiminnan.
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VIANETSINTA

Varoitus: Erota virransy6tto ennen kuin alat tydskentelyn missaan jarjestelman osassa.

Vika

Mahdollinen aiheuttaja

Vian korjaus

A. Ylivirtasuoja laukeaa

Sahkovika:

+ kytkenta

* loppupéaate

+ kylmakaapeli

+ syoOttokaapeli

+ vahingoittunut lampokaapeli

Paikallista ja korjaa vika, kytke
paélle tai vaihda lampdkaapeli

Alimitoitettu suojaus

Selvitd mika virtakuormitus tulee
olemaan ja asenna uusi suojaus.
(Jos vaihdetaan uusi suojaus,
varmista, ettd se sopii sopii yhteen
sy6ttokaapelin kanssa.)

Kytkentadlampdtila alle
suunnitellun lampotilan

Nollaa jarjestelmén ohjausyksikko

Viallinen suojauslaite

Vaihda uusi

B. Vikavirtasuoja kytkin
laukeaa

Kosteutta

+ kytkentdrasiassa
+ kytkentapaassa

* loppuppaatteessa

Kuivata ja sulje tai asenna uusi.
Mittaa eristysvastus.

Maavuoto

+ kytkentdpaassa

* loppupéaassa

+ vaurioitunut ldampdokaapeli

Paikallista ja korjaa vika, ja kytke
tai vaihda uusi vikavirtasuojakytkin.

Vuotovirta liian korkea: syotto tai
lampokaapeli liian pitka.

Poista ongelma ja suunnittele
uudestaan.

Kontaktori varahtelee

Vaihda parempilaatuinen

Verkkojannitteessa
jannitepiikkeja.

Kytke uudelleen
vikavirtasuojakytkin, kayta
hairiotonta jannitelahdetta.

Vioittunut vikavirtasuoja-kytkin

Vaihda uusi.
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Vika

Mahdollinen aiheuttaja

Vian korjaus

C. Jaa/lumi ei sula

Ylivirrasta tai vikavirta-
suojakytkimen toiminnasta
johtuvat sy6ttdvirtahairio.

Katso kohdat A ja B.

Syéttokaapeli poikki.

Paikallista ja korjaa vika.

Jarjestelmaohjauksen vaara
asetus tai toiminta.

Korjaa jarjestelméaohjaus tai aseta
jarjestelméasaato oikein.

Vaara kontaktorimitoitus tai
rikkoutunut kontaktori.

Korjaa.

D. Lumi/jaé alkaa sulaa,
mutta jarjestelma
kytkeytyy pois paalta
liian aikaisin.

Jarjestelmaohjaus asetettu
vaarin tai se toimii vaarin.

Korjaa jarjestelman saatoyksikko
tai aseta jarjestelmasaato oikein.
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North America
Tel  +1800 545 6258
info@chemelex.com

Belgié / Belgique
Tel +3216213502
Fax +3216 213604
SalesBelux@chemelex.com

Bulgaria
Tel +35929733373
SalesEE@chemelex.com

Ceska Republika

Tel +420 606 069 618 (Comm)

+420 602 232 969 (Ind)
infoCZ@chemelex.com

Danmark
Tel +4570110400

Italia

Tel +3902577 6151
Fax +39 02577 6155/28
SalesIT@chemelex.com

Lietuva/Latvija/Eesti
Tel +370698 411 56
SalesEE@chemelex.com

Magyarorszag
Tel +3612537617
SalesHU@chemelex.com

Nederland
Tel 0800 0224978
SalesNL@chemelex.com

Norge
Tel +4766 817990
SalesNO@chemelex.com

Schweiz / Suisse

Tel  +41(41) 766 30 80
Fax +41(41) 766 30 81
infoCH@chemelex.com

Suomi
Puh 0800116799
SalesFI@chemelex.com

Sverige
Tel  +46 3133558 00
SalesSE@chemelex.com

Turkiye
Tel  +90 545 284 09 05
SalesEE@chemelex.com

UK/Ireland
Tel 0800969 013
SalesUK@chemelex.com

SalesDK@chemelex.com . .
Osterreich

Deutschland Tel 0800297410
Tel 08001818205 SalesAT@chemelex.com
SalesDE@chemelex.com

- Polska
Espaia Tel +48223312950
Tel  +3491159 30 60 Fax +48223312951

Fax +34900 98 32 64
SalesES@chemelex.com

SalesPL@chemelex.com

KasaxcTaH
France Tel +77112 3167 03170
Tél 0800 90 60 45 SalesKZ@chemelex.com

SalesFR@chemelex.com )
Serbia and Montenegro

Hrvatska Tel +386 41665 634 (Comm)
Tel +385 51225 073 (Comm) +381 230 439 519 (Ind)

+385 1 605 01 88 (Ind) SalesEE@chemelex.com
SalesEE@chemelex.com
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